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Editorial

Prof.Dr. Ivan Fortunatb

'Nucleo de EstudoBransdisciplinares em Educacéo, Ciéncia,
Cultura e Ambiente (Nutecca), ivanfrt@yaho.com.br

Itapetininga®1 dgunho de 216

Tecnologias e MeieAmbiente é a tematicado dossi&lesta edicao.
Novamente, a Hipotese traz contribuicdes internacionais, publicando trabalhos
deNoam Chomsky, Peter Singee Herman Daly.

Além dogdezartigos do dossia secalalavraAberta e Inspiracbes
finalmente alcanca seu objetivo de tornar publico formas de expresséo que
também fazem parte da construcdo do conhecimento transdisciplinar. Assim,
sonetos, cronicas, contos, desenhos, poemas, poesias e relato de visita técnica
podem er lidos e contemplados

Os artigos d dossiés « 0 : Progcetijnentos para producéo limpa no
setor industrial: um estudo de caso aplicado a industria autometvaio
Cesar Oliveira, da UFABOerlander Mathima da UNILA (2)0A Magna
Catadbagun-ou o Mundo, eis como concert
capitalista deixou um pesadelo da destruicdo ambiental quand®@ g@rddu
Noam Chomskydo M.I.T. ( 3 Equidade e mudancas climaficas Peter
SingerdaPrincetoriJniversly, e Tendrei, dal singhua University 4 Nlovoo
Modal de Transporte de Contéineres por Gravidade Vvia
Monotrilho/Teleférico , e Jdrge Saitoda FATEC de Itapetininga(5)
OEconomia para um mundo lotado de dgente Herman Daly da
Universidade de Marylarid 6 Ciénada, tecnologia, sociedade e ambiente e
interacdes discursivas: problematizacéo e constru¢des conguAtds Maria
Teixeira e Noemi Sutil, dmiversidade Tecnolbégica Federal do Pa@ha
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OAvaliacdo dos Servicos prestados pelo Parque Linearalequedido Paulo,
SP (Brasif), Cadrles Humberto Biagolini e Roberto Wagner Lourenco, da
UNESP Sorocaba (D&gndstico socioambiental voltado para planos de
manejo: percepcédo ambiental da populacdo do entorno do Parque Municipal da
Grota Funda ,de Aline Ribeiro Machadodo Instituto de Pesquisas
Tecnolbgicae colaboradora® ) Esp&cies arboreas de angiospermas: uso de
chaves com base em caracteristicas vegetativas em aplicativo Android e sitio
eletrénico da interniet, Feitnando Santiago dost®eae Gabriela Zominhani
Sant,o6dd tF8P Sado Roqug 1 0) 0 Como f oment ar 0
bi odiversidade em cidades, utilizand
Sentio Smithda Uniso,Rafael Ramos Castellata Secretariadlo meio
ambiente de SoroabMirna Aparecida Sanches laboratorio d ecologia
da Unip Sorocaba.

Os poximos dossiés e parcerids Revista Hipotespodem ser
consultados no liNKOTICIAS .

Boa leitura.
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Editorial em espafiol

Prof.Dr. Ivan Fortunatb

!Nucleo de EstudoBransdisciplinares em Educacéo, Ciéncia,
Cultura e Ambiente (Nutecca), ivanfrt@yaho.com.br

ItapetiningaQl de junho de(26

Tecnologias y Medio Ambientees el tema de esta edicidna vez
mas, la Revisté#lipétese aporta contribuciones internacionales, com la
publicacion de obraeNoam Chomsky, Peter Singey Herman Daly.

Ademas de lodiezarticulos delema la seccioPalabra Abierta y
Inspiraciones finalmente alcanza su objetivo de hacer publicas las formas de
expresion que también son parte de la construccion del conocimiento
tranglisciplinar. Por lo tanto, sonetos, ensayos, cuertigfsdipoemas,
poesia y informe de inspeccion técnica pueden ser leidos y abodempla

Los articulos del tema s¢nl Brocedimentos para producéo limpa no
setor industrial: um estudo de caso aplicado a industria autopetvaio
Cesar Oliveira,eda UFABCy Herlander Mathima, & & UNILA. (2) A
Magna Cart a bagun-ou 0 Mundo, ei s
desenvolvimento capitalista deixou um pesadelo da destruicdo ambiental
quando acordau, e Noam Chomskydel M.I.T. ( 3 Equidade e mudancas
climéaticag ,ePater Singede |&PrincetorlUniversiy, e Teng Fel, dainghua
University( 4 NovodModal de Transporte de Contéineres por Gravidade via
Monotrilho/Teleférico , e Jarge Saitode b FATEC de Itapetiningg5)
OEconomia para um mundotado de genfe, e Hérman Daly de h
Universidade de Marylanid 6 Tiénada, tecnologia, sociedade e ambiente e
interacdes discursivas: problematizacéo e constru¢des conguAtds Maria
Teixeiray Noemi Sutil, d Universidade Tecnolégica FeddoaParan&(7)
OAvaliacdo dos Servicos prestados pelo Parque Linear Tiquatira em Séao Paulo,
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SP (Brasif), Catles Humberto BiagolywRoberto Wagner Lourence H
UNESP Sorocaba (D&gnostico socioambiental voltado para planos de
manejo: percepg@ambiental da populacdo do entorno do Parque Municipal da
Grota Funda ,de Aline Ribeiro Machadodo Instituto de Pesquisas
Tecnologicay colaboradorag® ) Espé&cies arbéreas de angiospermas: uso de
chaves com base em caracteristicas vegetativas em aplicativo Android e sitio
eletrénico da interniet, Fetnando Santiago dos Sag@abriela Zominhani
Sant,6da nF8P Sado Roqugl10) 6 Co mo foment ar ORef
bi odiversidade em cidades, utilizand
Sentio Smith, de la Uniso, Rafael Ramos Castellari, de la Secretaria del médio
ambiente de Sorocaba y Mirna Aparecida Sanches, del laboratdiagide eco
de la Unip Sorocaba.

Los siguientes numeros tematicasogiaciones deRa&vista Hipotese
pueaden ser consultadan ellink NOTICIAS .

Buena lectura
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Editorial in English

Prof.Dr. Ivan Fortunatb

!Nucleo de EstudoBransdisciplinares em Educacéo, Ciéncia,
Cultura e Ambiente (Nutecca), ivanfrt@yaho.com.br

ItapetiningaJune 1sP016

Technology and Environmentis the theme of this editiddnce again
Hipotesebrings international contributions by publishing papeksam
Chomsky, Peter SingeandHerman Daly.

In addition to theéenpapers of the dossjdresectiorFree Words and
Inspirations finally reaches its goal of making public forms of expression that
are also part of the constructiontleé trandisciplinary knowledg&hus,
sonnets, short stories, drawings, poems, poetry and technical visameyeort
read and contemplated

The dossier papers are  (Pfiogedingentos para producédo limpa no
setor industrial: um estudo de caso aplicado a industria autotmp(Baio
Cesar Oliveirdrom UFABC,andHerlander Mathima, from UNILA. (2)0A
Magna Cart a bagun-ou 0 Mundo, ei s
desenvolvimento capitalista deixou um pesadelo da destruicdo ambiental
quando acordau, Ndmagn Chomskyrom M.1.T. ( 3 Bquidade e mudancas
climaticag by Peter Singefrom PrincetonUniversty, andTeng Feifrom
Tsinghua Universitf 4 NovooModal de Transporte de Contéineres por
Gravidade via Monotrilho/Telefériwgby Jorge Saitofrom FATEC of
Itapetininga( 5Bconomia para um mundo lotado de genteHdrngan Daly
from theUniversiy of Maryland( 6 Giénda, tecnologia, sociedade e ambiente
e interacOes discursivas: problematizacdo e construcdes OonjuAtbay
Maria TeixeirandNoemi Sutilfrom theUniversidade Tecnoldgica Federal do
Parana (Avaliacdo dos Servicos prestados pelo Parque Linear Tiquatira em
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Séao Paulo, SP (Brasi)y Carlos Humberto Biagoliand Roberto Wagner
Lourenco,from UNESP Sorocaba (D&gnésiico socioambiental voltado
para planos de manejo: percepcdo ambientalpdéaghio do entorno do
Parque Municipal da Grota Fuaday Aline Ribeiro Machagdrom the
Instituto de Pesquisas Tecnologieasl peers (9 ) Esp&cies arboreas de
angiospermas: uso de chaves com base em caracteristicas vegetativas em
aplicativo Androie sitio eletrdnico da interaégby Fernando Santiago dos
Santo@andGa br i el a Z o miromiRSh $40 Bogugtl® An & Co mo
fomentar ORef %gioso6 de biodiversidad
bai x o bygWdberdeéntio Smitirom Uniso,Rafael Ramos Castellari,
from theEnviromental officef SorocabandMirna Aparecida Sanchiesm
theecology laboratory bfip Sorocaba.

The nextdossersandpartnerships dRevista Hipotesean be found at
the linkNOTICIAS .
Good reading.
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Procedimentos para
producao limpa no setol
industrial: um estudo de
caso aplicado a industrie

automotiva

Procedure for lean production in industrya
case study applied t@utomotive industry

Caio Cesar Olivelr:
Prof.Dr. Herlander Mathima

1Engenheiro Ambiental e Urbano, Universidade Federal do ABC
caioo_cesar@hotmail.com
2ILATIT - Universidade Federal laéegragad.atinoAmericana (UNILA)

Submetido erd2 09 2015
Revisado ehd 09 2015
Aprovado en?24 09 2015

Resumo:Neste trabalho abord@e a metodologia e o potencial de ganhos com pi
relacionados a Producao Mais Limpa (P+L), desenvolvidos por uma empresa al
analisando desdsiatematica de concepcéao dos projetos, sua implantacdo e os r
obtidos, com intuito de alcancar um resulsatsfatorioao nivel das dimensde:
ambientais e socioecondmidasra alcancar os resultados efeteoa anadlise di
projetos implantad@sn uma unidade localizada na regido do ABC, obtendo dest
um balanco final do contexto ambiental da organizacédo. Os resultados contrik
elucidar sobre os reais ganhos para as empresas com projetos direcior
sustentabilidade, bem coapresentar exemplo real de casos ja implantados com
sucessdOs resultados apontaram que as técnicas empregadas na Producao N
proporcionam ganhos ndo somente no ambito ambiental, mas tambdémimo
socioecondmico sem exigir investimeertevados.

Palavraschave:Producéo Limpd&ficiéncia do Processo Produti@@stdo Ambienta
IndUstria Automotiva.

Abstract: This work evaluates the methodology and the potential benefits with
related to Cleaner Production (P+L), developed by an automobilist company. We
the whole process since the Project conception, the implantation as well as ti
looking forward a conclusive result concerning its environmental and socioec
advantages. To reach such results, implanted projects were analyzed in a comp
in the ABC region, looking forward a final balance of the socioeconomi
environnental aspects of the organization. This study contributes to present
benefits of projects directed to sustainability, as well as point out examples o
projectsThe results allow us to conclude that Cleaner Production techniques ptc
only environmental, but also socioeconomics benefits, with low investments
Keywords Cleaner ProductionProcess EfficiencyEnvironmental Manageme
Automotive Industry.
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Introducéao

A sociedade contemporanea requer que as empresas integrem, na sua
estratégia de desenvolvimento, processos conducentes a producdo limpa em
conformidade com as leis e normas vigentes, bem como a responsabilidade
ambiental e social. Devido a esta pressatgsnmarganizacdes iniciaram
importantes mudangcas em seus processos produtivos visando mitigar 0s
impactos ambientaiZidoniene; Kruopiene2015). Porém, ainda exitem
muitas empresas que consideram que 0S gastos com eventuais melhorias da
dimensédo ambiehtdas atividades podem acarretar desinvestimentos noutras
areas estratégicas que afetariam negativamente a compe@endadeal
2010). Na verdade, tais empresas estao focalizadas no lucro imediato que nao
deve ser confundido com a competitividedenedida em que ela exige uma
estratégia de médio e longo prazo considerando transversalmente todas as
dimensdes da atividade da empresa. Nesse contexto, as estratégias empresariais
gue outrora se resumiam a produtividade, rentabilidade e economitidade co
fatores de competitividade, passam a incluir em suas metas as variaveis
ambientais, designadamente através da inovacdo produtiveco@egign
tornandese importante incorpoetas ao processo produtivBeyero; Olea
2009). Com isso, a questdo anthl tem conquistado paulatinamente
consisténcia na agenda socioecondmica e, com o tempo, 0s principios do
Desenvolvimento Sustentavel, Gerenciamento Ambiental da Qualidade Total
(TQEM) e Producdo Mais Limpa (P+L) vém se penetrando no dominio
empresarigbouza2002).

Anacleto (2012) realcou que a producdo cientifica brasileira vem
abordando, cada vez mais, as questdes da gestao ambiental na empresas em suas
publicacbes demonstrando que assuntos desta natureza tém merecido atencao
crescente do mundo empresarial e atamémmbora a producdo do
conhecimento anual nacional ainda néo seja signiicatnfarme se ilustra
nafigura 1

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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Figura 1 Evolucdo das publicacdes sobre os temas de Gestdo Ambiental e
Producdo Mais Limpa em periddicos da Engenharia de Préthsgiosa
feita na base de dados sciELO em 05/2014.

Segundo a UNERJqited Nations Environmental fPrégoaucédo Mais
Limpa (P+L) implica aplicacdo continua de uma estratégia ambiental preventiva
e integrada, aplicada a processos, produtos e sendi@aspigpora 0 Uso mais
eficiente dos recursos naturais e, consequentemente, minimiza a geragcao de
poluentes (solidos, liguidos e gasosos), bem como os riscos para a saude
humana Qliveirg 2007). Por privilegiar a atuagao preventiva, este conceito
diferedas técnicas de fim de tubo, que foram frequentemente aplicadas no
passado como forma de 0 dabalatlapontaasd da
principais diferencas entre as técnicas de fim de tubo, e as de producdo mais

limpa, no sentido da integralizaga producéo e protecao ambiental.

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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Tabela 1 Abordagens da tecnologia fim de wdpooducdo mais limpa

Como podemos tratar o desperdicio e a em
gerada?

De onde vem o desperdicio e a emissao?

Reacéo

Acéo preventiva

Geragéo de custos

Possivel reducao de custos

Desperdicio e emissdes sdo controlados a
de filtros e unidades de tratamento; Re
tecnoldgico; Armazenamento de emissoes.

Prevencao de desperdicio e emissdo na fonte ge
Reducdo da utilizagdo de processos e mate
potencialmente toxicos; Foco no principio de redug
fonte.

Protecdo ambiental gerada apenas ap
desenvolvimento de processos e produtos.

Protecdo ambiental é gerada como parte integ
geracao do produtod® processo de engenharia

Resolugdo de problemas ambientais de
maneira tecnologica.

Problemas ambientais sdo abordados em todos os
e campos.

Protecdo ambiental
especialistas.

tratada apenas

Protecdo ambiental é responsabilidade de tod
envolvidos no processo, privilegiando a particif
como fator de aumento de sucesso.

Processo desenvolvido normalmente forz
empresa.

Inovagdo € desenvolvida dentro da prépria empt
com o envolvimento de atores internos.

Aumento do consumo denatéria prima
energia.

Redugédo do consumo de matéria prima e energia.

Aumento da complexidade e os riscos

processo.

Reduc¢édo dos riscos associados ao processo.

Fonte: modificada de CNTL (2003, p.12)

Observase que a Producéo Mais Limpa (P+L)eagar a geracéao de
residuos e efluentes liquidos e gasosos, atuando na fonte geradora) seguindo

uma abordagem logit@gyra 2).

<

Seqiéncia de abordagem logica |

| Seqiéncia de abordagem tradicional

=

Dispor

el
42
: c,d:“ﬁaﬂda
Minimizar a
geracdo

AN

ma

/7

Previnir a
geracdo

Contribuicao para a solugao do proble

0%

FIGURA 2. Forma de priorizagéo da nova e antiga abordagem ambiental
Fonte:Silvae Medeirog20086, p. 2)

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga2,\n.2, 205.
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Os objetivos sdalcancados através de medidas de modificacdes tanto
do produto quanto do processo. As mudanc¢as no produto prolongam o seu
ciclo de vida e padrdes de qualidade e as de processo almejam a reducéo de
residuos através da simplificacdo do processo e do hsasdaraticas de
fabricacdoMedeiroset al 2007 MartinezJuradoa; Moyareuentes; Jerez
Gomez 2014). Os residuos e efluentes que ndo podem ser eliminados devem,
preferencialmente, ser reintegrados ao processo de producao da empresa. Na
impossibilidael de reintegracdo, medidas de reciclagem (interna ou externa)
podem ser utilizadas (CNTL, 2088ng; Li; Zend?015).

Além dos ganhos estritamente ambientais da metodologia, a P+L, ao
primar pela melhoria da conduta ambiental interna nas empresasppaoporc
reducéo de custos de producéao e aproveitamento dos subprodutos, reducao de
multas e outras punicdes legais consequentes da poluicdo, acesso facilitado a
linhas de financiamento, melhoria da imagem da empresa junto a consumidores
e a comunidade em deeatre outras vantageMe(eiroset al 2007) que se
refletem positivamente na competitividade empresarial.

De acordo com Domingues e Paulino (2009), outro grande diferencial
desta estratégia é o fato de ela ser viavel inclusive para empresapaltemnenor
pois ndo requer tecnologias sofisticadas, inovacdes radicais e nem grandes
investimentos.

Em suma, apesar de claras vantagens das técnicas de P+L, elas nem
sempre séo suficientes para incentivar a implantacdo nas empresas, seja por
auséncia de meds regulatorias, de incentivo e, sobretudo, pela falta de
informacaoTaylor 2006), baixo nivel de conscientizacdo da gestao de topo das
empresas e 0os demais colaboradkresi\e et al., 201,4Martinezluradoa;
MoyaneFuentes; Jer&zo0mez 2014) e, inflemente, devido também a
auséncia de acoes colaborativas entre as universidades e emuiesss (
Andresen, 2012, HerrdRayes; Méndez; Carmenafd4).

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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O trabalho em questéo visou analisar o processo de implementacao de
projetos relacionados a éugao Mais Limpa (P+L) numa empresa automotiva

com intuito de verificar as vantagens ambientais e econdmicas alcancadas.

Material e Métodos
Caracterizacdo da Empresa

A empresa automobilistica estudada se localiza na regido do grande ABC
gue € um dos primeiros centros da industria automobilistica brasileira. Desde
sua fundacao, a empresa € uma das lideres do mercado de veiculos comerciais
da América Latina, sendo sexmiptos exportados para cerca de 50 paises.
Certificada no ambito da Gestao da Qualidade (ISO 9001), Gestao Ambiental
(ISO 14001) e Saude e Seguranca no Trabalho (OHSAS 18001), a empresa
busca sempre a otimizacdo do seu processo produtivo, englobat@in a ges
ambiental integrada, bem como um processo produtivo padronizado em todas
as plantas mundiais.

A empresa possui uma area especifica de gestdo ambiental que assegura
a satisfacédo dos requisitos da norma ISO 14001 e monitora os indicadores de
desempenhambiental para todas as areas, além de gerir também todos os
projetos de P+L em andamento. A area em questao é a fonte de todos os dados
para a execucao deste trabalho, designadamente no que se refere aos casos de

projetos implantados para melhorar agesthiental na empresa.

Abordagem de Pesquisa

O trabalho consiste em uma pesquisa exploratoria, ha qual se propde
caracterizar o nivel de consolidacdo dos procedimentos e resultados alcancados
no ambito dos projetos de P+L. Pesquisas desta naturezapiesamtar um
planejamento flexivel de modo a possibilitar a consideracédo dos mais variados
aspectos relativos do fato estudad@({f2002).

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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As informac0des para estudos de caso podem vir de seis diferentes fontes
(cf. Yin, 2005): (i) documentos, (@pistros em arquivos, (iii) entrevistas, (iv)
observacéo direta, (v) observacéo participante e (vi) artefatos fisicos, pelo que
€ de grande importancia a utilizacdo de mais de uma das opcoes salientadas.
Sendo assim, a metodologia aplicada no ambitérdlestieo contempla as 5
primeiras fontes supracitadas.

Inicialmente, para o estabelecimento de uma base conceitual, foi
realizada uma revisao bibliografica sobre o assunto, incidindo sobre estudos de
caso sobre diferentes empresas, em diferentes eefyidele obter uma visao
mais completa do tema tratado e realizar uma analise comparativa das diferentes
abordagens recorrendo amenchmarkinde processos e resultados.
Paralelamente, foram levantados, com o apoio da divisdo de Gestdo Ambiental
da empresatodos os registros disponiveis sobre os projetos de P+L
implantados, bem como os procedimentos empregados na execucdo das
atividades e os respectivos ganhos observados.

Adicionalmente, foi elaborado e aplicado um questionario, utilizando a
metodologia Blphi, nas areas onde os projetos de P+L foram implantados,
objetivando um volume maior de informacGes sobre o processo. O
guestionario foi aplicado a nove (9) funcionarios envolvidos na implantacéo do
processo de P+L. Foram entrevistados funcionariosivdesa$ niveis
hierarquicos, tais como montadores, operadores de maquinas, diversos técnicos
e engenheiros.

Adotouse o0 método Delphi por tratse de um questionario interativo,
gue circula repetidas vezes pelo mesmo grupstdkeBoldgpsirticipantes
incluidos ndocus grodgabitualmente entre 5 e 10 elementos), preservando
sempre 0 anonimato. Apos a aplicacéo do questionario e da tabulacéo e analise
dos dados coletados, o questionario é reaplicado ao mesmo grupo de
participantes. A partir da segamddada, os entrevistados possuirdo todos os
resultados e justificativas dadas na rodada anterior, obogan@avaliarem

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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as suas respostas prévias com base nestas informactese Repém, apos
a reaplicacao dos questionarios, que a diveldgEnoegspostas seja reduzida a
um nivel satisfatério, considerando assim este conjunto de respostas como a
previsao do grupo (&Nright; Giovinazza2000).

A metodologia do estudo esta estruturada em consonancia com o ciclo
de melhoria continua (PlandmplementailChecatAgir) (ver Carra;
Conceicao; Teixejra013), conforme se sintetiza no fluxograrfiguda 3.

PLANEJAMENTO IMPLEMENTACAO ‘

Revisdo hibliogréfica para caracterizar Coleta de dados quantitativos e

0 estado atual do conhecimento e N qualitativos (questionario); Andlise de
selecdo de indicadores paraavaliar a ' tratamento de dados sobre producéo mais
eficiéncia dos processos de P+L. limpa.

|

VERIFICACAO e ACAO

Andlise critica dos resultados dos
jprojetos  de implantacdo da P+L;
Apresentacdo de propostas de agdes
corretivas e/ou de melhoria continua.

E necessario alterar indicadores >«
e/ou processo de célculo?

N&o

v

RELATORIO FINAL DA PESQUISA

Sintese e divulgacdo dos resultados.

Figura 3. Fluxograma sintético da metodologia da pesquisa.

Resultados e Discussao

Com base na revisao bibliografica realizada e nos questionarios aplicados,
foram analisados os resultados da metodologia P+L aplicada pela empresa e do
potencial de ganhos com base no método Delphi. Os resultados obtidos e
apresentados nesta secdo refersea previsao e consensofodous group
(grupo incluido na pesquisa), conforme recomendado por Wright e Giovinazzo
(2000).

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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A tabela 2sintetiza o resultado global obtido pela empresa com projetos
visando a Producéo Mais Limpa durante cinco anos. Pavérbsteite os
ganhos apresentados, é possivel identificar pontos de melhoria na sistematica

de concepcao dos projetos.

Tabela 2 Resultados alcancados pela empresa com projetos P+L em 5 anos, segundo os
dados da divisdo de gestao ambiental

Reducé&o anual agroximada no consumo Reducéo aproximada na geragéo de
de diversos insumos residuos e subprodutos

A 300.1271 Ilitros delA 739,30 tonel adas

A 70.740 litros de |A 52,15 toneladas d

A 35.000 I|itros de |[A 118 quilos de suc

A 9.020 8rvores ; A 18 ton. de resz2du

A 5.460 litros de

A 2. 6smé oleb digsal;

A 955,8 litros de t

Para garantir melhor organizacdo, diwrese osresultados em trés
diferentes categorias: (i) treinamento e implementacao do projeto de P+L; (ii)

monitoramento e continuidade; e (iii) fortalecimento da pratica na empresa.

Treinamento e Implementacdo do Projeto

O Centro Nacional de Tecnologias LimpdST(Q apresenta uma
sistematica detalhada do processo de desenvolvimento e implantacdo de um
projeto de Producdo Mais Limpa. Obseevgue a empresa estudada nao
segue todas as etapas contidas na proposta do CNTL, situacao que se considera
gue pode estar an origem de algumas insuficiéncias detectadas no
desenvolvimento do projeto de P+L. A aplicacdo dos questionarios recorrendo
ao meétodo Delphi permitiu identificar as insuficiéncias a seguir descritas. A
visita técnica inicial que € uma importante ferrangensensibilizacdo da
gestdo de topo e dos funcionarios das varias divisbes, ndo esta incluida na
sistematica de implantacdo dos projetos pela empresa. Os participantes
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apontaram esta etapa como sendo opcional para cada grupo, e era realizada
apenascomobj et i vo de o bndoawr,v anr« 00 cporna ceersps c
sensibilizacdo. Vale salientar que 4 dos 9 participantes informaram que a area
do projeto a ser implantado apresentou de alguma forma, resisténcia a sua
implantacdo, seja por reclamacfes daosioharios devido as pequenas
pequenas mudancgas no processo ou mesmo pela indiferenca demonstrada pelos
responsaveis da arie@ual o projeto foi implantado.

Samalistet al(2006) afirmam que o apoio dos gerentes e o0 empenho de
todos funcionarios envalos € essencial durante a implementacdo e a
manutencéo de sistemas de gestdo ambiental, 0 que permite apontar a visita
técnica como uma etapa importante, e gue a sua auséncia pode influenciar os
resultados alcancados pelo projeto.

Outra insuficiéncia ebrvada nesta fase foi a auséncia do
desenvolvimento completo do fluxograma do processo estudado. Segundo
Oliveiraet al (2007), um préequisito para a melhor identificacdo de residuos
indesejaveis € conhecer o processo tdo amplamente quanto podeidel, se
grande importancia o mapeamento do processo atraves do fluxograma (ver,
e.g.Song; Li; Zend201%. Contudo, os participantes demonstraram consenso
ao afirmarem que a elaboracédo de um fluxograma detalhado do processo néao
foi considerado unfarramenta importante para a definicdo da estratégia do
desenvolvimento do projeto. Segundo eles, como os projetos abordados eram
simples, a estratégia de execucéo do projeto nem sempre incluiu o fluxograma,
ou seja, a sua elaboracéo foi consideradaancessalguns casos para uma
melhor visualizagao do processo estudado e dispensada em outros.

Ainda sobre a estratégia de execucdo dos projetos, de acordo com a
figura 4, osprincipais aspectos que foram considerados pelos grupos, para
definicdo das acOes serem tomadas foram o investimento (89% de
participantes dfbcus groupie seria necessario para a implantacédo do projeto
e a reducdo na quantidade de recurso natural utilizado (89%). Um aspecto
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importante € que mais de metade dos participanteardetltar utilizado a
experiéncia de outros projetos implantados para a definicdo das a¢ces de seu
projeto, o que, de acordo com Samadisab(2006), ressalta a importancia da
divulgacao e comunicacdo eficaz dos projetos implantados para todos os

funcianarios da empresa.

100%
90%

80%
70% 67%

89% 89%

78%

60% 56%
50%
40%
30%
20%

11%

o ]
0% T T T T T

Experiéncia de Impacto da Necessidade delnvestimento Redugé&o na Outros
outros projetos medida sobre 0 mudanga de  necessario  utilizagdo de
processo pessoal e recursos naturais

treinamento

Figura 4. Aspectos considerados para definicdo de acdes no ambito dos projetos de P+L.

A interacdo com os colaboradores da empresa permitiu constatar que
existe um nimero maior de projetos e acdes ja implementadas na empresa que
se egquadrariam no programa de P+L. Tais projetos eram apresentados pelas
areas como medidas de reducéo de gastos, mas ao mesmo tempo possuiam um
beneficio ambiental consideravel, que ndo era considerado. Esses casos
evidenciam que auséncia de uma interapéa &gpermanente entre a divisdo
de gestdo ambiental e outras areas dificultam a promocdo de projetos
transversais de P+L, integrando simultaneamente os objetivos econdmicos
(reducéo e custos) e ambientais (mitigacdo dos aspectos e impactos ambientais

dosprocessos produtivos).
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Monitoramento e Continuidade
Com base néigura 5, é possivel observar que, apesar de diferentes
indicadores disponiveis, 0s projetos se basearam basicamente em apenas um

indicadorjudgepara analisar a eficacia.

90%
80%
70%
60%
50%
0,
40% 33% 33%
30%
20%
10%
0% 0% 0%
IDA - Geracgéo IDA - IDA - Budget Qutros
de Residuos Consumo de Consumo de
Solidos Agua Energia Elétrica

Figura 5. Indicadores utilizados para analise de eficacia do projeto.

O IDA (indice de Desempenho Ambiental) é o principal indicador
ambiental utilizado dentro da empresa, que possui como fungao medir seus
avancos ambientais, estimulando o cumprimento de olggiremsovendo a
consciéncia ambiental de todos os colaboradores envolvidos. Apesar da sua
importancia no monitoramento do desempenho ambiental da empresa, os
colaboradores apontaram deficiéncias no indicador, no que diz respeito a
avaliacao da eficacia gogjetos de P+L. Salientaram que, sendo o IDA um
indicador no nivel de diretoria, 0 nUmero de areas, processos e pessoas
englobados pelo indicador € demasiadamente grande, diluindo os resultados
dos projetos aplicados, por mais relevante que este s@staRazao, o
indicador que foi amplamente utilizado no projeto f@udge{gasto
financeiro/area). Sendo este um indicador setorial, o impacto financeiro dos

projetos foi mais perceptivel e mensuravel.
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Silvaet al (2006) afirmam que, a P+L prevé uamg de continuidade
nas praticas ambientais de uma empresa que, além de avaliar os resultados
obtidos, cria condi¢des para que o programa tenha sua continuidade assegurada.
Porém, o questionario aplicado permitiu observar que nédo ha evidéncias de que
a enpresa em estudo se preocupa em monitorar os resultados obtidos com os
projetos, resultando na auséncia do rigor no que respeita ao alcance dos
objetivos e metas. Como resultado, sabengue 4 dos 9 participantes
afirmam que o projeto de P+L atualméatedo esta sendo aplicado nas suas

divisdes.

Fortalecimento da Pratica na Empresa

Apesar dos ganhos apontados, a interacdo com gestores e funcionarios
revelou que o conceito de Producdo Mais Limpa ndo € amplamente difundido
na empresa, assim como oscedns relacionados a gestdo ambiental. Os
participantes foram unanimes em considerar que a realizacao de projetos desta
natureza é importante para o crescimento da empresa no mercado e que o
desenvolvimento de praticas socioambientais estabelece umgosdiya
para os clientes. Porém, concordam gue este sentimento ndo é compartilhado
entre a maioria dos funcionarios, e que conhecimentos aprofundados sobre o
tema sao exclusivos de areas que lidam com o tema com mais frequéncia, como
a divisado de gestambiental, de auditorias ou juridica.

Atualmente, o sistema de Gerenciamento Ambiental da empresa faz
parte de um Sistema de Gestdo Integrada que mediante a realizacdo de
auditorias, certificou o produto e o processo da fabrica de acordo com as
normas I1® 14001, ISO 9001 e OHSAS 18001. Com base nas respostas aos
guestionarios, apurse que a empresa possui uma integracdo dos sistemas de
gestdo, mas os requisitos das normas, bem como os procedimentos para
alcancar uma Producdo Mais Limpa, ndo sao antplaomerhecidos,
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principalmente entre os funcionarios da base da fabrica e entre os funcionarios
de empresas terceirizadas.

Segundo Samalistet al (2008), a comunicacdo e o0 treinamento
ambiental resultam em um crescimento da consciéncia sobre a iapertanci
guestbes ambientais e no profundo conhecimento dos papeis individuais de
cada funcionario dentro de uma empresa. Logo, € de grande importancia uma
sistematica de divulgacdo e treinamento organizada a fim de maximizar os
ganhos com os projetos, bem ooronsolidar e difundir continuamente os
conceitos socioambientais na empresa. Ficam assim reforcadas as declaragctes
prestadas nos questionarios referindo que a empresa deveria difundir melhor as
praticas de P+L e os requisitos das normas referenteteanasstde gestao
certificados na empresa, bem como os resultados dos projetos implantados para
todos os funcionarios da empresa, visando a motivar os funcionarios para

aplicar as boas praticas de gestdo ambiental no cotidiano da empresa.

NOTAS FINAIS

A Producdo Mais Limpa proporciona vantagens competitivas as
organizacOes e pode ser alcangcada com baixos investimentos. Por outro lado,
os resultados podem ser otimizados a partir de uma sistematica organizada onde
todas as etapas, desde a sensibilizagéead#té o monitoramento das acgoes,
precisam ser realizadas integralmente.

Constatotse que a empresa estudada interrompeu a implantacdo dos
projetos de P+L em algumas areas devido a auséncia de um programa continuo
de sensibilizacdo dos colaboradoresngoramento dos indicadores.

Podese afirmar que o apoio e 0 comprometimento de todos o0s
colaboradores e a intervencéo da divisdo de gestdo ambiental da empresa, séo
de fundamental importancia para a eficiéncia dos projetos de P+L. Por isso, é
indispensavesensibilizar e treinar os colaboradores sobre P+L, gestdo
ambiental e os requisitos das normas (ISO e OHSAS) e também através da
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divulgacao interna dos projetos implantados, salientando a importancia destes
para empresa, 0 meio ambiente e sociedade.

Com relacdo ao desenvolvimento do projeto, a constituicdo de uma
equipe com integrantes de diversas areas se mostrou importante, contribuindo
com sugestbede acbegque foram bem sucedidas nos projetos previamente
implantados. Este fato permitiu solucionamalgroblemas, destacaiseca
contribuicdopara o prolongamento do ciclo de vida do produto (e.g.
promoveuse a transferéncia de residuos de uma area para outra onde o residuo
seria usado como matéria prima). Por outrofiada eulentea necessidade
de apostar no monitoramento e a rastreabilidade dos processos recorrendo,
designadamente aos indicadores de desempenho eficientes que permitam o
acompanhamento dos resultados e a correta identificacdo dos pontos criticos
gue demandam@es corretivas.

Consatouse que os colaboradores da empresa que foram envolvidos
nos projetos de P+L ficaram motivados a realizar melhorias nos processos das
suaglivisbesia empresa. Em paralelo, os projetos proporcionaram a empresa
uma maior eficiéncia em seu processogdalewireducdode insumo,
economizando capital e ao mesmo tempo reduzindo o impacto ambiental das
suas atividades.

Considerae que seria relevante realizar estudos futuros no dominio da
definicdce quantificacade indicadores de sustentabilidegdanizacionajue
incluiriam os aspectos da P+L num contexto mais asnplansversal,
integrando as trés dimensbes (ambiental, econbmica e social) da
sustentabilidad@s eventuais resultados obtidos, na sequéncia de um estudo
baseado nos indicadores diestentabilidade, viabilizariam a realizacdo de
benchmarkimgm outras grandes empresas internacionais que divulgam

periodicamente os seus relatérios de sustentabilidade.
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Em poucos meses, estaremos comemorando o 800° aniversario da
chancelaa Magna Cartacomemorandamas nao celeln@o, em vez disso,
lamentando os golpes que sofreu.

A primeira edicdo académica autorizada da Magna Carta foi publicada
pelo eminente jurista William Blackstone em 1759%0oNéma tarefa facil.

Como ele escrevedg corpo da carta foi infelizmemtdgdo por ratos, um
comentario quioje tem unsimbolisne ombrig poisassunmosa tarefajue
0s ratos dearaminacabaal

A ddicao da Blackstonea verdade, inclui duascriturasa Grande
Carta e da Carta da Floregtgrimeia é geralmente considesasdmo o
fundamento da leAngloAmericanad nas palaas de Winston Churchill,
referindeseareafirmacada Cartgelo Parlamento em 1628,carta de cada
homem que se preze, a qualguer momento, em qualgaek ereande Carta
considerou quenenhum homem livre sera detido ou piesaoprejudicado
de oura formaodexceto pelo julgamento legal de seus iguais e de acordo com a
lei da terr@, o sentido essencial da doutringpl@ssuposicaite inocéncia

Com certezao alcance d@arta foi limitado. No entanto, como Eric
Kasper obseou em uma revisdo académi@@, que comegou Como um
pequen controlesobre o poder arbitraride King John[Rei Jodo, da
Inglaterrajpcabou levandasgeracdesubsequentesemcontreem cada vez
mais direitos na Magna Cartatgo 39. Nese sentido, a Mag Carta € um
ponto chave em um longprocesso de desenvolvimento da pémedos
direitos cotra o poder executivo arbitrdrio

Ao cruzaro Atlantio, a Grande Carta foi consagrmadaConstituicao
dos Estados Unidos como a promessa dérmgmuma pessaeve.. ser
privadada vida, liberdade ou propriedade sem o devido processe tpgal
oem todos 0s processos criminaigcusaddera direito a um julgamento

rapidoe Yabl i co, por um j %ri i mparcial 0.
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O texto parece expansivo, mas € bem assirroramexcluidos os
opovos invisiveis(para usar conceito util de Orwell), entre elextov®s
americangsescravos e as mulheres, seqomestas,sob a lei britanica
[commom lawhdotada pelos fundadqgresam de propriedade de seus pais,
entregues aos nwus. Na verdadesomente enl975 que as mulheres
ganharam o direito geestarservgo em juris em todos os cinquenta estados
norteamericanos

A Décima Quarta Emenda apli@s disposicoes ddevido processo
[due proces§]para os estados. A intencéa iecluir escravos libertados na
categoria de pessoas, mas o efeito foi difeEnt@lguns anos, os escravos
gue tecnicamente tinham sido libertados foram entregues a um regime de
criminalizacdo da vida dos negros que ascenad@emtraviddo por outro
nomed, para citar o titulo de conta evocasiobreeste crimale Douglas
Blackmon que esta sendopeomulgadoEm vez disso, quase todos 0s casos
judiciais reais invocando a Décima Quarta Emenda tinkeat com os direitos
das corporacdes. Hoje, essas ficcoes degamsdae sustentas pelo estado
de energid témmuito maislireitosque apessoas de carnessg nao s6 em
virtude da sua riqueza, imortalidade e de responsabilidade limitadshénas t
gracas aoacordos, erroneamente batizades)ivre-comeércio, que |hes
concedem direitos sem precederigs ndo estadisponiveis para os seres
humanos.

O advogado constitucionadla Casa Brancantroduziu outras
modificacbes. Seu Departamentduldica explicou gueprincipioodevido
aoprocesso leghlue process of 1a}@ d pelo menos ermcrimes de terrorismo
d asdeliberacesiio feitadentro do Poder Executiwing Johrteria acesdo
com a cabeca em aprovaéémtermooculpadd também tem sido dada uma
interpretacdo refinada: agora sigrifibzo de assassinato pela Casa Branca
Além disso, ddnus da prova foi deslocado para aqueles gferaja
assassinadpor caprichalo executivo. Como The New York Times relatou,
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oMr. Obana abracou um método de disputa para a contagem de vitimas civis
[que] com efeitpconta todos os homens em idade militar em uma zona de
combate como soldados a menos que haja inteligéncia explicita
postumamente provando que sgamnocents ds piincipios orientadores

sao claradorca reina supremdgio e gustica e outras frivolidades pade

ser deixada para sentimentalistas.

Os problemas surgem, no entanto, quando um candidato para a
personalidade genuittenasealvo. A questdo surgiu apdassassinato de
Anwar alAwlaki, que foi acusado de incitar a jiimdiscurse textos bem
como acdes nao especificadas. A manchete do New York Times capturou a
reacaala elite quando ele foi assassinahmuanta Ocidente comemora a
morte de um clérigo, o Oriente Médio da de ombros. Algumas sobrancelhas
foram levantadas porque Awlaki era um cidadao americgmoesfias essas
duvidagapidamente param

Vamos agora colocar as reliquias tristes da GrandeeGattaalvoltar
se paracompanhe&daMagna Carta, a Carta da Floresta, foi pudbkoad
1217. Sua importanciasdvezainda mais pertinente hoje. Cdmexplicado
por Peter Linebaugia sua ricamente documentada e estimbiatdaada
Magna Caa, a Carta da Florestacriadgpara a protecéo dbens difusos e
coletivogcommonsylo podeexterm. Essesommoasm a fonte de sustento
para a populacdo em geral: alimentos, combustiveis, materiais de construcao,
bemestaro que quer qu@sseessencial para a vida.

Na Inglaterra noséculo Xlll, a florestg ndo eramaisvirgem e
selvagerrEla tinha sido cuidadosamente cultivada por seus usuarios ao longo
de geracdedeixandsuas riquezas a disposicéo de tétddd. Tawney, um
grande historiador socid GraBretanhagscreveu que a®mmoffgram
usadopor pessoas deipas que ndo tinham terra aravel. A manutenggo des
osistera de campo aberto da agricultur@pousava sobre um costume e

tradicdo comum, nao sobre regs documentais capazes de construcao
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precisa. Seus limites eramuitas vezesantesuma questdao do grau de
convicgcdo com que antigos habitantes padserinduzidsa afirn&los, do
queal go si mpl e s relemerdodasdncgedades fadieidndis
todo o mundaue estéo presentassrdias atuais.

No século XVIll,a Cartdhavia sido vitima do aumento da economia de
commoditazspratica capitalistda&cultura moral. Como Linebalgfpressou:
oaCartada Floresta foi eagcidaou expedidpara o passado gotic@om os
bens nao protegid@arao usocooperatig, os direitos das pessoas comuns
eram restrits ao que nao podsar privatizamld a categoria que continua a
encolheraté anvisibilidade virtual.

O desenvolvimento capitalista trouxe consigo uma revisao radical ndo sé
de como e commoré&o tratados, mas também de como sédo cavsefid
visdo que prevalece hoje é captupatb influenteargumentode Garrett
Hardinde queda liberdade em ugommotrsz ruina para todosEsta € a
famosaitragédia dosommansg que nao propriedade alguéreeadestruido
pela avareza individual. Uma formulagcdo mais técnica € dada na conclusao do
economista Mancur Olsopa menos que o numero de individsega
consiegravelment@equeno, ou a menos que haja coercdo ou algum outro
dispositivo especial para fazer os individuobsregm comumacordg os
individuos racionais, egoistashdovaiagcmaraqg ui st ar i nt er es s
Assim, a menos quea@smmaosegamentreguea propriedade privada, o poder
do brutalestado deve ser invocado para-4advda destruicdo. Esta concluséo
é plausived se entendermasacionalidadecomouma dedicacao fanatica a
maximizacao individual de ganho material de curto prazo.

Essas previsdes tésido desafiadas ja falecid&linor Ostrom ganhou
o Prémio Nobel de Economiam 2009 por seu trabalho mostrando a
superioridade de unidades populacionais geettzs usuariosA revisao
historica em seu estudlGoverning th€ommorsd ignora a Carta da Floresta
e da pratica ao longo de séculos de nsigtimmonsmas Ostrongonclu que
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as histérias de sucesso que ela invegtagien, pelo menospquebrar as
conviccbes de muitos analistas politeggsie a Unica maneira de resabger
problemasloscommots uso coletivé que as autoridades exteima®nham
direitosde propriedade privadaregulacéo centralizada

* ok *

Como agora entendemos muito lugra goropriedade privada néo
que é realado em comum, que enfrenta a destruicdo pela asareaaega
a populagao para baixo comBlacilmente passseum dia semque haja mais
confirmafesdese fato. Enquanto centenas de milhares de pessoas marcharam
nas ruas de Manhattan em 21 d=nd®D para alertar sobre a ameaca terrivel
da destruicao ecoldgica em cursacdosmgrasjornal TheNew York Times
relatou queéas emissodes globais de gases de efeito esttda@gtpor cento
em 2013 para niveis recargenquanto nos Estados Unidos, as emissdes
subiram 2,9 por cento, revertendo um declinio recente. Ag@&4 foio
mésmais quente ja registrado,JAMA (The Journal of the American Medical
Associatioppreviu que o numero de d@sn mais de 32 graGelsiusem
Nova York pode triplicar em trés décadas, com efeitos muito mais graves em
climas mais quentes.

E bem compreendido que a maioria das reservas de combustiveis fosseis
do mundo deve permaneoade esta para se euvitar desastre ambiental para
a humanidadeMas sob a logica das instituicOes capitalistas apqeld
Estado, os proprietarios dessas resgradiularesestdo correndo para
exploralos ao maximoA Chevron abandonou upequenoprograma de
energia renovavel, porque seus lucrosnudito maiores a partir de
combustiveis fosseis. Enfirme reportagem dloomberg Businessweek, a
ExxonMobil anunciowwque seu foce@m combustiveis fésseis € uma boa
estratégia, independentemente da mudanca cbriaiitteisso estde acordo
com a doutrina capitalistaalacionalidad®e
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Apenagpequena parte desmmoremanescentesta enpropriedade
federal. Apesar das queixas dos lobbies de energia, a quantidade de petréleo
bruto produzido a partir de terras fedeeans2013foi 0 mais alto em mais de
uma década, de acordo com o Departamento do Intemste®m se
expandido de forma constante sob a administracdo Obama. As paginas de
negocios de jornais cormdhe New York Times @ The Washington Post
estdo exultantes sebo dboom na producdo de energia amercangue
mostraqueondo ha sinais de abrandamento, manterildaxam do mercado
com os precodo petroleo e de gasolina baixéds previsdes sdo de que 0s
Estados Unidos vaoadicionar mais um milhdo de barrispd&aoleo na
producédo diaria ao longo do proximo@ram mesmo tempoexpandindo
suas exportacdes de produtos aefino s , como g d&dessileisna e
problemas séo evidenwssndo qua maximizacédo da produg@odeter um
efeito catasbfico emo a crigdo de um grande excedd6c om 0o oOnegado
dasmudaras climéicas, James Inhoferesidndoo Comié do Senado sobre
Meio Ambiente e Obrd&lblicas, e outros como ele em @@es de poder,
podemos esperar noticias ainda mais maraspaos ngs® netos.

Apesar desspequenagrobabilidades, os participantadMarcha do
Povopara oClima nédo ed8bsozinha Nao ha qualqueronia no fato de que
seus principais aliados em todo o musédo comunidades indigenas
sobreviventeque tém sustentadoias proprias versdes da Carta da Floresta.
No Canada, o Gitxaala First Nation estd entrando com um processo de
oposicdo de um gasoduto passando por seu territorio, com base em recentes
decisdes de judiciais sobre direitos indigenas. No Equador, a grande
comunidade indigena desempenhou um papel essencial na oferta do governo
para manter algum do seu petréleo no solo, onde deveria estar, se 0s paises
ricos compensamo Equador por uma fragao dos lucros perdidos. (A oferta
foi recusadalym pais governado ppoma maioria indigereeBolivia, realizou
uma Conferéncia Mundial dos Povos em 2010, corh@gticipantes de 140
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paises. Ela produziu uitordo dos Povogpedindo reducgbes drasticas de

emissoes, bem como a Declaragao Universal dos Direitos da &Maesaserr

sao as principais reivindicacées das comunidades indigenas de todo o mundo.
Assim,enquanto comemoram@s duasescrituras da Carta Magna

depois de 800 anos, tudo isso nos da razao suficiemefsrdareflexaad

€ Compromisso com acgao
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Equidade e mudancas climatica:

Fairness and Climate Change

Peter Singér
Teng Féi
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Um senso de equidaéleuniversal entre os humanos, mas as pessoas
muitas vezedivergem sobre o tipo fiestica exigo emdeterminada situacéo
Em nenhum lugar isso é mais aparente do que no debatersmigesmade
de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), a fim de evitar alteracbes
climaticas perigosas.

China e os Estados Unidos sao os dois maiores emissores de GEE, e
parece improvavel que qualquer acordo global para reduzir as emassdes ser
eficazsem a participacaoa®mbosNo entanto, nas negociacdes internacionais
sobre o clima, suas opinides sobre o quepedstieve fazer parecem estar
distantes.

Como professores interessadagjuesb da mudaga clindticad um
de uma das princigauniversidadeda China,outro de uma das mais
importantesuniversidadenos EUA 3 pensamos que seria interessante ver se
seria possivehegar a acordo sobre um principio justo para regular as emissfes
de GEE.

Decidimos usar o coeficiente de Gini, umedida comum de
desigualdade de renda, para medir a desigualdade nas emissdes de carbono. O
coeficiente de Gini menor possivel é 0, o que indica que todos tém exatamente
0 mesmo rendimento; o coeficiente mais alto possivel € 1, o que indica que uma
Unica pssoa tem toda a renda e ninguém mais tem quaadarsequer
Naturalmente, todas as sociedades existéstdesm algum lugar entre esses
dois extremos, com 0s paises relativamente igualitarios como a Dinamarca em
torno de 0,25, e os paises menos igualitarios, como ossEliAGeIia mais
perto de 0,4.

Diferentes principios de equidad® gerar distribuicdes aamissao
diferentes para cada populacéo e difer@utescienteSini de carboné Ao
utilizar o periodo de tempo 1880 para calcular o coeficie@mi de
carbono, podemos analisar o principio da responsabilidade historica, defendida
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por paises conaChina, a IndiaceBrasil, que leva em conta passado emissdes
gue tiveram um impacto sobre a atmosfera.

Selecionamos trés métodos amplamente discutidos de atribuicdo de
guotas de emissao de GEE para diferentes paises:

A abordagem degualdadeper capitados direitos de emissatoca

direitos de emissado para os paises em proporcdo a sua populacdo, mas apenas
para a parte restante dorcamento de carbono glabdl isto €, para a
guantidade que ainda pode ser emitida, entre agora e 2050, gem causa
alteracés climaticaperigosas dé@reversiveis. (Este limite é normalmente
referidb como um aumentde 2 C na temperatura glopal

A abordagem de emissdo cumulatjualitariaper capitgprocura a

igualdade ao longo do tempo. Assim,ceimbina responsabilidade pelas

emissbOes passadas e direitos iguais per Elp#lca uma parte igual do

orcamento de carbono global, tendo em conta a parte que ja foi @nsumid
A a b or drandfathedmdgpordadireitosde emissasobre padrdes

préexistentes. Este esquema tors®a abordagene facaplicada aos paises
desenvolvidos no Protocolo de Kyoto, que os obriga a reduzir as gpmssoes
relacdo aoseusiiveis de 1990. Assim, 0s paises que emitiram mais em 1990
tém o direito de emitinais no futuro do que os paises que emitEnNos em

1990.

A segunda abordagéramisséo cumulativa per capita igualitéripor
definicdo, uma maneira de produzir perfeita igualdade entre todospsipaises
contribuicdo que fizeram, ao longo do tempmudanca climatica. Isso leva,
assim, a um coeficiente Gini de carbono de 0. A primeira abcd@ggissfo
cumulativa igualitaria per capiteesulta em um coeficiente Gini de carbono

de 0,4aproximado)

A diferenca mostra que a disputa entre osspdésenvolvidos e em
desenvolvimento sobre o principio da responsabilidade historica responde por
cerca de 40% das emissdes globais de GEE que podement@i&50e
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2050 sem ultrapassar o orcamento de carbono. A abordagem prev@lecente
grandfathenigd leva aamaiorcoeficiente Girde carbondd, 7 (aproximado)

Essescoeficientes Gini amplamente diferentes indicam que o mundo
carece de um entendimento comum do que seria uma abordagem justa para
enfrentar a mudanca climatica global. Sucesso nas negociacdes internacionais
vai depender de coras partes envolvidag oscidadaos que representam
irAo considerar alguns principios d&tais equidade, especialmente
responsabilidade historica e de igualdade de direitos per capita.

Nas negociacddsitasaté agora, ja esta claro que as preocupbgoes
equidademlongo prazméao estasendcadequadaente tratadaBois, como
o principiode factta abordagegrandfatherauguirido esta incluido, o nosso
coeficiente Gini indica que até 70% do orcamento global do carbono ainda esta
em disputa entre paises ricos e pobres.

Se br muito dificil chegaruamacordo sobre um princigiandamental
de equidadeentdo um acordono qual alguns coeficientes Gini séo
simplesmente muitdificeis deseremjustes poderia formar a base de um
consenso minimo. Por exemplo, podemos comparaeficiente Gindo
grandfathemieg0,7 com o coeficier@ni dos EUA, que a maioria das pessoas
consideram como altamente desiguainda assim é muito menor: por volts
de 0,38.

Por outro lado, emissdes anugigis per capita se baseeamum
principio de que, pelo menpsde seconsiderado justo, e tem um coeficiente
Gini inferior a 0,4. Propomos, portanto, que qualquer solucéo justa deve ter um
coeficiente Gini de carboeatre0,0e 0,4. Embora a escolha de um nimero
preciscsejaum polco arbitraria, esténtervalo razoavetleve estabelecer os
limites para aqueles comprometidos com uma solucdo equitativa para o

problema das alteracdes climaticas.
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Novo Modal de
Transporte de Conténeres
por Gravidade via

Monotrilho/Teleférico

New Modal Gravity Container by
Monorail/Cable car

Jorge Saito

1 Fatec de Itapetining@entro Paula Soypargesaito1947@gmail.com
Submetido erg2d 03 2016
Revisado ey 05 2016
Aprovado eni7 05 2016
Resuma O Pr ojeto ONovo Modal de Transjy
Teleférico/Monorad busca a i mplanta-«o de L

contéineres por gravidathble caa regidao de Itapetininga e Sao Miguel Arcanjo
da construcéo de anplataforma logistica a montante, composto de um Porto Se
Port) e polo graneleiy ligado por teleférico/monorail para Sete Baarstruindo um:
plataforma logistica de jusaméerendo um desnivel de 760 metros. Deste ponto p
ser realizado por ferrowean direcdo ao Porto de Iguape e assim, transformamd:
porto de cor&inereqwub pari/erificase que, ja existe no local uma estrada estac
139, conhecida na regido como estrada da Serra da Macaca. Essa estrada ja ¢
implantacdo, sem necessidade de construir uma estrada de acesso, para a
sisema teleférico. O modal teleférico/monorail utilizaria o principio da fisica de
cinética e potencial, isto €, 0 contéiner que desce, puxa 0 que sobe esessimiiamc
consumo de energia elétrica, podeseddessa forma utilizar a energiacola edlica.
um projeto ecologicamente correto, ndo causando a polui¢éo do ar, tampouco p
ruido; retirandge da regido metropolitana de S&o Paulo os caminhdes transport
contéineres, contribuindo para a melhoria do cadtico trarssitordgiao. Este proje
pode ser implantado em qualquer re&erra do Mao Estado de S&o Paulo e Par
Palavraschave Monotrilhg Porto secd?orto de contéineres.

Abstract The project seeks to implement a new system for transporting conta
gravity monorail/cable car in the region of Itapetininga /S&o Miguel Arcanjo thro
construction of a Dry Port in the mountain region, connected by Cable Car to Se
It will need tovin an unevenness 760 metersowards the Port of Iguape transformin
into a Hub Port. It appears that there is already in place a state road SP 139, kn
as Serra da Macd&aad. This road would have to deployment without the need t
an access road to the implementation of the system. The modal cable car wot
physics principle of kinetic and potential energy, the container that falls, pulls
and so ks a low power consumption, thus being able to use solar or wind energ
environmentally friendly project, not causing air pollution, either producing n
addition, this project would, if implemented, the withdrawal of the trucks trags
containers of metropolitan region of S&o Paulo, contributing to the improvemer
chaotic traffic of this regiomhis project can be deployed in any place in the Serra
mainly in S&o Paulo and Parétade.

Keyword Monorail, Dry Port, Hub Rb
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Introducéao

As relagdes mundiais cada vez mais globalizadas e os intercambios
comerciais nas areas de importacdo e exportacdo que ocorrem no ambito do
comeércio exterior, verifis@ que ha uma tendéncia global relacionada aos
transportes dos produtos, serem realizadtisamente através de contéineres.
Por outro lado ndo ha no Brasil uma previséo de se construir portos que tenham
estas caracteristitiish Portporto de containers) como acontece no Porto de
Los Angeles nos Estados Unidos com a entrada dos superdealtn000
TEUSs, na China o Porto de Guang Zhou (Cantédo) e Rotherdan na Europa.
Esses navios ja estdo em operacdo desde 2005, sem previsdo de se operar no
Brasil, pois ndo ha portos em condi¢des de #esebé

Em contra partida em nosso pais, praticanemtansporte é realizado
pelo modal rodoviario, sendo que tanto o escoamento dos nossos produtos
agricolas e industriais destinados para exportacao e os produtos importados que
abastecem nosso pais, na maioria passam pelo corredor Santos/Sao Paulo
atrawessando o congestionado e cadtico transito da regido metropolitana da
cidade de Sao Paulo.

QV"‘
ﬁé‘rﬁﬁspoi’te de':grﬁos pbl‘”roygma

."'."JI" "\'{" "ﬁh‘ *ggﬁ eju|zos ' &
A== o "

iransporte utilizado

Rural BR - Noticias Agricolas 2011

Transformando em US$ nos valores de 2011 (US4 1,00 = 1,765), temos
no Brasil em 2012 a perda por safra US$ 1,53 bilhdes, RarbloBé&tas
Agricolas 2011
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Uma da propostas como uma das solugcfes alternativas, € um novo
modal de transporte de contéineres por gravigaaarail/cableraSerra do
Mar, na regido de Sao Miguel/ltapetininga pelo sistema teleférico até a regiao
de Sete Barras/Registro seguindo poovia em direcao ao porto de Iguape,
transformando em um porto de contéinérab pgrt

No cenério mundial, hoje, o Brasil € a sexta economia, alavancados pelos
grandes fornecedores de matérias primas e de produtos do agronegdcio
(commoditjesendo t® um dos nossos grandes desafios, por outro lado o
sistema momotrilho/teleférico proposto € um projeto ecologicamente correto.

Este projeto se define em duas fases:

A primeira fase® denomi nada de oONovo Moda
Cont°ineres por Gravidade na Serra do
gue foi aprovado e escolhido pela ONU em 2012 para ser apresentado na
Rio+20, Conferéncia das Nacfes Unidas para o Desenvol\8osetdavel
ocorrida na cidade do Rio de Janeiro, pelo fato do projeto atender o principal
guesito exigido pelo Férum, de ser ecologicamente corretesgaieie a

nossa possibilidade da viabilidade da sua implantagcao de fato.
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Figura 1: Desenholustrando posicionando o Dry Port em S&o Miguel/ltapetininga
e Terminal Sete Barras/Registro e o Porto de Iguape Hub Port. (Pelo autor 2012)
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Ha uma tendéncia que nas préoximas décadas, praticamente todo o
transporte maritimo sera efetuado via contéineresapdes técnicas em
assegurar maior seguranca, mobilidade e garantia melhor das qualidades na
conservagao dos produtos. Sabemos que a Serra do Mar, no estado de S&o
Paulo, tem um desnivel médio em torno de 780m, onde todos os produtos de
importacéo e exptacao do estado e boa parte do Brasil descem a Serra do Mar
em direcdo ao Porto de Santos. Tal movimentacdo exige a necessidade de
grandes obras como: a Via Anchieta, Via dos Imigrantes e mais duas ferrovias,
a da antiga Fepasa e a da Rede Ferrovi@iandaTodas as ferrovias
apresentam custos de manutencdo bastante elevados, apresentando
totalmente ultrapassadas, insuficientes, inadequadas e ineficientes e que quase
as totalidades dos produtos exportados e importados sao feito hoje através do
tramsporte rodoviario.

Conforme matéria publicada na Folha de S&o Paulo, no dia 27 de maio
de 2012, no caderno Mercado p8gina B
Progresso de Mat o Grossoo col oca e
infraestrutura e a auséncia, ais de uma malha de transportes adequada para
escoar o gigantesco fluxo de produtos. Nesse levantamento obtiveram o
seguinte resultado, o trajeto terrestre de Sorriso até o Porto de Santos que
corresponde a 2012 km, escoa aproximadamente 48% da expeagas
do Brasil e, conforme pesquisa levantada, esse transporte vem a custar mais do
gue o dobro, isto é, o frete de Sorriso até o porto de Santos esta em torno de
US$ 105,00 por tonelada e o custo do porto de Santos até a China no porto de
Shanghaiug corresponde a 20 mil quildmetros € de US$ 45,00 por tonelada
(figura 2) (MORRIS, 2012).
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CORREDORES DE ESCOAMENTO DE SOJA  ——— Hidrovia — Rodovia ......... Ferrovia

FRETE PARA A CHINA

- E MAIS BARATO DO
QUE PARA SANTOS
Por tonelada

~ Us$ 105

- us$ 45
De Sorriso De Santos

aSantos  aChina*
 (rodovidrio)  (maritimo)

"’* Porto de Xangaf 4

PR RS ; B s ) g i v _oga ey s

Figura 2: Folha de S&o Paulo 27 de maio 201Qorredores de escoamento de soja.
(BRITO, 2012)

Formouse, entdo, uma equipe composta pelo Engenheiro Jorge Saito,
Professor Henriqgue Mitsuharu Demiya, o Empresario Felipe Gori e o
Embaixador Rubens Antonio Barbosa e o trabalho chegou as méos do
Governador do Estado de Sao Paulo a Sua Exceléncia Sr Geraldo Alckmin em
2013, que, manifestou seu aprec¢o pelo projepmsuque fosse encaminhado
as Secretarias do Planejamento e dos Transportes para averiguacao e analise da
sua viabilizacéo.

Como resultado, aconteceu uma reunido agendada pelo Embaixador
Rubens Barbosa com os técnicd3atapelmagmpresa austriaca esgdexada
e com kowhed e m i mpl anta-«o0 de telef ®tr
na época coincidentemente estavam participando no Brasil hum evento em
Belo Horizonte. Em contato com os técnicos colocaram que no momento seria
inviavel a implantacdo dmjato, pois ndo havia até a presente data cabos que
pudessem sustentar os contéineres em seérie, cujo peso de cada unidade é em
torno de 24 toneladas, numa sequéncia continua a cada 100m ao longo dos 10

km descendo e subindo a Serra do Mar.
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Tabela de Cargas (em Kgf)
BITOLA TABELA DE PESO TABELA L.P.S. TABELA E.L.P.S.

CARGAS DE RUPTURAS -
RESISTENCIA

DIAMETROS

1/16"
5/64"
3/32"

1/8"

5/32"
3/16"

1/4"

5/16"

3/8"

7/16"

1/2"

9/16"

5/8"

3/4"

7/8"
1

1,1/8"
1,1/4"
1,3/8"
1,1/2"

1,59
1,99
2,38
3,18
3,97
4,76
6,35
7,94
9,53
11,10
12,70
14,30
15,90
19,10
22,20
25,40
28,60
31,80
34,90
38,00

0,012
0,014
0,019
0,034
0,054
0,078
0,140
0,221
0,310
0,430
0,570
0,710
0,880
1,250
1,710
2,230

0,013
0,015
0,021
0,037
0,061
0,086
0,154
0,244
0,341
0,473
0,627
0,781
0,968
1,380
1,880
2,450

PESO EM Kg POR METRO LINEAR

CARGAS DE RUPTURAS -

RESISTENCIA
1770 N/mm?2 (IPS) em Kgf
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1960 N/mm?2 (EIPS) em Kgf

6x25 & 6x41 6x25 & 6x41 6x25 e 6x41

i AF / AA [ AF/ AA [/ AF / AA/ AF/ AA / AF / AA [/ AF / AA [/
AFA AACI AFA AACI AFA AACI AFA AACI AFA AACI AFA AACI

0,088
0,156
0,244
0,350
0,480
0,630
0,790
0,980
1,410
1,920
2,500
3,170
3,910
4,730
5,630

0,097
0,172
0,268
0,390
0,520
0,680
0,880
1,070
1,550
2,110
2,750
3,480
4,300
5,210
6,190

151
236
340
604
944
1.359
2.416
3.778
5.442
7.383
9.665
12.254
15.149
21.860
29.532
38.660

163
255
367
653
1.021
1.469
2.613
4.085
5.885
7.983
10.451
13.250
16.381
23.638
31.934
41.804

1.351
2.402
3.755
5.409
7.339
9.607
12.180
15.058
21.729
29.354
38.427
48.719
60.231
72.547
86.007

1.457
2.591
4.051
5.836
7.917
10.364
13.139
16.244
23.441
31.667
41.454
52.557
64.977
78.262
92.783

167
261
376
669
1.045
1.505
2.676
4.183
6.026
8.176
10.702
13.569
16.775
24.207
32.702
42.810

181
283
407
723
1.130
1.627
2.893
4.523
6.517
8.840
11.573
14.672
18.139
26.176
35.362
46.291

1.496
2.659
4.158
5.990
8.126
10.638
13.487
16.674
24.061
32.505
42.552
53.949
66.697
80.334
95.239

1.613
2.869
4.486
6.462
8.767
11.476
14.550
17.988
25.957
35.066
45.904
58.199
71.951
86.664
102.743

Fonte: NBR ISO 2408:2008
Obs: O valor do peso é referencial, podendo variar em fungdo da tolerdncia do passo do cabo de ago.

0OBS: Para construcdes especiais, diametros e capacidades maiores, favor consultar nosso departamento comercial.

A segunda fase do projeto visto que, da impossibilidade da nao

existéncia no mercado do cabo de agos com suporte para 24 toneladas em série,

foi através dos estudos realizados a ideia de substituirmos os cabos por vigas de

concreto protendido pr@oldadas passanda p a

omonor sed O

ma n

mesmo principio do teleférico, vigas estas amplamente utilizadas em pontes e

viadutos. Seu método de execucéo € o de maior rapidez e mobilidade podendo

ser feitos em canteiros de obras e levadas ao local, evitando grandes

desmt&mentos como acontece em construgdo de rodovias. Magemdo

principio de ser ecologicamente correto, o que lhe confere ampla credibilidade

e aprovacao pelo IBAMA de menor impacto ambiental.

O mei

0]

de

t mmoaoraBd p aBr tl ea r wyiaam exmntoe

apli

inclusive na cidade de Séao Paulo ha uma obra em construcdo pela Companhia

Metropolitana do Estado (Metrd), a linha prata Oratorio/Vila Prudente e a linha

Aeroporto de Jabaquara / Congonhas / Morumbi conforme figura a seguir, a

ideia é por as vigagslugares dos cabos.

NuTECCA- IFSP

Revista Hip6tese, Itapetiningal,\n.2, 20%6.



Paginal 41

Trecho da Av. Roberto Marinho (Aguas Espraiadas)
Jabaquara/Aeroporto/Morumbi

Monorail na Austrdlia e no Japdetransporte utilizado em varios paises do mundo

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga2,\n.2, 205.
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Custo e Vantagens

Em 2013, a Companhia Metropolitana de Sao Paulo realizou um estudo
de custo comparati vo,monoralf egroentgeui’l !imm
construido chegando aos seguintes dados:

Em 2013 a moeda americana U$ 1,00 estava valéh)dd:R$

(a)Mais barato que o Metf@onotrilho (R$40 milhdes/kmi@$ 17,25
milhdes de dolargsMetré (R$ 160 milhdes a R$ 380 milhdes/kKu$71,8
milhdes a 163,8 milhdes de djlacepfiero hoje(12.04.2016) o dolar esta
custando R$ 3,52 o valorMonotrilho fica estimado em R$ 60,72 milhdes/km
e 0 Metrd R$ 414,65 milhdes/km).

(b) Menor nivel de ruido e de emissdo de:dgasesnotrilho gera 65

decibéis e utiliza energia elétrica. Ja, o Onibus, causa mais de 95 decibéis de
barulho. Trat®e de unsistema automatico, sem condutor e nao poluente, ao
contrario do metrd e do Onibus.

(c) Utiliza pecas pndoldadasA construcdo € mais rapida. Uma linha

de monotrilho de 10 km pode ser erguida em até um ano e meio, enquanto o
mesmo trecho de metré dem@aeis anos.
(Dados da Companhia Metropolitana de Sao Paulo 2013)

O si st ennomnb ddael tor ansporte pode se
formas: uma, com a composicao suspensa sobre os trilhos e a outra, com a

composicao sobre os trilhos, conforme figuaguir:

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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Dois tipos de omonorail é, nos Estados Un

O modelo aplicado na Serra do Mar, devido ao desnivel teria que ser o
tipo suspenso em razdo a melhor estabilidade e seguranca na locomocéo dos
contéineres. Os contéineres que descem puxane @elpm utilizando o
principio da fisica da energia cinética e potencial, tracionados por cabos de aco
e apoiados em vigas-pnéldadas. De acordo com o levantamento efetuado
no site do Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior
DEPLA SECK 2012.

Estado de S&o Paulo em valores das Exportacées e Importacbes FOB em Milhdes

Délares e Quilos (liquidos), segundo suas Regides Administrativas (RA) para o ano de 2012

Total do Estado

e sEL[EE Valor  das Valor  das Part (%) na . Peso da Peso da
aldo

\Eiige]olelli=TaERN Exportacde: Importacbes Exportagoe! Exportacdes Importacdes (k

Comercia ) o
e (US$ FOB) (US$ FOB) do Estado (kg liguidos) liquidos)

Administrativas

65.189 77876 100,00% -12.687 36.904.250.67 28.568.976.01¢

O estado de S&o Paulo em 2012 foi exportado 36,9 milhdes de toneladas
e importados 28,5 milhdes de toneladas DEPLA SECEX 2012

Vimos que, os produtos exportados sao mais pesados do que os
importados facilitando a utilizacdo da gravidade para locomastema &
proveniente da forca dos 100 contéineres na descendente mais pesados que

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga2,\n.2, 205.
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tracionam os 100 contéineres na ascendente mais leves, como resultados a

economia da energia para movimentar todo o sistema.

Tabela da quantidade de contéineres transportadde acordo com a

velocidade
Velocidade Hora Dia Més Ano
15km/h 180 4.320 129.600 1.555.200
20km/h 240 5.760 172.800 2.073.600
25km/h 150 3.600 108.000 2.592.000

Para calculo num trecho de 10 km teriamos 100 contéineres subindo e
100 descendo, calculados de acordo com a velocidade proposta.

Uma das ideias propostas pelo autq2015)

O método construtivo consiste na construcdo de pilares e vigas que
poderiam ser pn@oldadas em concreto protendido ou estruturas metalicas
construidas no canteiro de obras e depois levadas ao local; somente as bases

dos pilares seriam moldadas o0in | ococ¢

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga,\n.2, 2056.
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Transporte de Contéineres na Serra do Mar
por Gravidade via Monorail

Utilizando o principio do Teleférico
Engenheiro Jorge Saito

Esboco da situacao para vencer o desnivel da Serra do Mar pelo a(204.5)

O nonordl para superf2cie plana, com o
sobre os trilhos, é o de maior eficiéncia; podemos constatar tal eficiéncia no
projeto desenvolvido no Porto de Pelabuhan, na Malasia, onde todo o sistema
projetado de locomocao, mobilizaca@esporte dos contéineres é realizado
atr avmpeorad,o0 coonf or me il ustra-«o a segu

ACT BERTEKNOLOGI TINGGI DAN TERUJ,
DAPAT MENJAMIN KEAMANAN DAN

A mobiliza-«o0 dos comwroialbberir es efetia absags®Ss
de transportes seja rodoviario, ferroviario ou maritim

NuTECCA- IFSP Revista Hipotese, Itapetininga2,\n.2, 205.
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Conclusao

O sismoeaita doe transporte ® previsto
como uma das solugdes de transporte, tanto para passageiros como para cargas,
por varios motivos: € movido pela energia elétrica sem uso de combustivel
oriundo do petréleo, propicia maior flexibilidade ldcomocédo e é

ecologicamente correto.
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Videos

Video relativo ao projeto do Porto de Pelabuhan, na Malasia, podemos observar que toda a
mobiliza-«o de carga e descar gmonaddad.s cont °in

https://www.youtube.com/watch?v=CjvC6i2JaTw

V2 deo rmoeordil m iompl antado no Jap«o, na ci dade

https://www.youtube.com/watch?v=kyX40csGkLM
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Economia para um
mundo lotado de gente

Economics for a full world

Herman Daly

1Herman Daly € um economista ecologico e professor emérito na Escola de Politi
Publicagla Universidade de Maryland (EUA). De 1988 a 1994, foi Economista Sén
Departamento de Meio Ambiente do Banco Mundial. Anteriormente, foi professor
economia na Universidade Estadual da Louisiana (EUA), onde ensinou por vinte ¢
cofundador editor associado do periddico Ecological Economics. Herman Daly es
extensivamente sobre teorizagdo da economia de estado estavel e desenvolveu ¢
colaboradores o indice de Bem Estar Sustentavel (Index of Sustainable Welfare).
tem um @utorado pela Universidade de Vanderbilt (EUA)

May16h 2016

CopyrightHerman Daly This article is a translatioyp Fernando Santiago dos San
Ph.D.,of 0Economics for a full wortdvhich first appeared lmtp://goo.gl/BAWWMyv,
june 2015

CopyrightHerman DalyEste artigo foi traduzido pelo Prof. Bernando Santiago d
Santos O original 0Economics for a full wonfdfoi originalmente publicadem
http://goo.gl/BAWWMyv, junho de2015
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Devido ao crescimento exponencial vivenciado desde a Segunda Guerra
Mundial, vivemos atualmente em um mundo lotado de gente. Nosso
comportamento, entretanto, é o de alguém gue considera o planeta vazio, com
amplo espaco e recursos para um futuro indefAsdoemissas fundamentais
da economia neoclassica, desenvolvidas no mundo menos lotado, nédo
funcionam mais, uma vez que o fardo da espécie humana ja alcancou (e, em
alguns casos, excedeu) os limites da natureza nos niveis local, regional e global.

A obsssdo que prevalece no crescimento econémigmsegaum
colapso ecologico, sacrificando a sustentabilidade de nossa sobrevivéncia e
bemestar. Para reverter esta trajetoria onerosa, devemos mudar nossa posi¢cao
em direcdo a uma economia estavel e faocadasenvolvimento qualitativo
em oposicdo ao crescimento quantitativo, além da interdependéncia da
economia humana e da ecosfera global. Politicas em desenvolvimento e
instituicdes que visam a uma economia estavel exigirdo de nés uma revisita a

guestao pa fins econémicos.

1. A economia como um subsistema da ecosfera

Quando trabalhei no Banco Mundial, geralmente escutava a seguinte fala,
ON«o h8 conflito entr edeedevemod fazem e ec
nossas economias crescerem e protegegemmibi ent e ao mes mo
Ainda hoje ouco esse tipo de coisa.

Embora a ideia seja reconfortante, ela € umavendée. A parte
overdadeirad adv®m de certa confus«o
agregado. Existem, quase sempre, possibildkadesihor alocac@mais
possibilidades de algo que se almeja mudar do que algo menos desejado.
Entretanto, o crescimento agregédenominado pelos macroeconomistas
como Ocrescimentod, e que sers8 o te

expansdao do valtotal de mercado de todos os bens e servi¢ds. (PIB

! Produto Interno Bruto (em inglés, GEBpss Domestic Pyoduct
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A economia (Figura 1) é um subsistema aberto da ecosfera, que é mais
ampla e finita, sem crescimento e fechado materialmente; a ecosfera, por outro
lado, esta aberta a uma entrada continua, mas néoterete energia solar.
Quando a economia cresce em dimensdes fisicas, incorpora matéria e energia
do restante do ecossistema nela mesma. Pela Primeira Leia da Termodinamica
(Lei da Conservacao da Matéria e da Energia), a economia deve avancar sobre
0 ecasistema, desviando a matéria de seus usos haturais proprios. A existéncia
de mais economias humanas (ou seja, mais pessoamditigignifica menos
ecossistemas naturai s. Neste sentido,
falso. Ha, obviamentan conflito fisico entre o crescimento da economia e a
preservacao do meio ambiente.

Talvez seja muito Obvio enfatizar que a economia € um subsistema da ecosfera.
Ainda assim, a visdo oposta € muito comum em esferas maiores da hierarquia
social. Por exenmplum estudo recente realizado pelo Comité Britanico de
Capital Natural afirmou que 60 mei o a
integrado apropriadamente a ela a fim de que oportunidades de crescimento
N«o sejam perdi das 0 épaReedh ecostera B precSa i o,
ser integrada a ela para que os limites de crescimento nao sejaf perdidos

Este conflito fisico €, economicamente falando, importante? Algumas
pessoas acreditam que ainda vVvivemos
vazio, a emomia era pequena em relacdo ao ecossistema que a continha; além
disso, nossas tecnologias de extracéo e colheita ainda ndo eram muito potentes,
e nossa populacao era pequena. Os peixes repregimam rapidamente do
gue nossa capacidade de plescas arvores cresciam em ritmo superior ao
nosso sistema de corte e 0os minerais da crosta terrestre eram abundantes. Em

outras palavras, os recursos naturais ndo eram reaboasses. No mundo

2 Este ensaifoi adaptado de uma palestra realizada por ocasido do Prémio Planeta Azul
(Toéquio, novembro de 2014).
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vazio, fazia sentido dizer que n&o havia conflito entrenergscecondmico

e ecossistemas, mesmo se isso nao fosse verdadeiro em sentido estrito.

Figure 1: Welfare in a Full vs. Empty World

Empty World —————
B

Solar Energy
Recycle

P Matter \

Economy
Energy —+P N\ =
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Ecosystem

EConomIc services
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Full World
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e
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Figura 1 O bemestar em um mundo vazio e em um mundo lotado de gente.

A teoria da economia neoclassica foi desenvolvida durante esta era e
ainda engloba muitas datas premissas. Mas o mundo vazio rapidamente
transformoets e em um mundo 06l otadod, e isso
namero um de todos os paises), seja ele capitalista, comunista ou de qualquer
outra linha. Desde meados do século XX, a populagddiammais que
triplicou em seu tamanho, passando de dois bilhdes para mais de sete bilhdes
de pessoas. As populacdes de gado, frangos, porcos e plantacdes de soja e milho
também aumentaram sobremaneira. As quantidades de coisas nao vivas, como
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carros, pgdios, geladeiras e aparelhos celulares cresceram até mais rapidamente.
Todas estas quantidades de coisas e de seres vivos formam o que os fisicos
denomi nam de 0 e g tstoa,tsua manstendap e reprodugdoi v a ¢
exigem um fluxo metabdlico, uerd@rada que se inicia com a deplecao de
recursos de baixa entropia a partir da ecosfera e que se encerra com 0
langcamento de poluicéo, residuos de alta entropia que retornam a ecosfera. Isso
tudo quebra a ecosfera em seus dois polos, sendo um custeelirevita
necessario para a producéo, manutencao e reproducao do estoque de pessoas e
de riqueza. Até recentemente, a teoria econdmica padréo ignorava o conceito
de entrada metabdlica; mesmo hoje em dia, sua importancia tem sido
negligenciada

O conceito derdrada metabdlica na economia acompanha as leis da
termodinamica, as quais sao inconvenientes para a ideologia que prega o
crescimento. A Primeira Lei, tal como a citamos anteriormente, impde um
balanco quantitativo de matéria/energia entre 0 meio angbgéeptmnomia.
A Segunda Lei (segundo a qual a desordem, ou entropia, do Universo sempre
aumenta) impde uma degradacédo qualitativa do meio ambiente por meio da
extracdo de recursos de baixa entropia e retorno de residuos de alta entropia. A
Segunda Lei deermodinamica nos imp0de, portanto, um conflito adicional
entre a expansdo da economia e a preservacdo ambiental, ou seja, a ordem e a
estrutura da economia sdo pagas pela imposicdo da desordem na ecosfera
sustentavel. Além do mais, este caos, exportabmmamia, desintegra as
interdependéncias ecoldgicas complexas de nosso ecossistema que suporta e
permite a vida.

Os gque negam o conflito entre crescimento e meio ambiente geralmente

dizem que o PIB é medido em unidades de valor e, desta forma, ndo tem um

7

® Um sistema dissipativo é um sistema aberto termodinamicamente e que opera
externamente. Muitas vezes, esse sistema € distante do equilibrio teronedindmic
ambiente com o qual troca energia e matéria.

“HELM, Dieter.The State of Natural Capital Restoring our Natural Asséfsndres: UK

Natural Capital Committee, 2014.
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impacto fisico obrigatério sobre o0 meio ambiente. Mas devemos nos lembrar
de que o valor de um bem (digamos, por exemplo, um real equivalente em
combustivel) € uma quantidade fisica. O PIB € um agregado de tais quantidades
de Oval or es daea usodirml epconsenuempemantiepusn indice
pesado em valor de quantidades fisicas. O PIB certamente ndo € correlacionado
de maneira perfeita com a entrada de recursos. Mesmo assim, estimativas para
uma O0decomposi -«00 absoltrdmPIBds@io ent r a
geralmente limitadas, embora muito discutidas e altejadas

Estes limites sdo visiveis do ponto de vista de uma matriz do tipo
entradssaida de uma economia qualquer. Cada setor requer entradas e fornece
saidas para praticamente quaisquersaetores. Tais entradas necessitam de
uma rodada suplementar de entradas para sua producdo, por exemplo. A
economia cresce como um todo integrado, e ndo como uma mistura de setores.
Mesmo os setores de informacgao e servigos necessitam de entralaiaisubst
de recursos fisicos. Em complementacédo ao limite de suprimentos refletido na
interdependéncia de entradéda dos setores, ainda ha o limite da demanda do
gue tem sido chamado de oOordena-«o0 da
gue tenhamos omda suficiente no prato, ndo estaremos interessados nas
informacdes contidas em milhdes de receitas disponiveis na internet.

Temos, obviamente, de analisar o Paradoxo de Jevons, isto é, a ideia de
que a medida que a tecnologia progride, 0 aumenteémeiefitom a qual um
recurso é utilizado tende a aumentar a taxa de consumo desse mesmo recurso.
Esse paradoxo nega muito dos beneficios de tal progresso; entretanto, ndo nega
as possibilidades melhoradas reais de eficiéncia técnica no que tange ao uso dos
recursos, ou melhorias éticas no ordenamento de nossas prioridades. Estas

®|Isto ocorre a despeito de contribuigcdes notaveis de Nicholas GelRogegue Kenneth
Boulding. Veja: GEORGESCHROEGEN, Nicholas.The Entropy Law and the
Economic Process Cambridge, MA: Harvard University Press, 1971; BOULDING,
Kenneth. The Economicsf the Coming Spaceship Earth. In: JARRETT, H. (Org.).
Environmental Quality in a Growing Economy Baltimore: Johns Hopkins University
Press, 1966, p:13.
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coisas representam desenvolvimento qualitativo e ndo sédo, com frequéncia,
envolvidas no PIB, o qual reflete, principalmente, o crescimento quantitativo.
Como o PIB reflete tanto as atividades benéficas quanto as prejudiciais,
0S economistas ecologicos ndo consideram este indiesideratupelo
contrario, os economistas distinguicaescimento(aumento quantitativo em
tamanho por meio do acréscimo @ssimilacdo de matéria) de
desenvolvimento(melhoria qualitativa em desenho, tecnologia ou prioridades
éticas). Os economistas ecologicos advogamesenvolvimento sem
crescimenta melhoria qualitativa sem aumento quantitativo em entrada de
recursos alémeduma escala ecologicamente sustentavel. Agora que temos a
distincdo esclarecida, poderiamos, entdo, afirmar que ndo existe,
necessariamente, um conflito entre desenvolvimento qualitativo e meio
ambiente. O PIB amalgama crescimento e desenvolvimentog assaustos

e beneficios. Desta forma, ele mais confunde do que esclarece nosso raciocinio.

2. Do mundo vazio para o mundo lotado de gente: o fator limitante
modificou-se

Quando as entradas entropicas torsamgrandes demais, elas
sobrecarregam a capade regenerativa das fontes naturais ou a capacidade
assimilativa dos drenos da natureza. Isto nos leva a pensar que n&ao vivemos
mais no mundeazio, mas em um mundo lotado de pessoas. Os fluxos de
recursos naturais sdo um fator escasso atualmentsiagjossede mao de
obra e capital sao relativamente abundantes. Este padréao basico de escassez foi

revertido por meio de um século de crescimento.
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Figure 2: Change in Limiting Factors

Empty Full

Figura 2 Mudanca nos fatores limitantes.

Esta figura simples é didatica. No passado, a pesca erapeotada
namero de barcos e pescadores. Agora, ela é limitada pelo nimero de peixes e
sua capacidade reprodutiva. Mais barcos ndo irdo resultar em mais peixes
tirados do mar. O fator limitante ndo € mais o capital humano refletido em
barcos, mas o capitalural que resta de populacdes de peixes e seus ambientes
aquaticos.

A logica econdmica nos diria para investir no fator limitante. A politica
econdmica antiga de construir mais barcos de pesca é antieconémica no
momento, entao precisamos investir em capttaial, o novo fator limitante.

E como fazemos isso? Para alguns, isso é feito por meio da reducéo de pesca a
fim de permitir que as populacfes de peixes aumentem até atingir os niveis
anteriores, e para outros, deixando a terra agricola descans&mpoate

que sua fertilidade seja restituida. De forma mais genérica, podemos adotar
outras medidas, tais como as de restauro ecoldgico, conservacdo da
biodiversidade e praticas sustentaveis.

Cenarios semelhantes podem ser tragcados para 0s recumsss @atur
gue, em ultima instancia, limita a producéo de madeira? Sera o niUmero de serras

elétricas e de madeireiros ou o de florestas remanescentes e a taxa de
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crescimento de novas arvores? O que limita as colheitas em relacdo as
plantacdes irrigadas? Semamero de tubulagdes, irrigadores dospimkler

e bombas de recalque ou 0 de armazenamento de dgua nos aquiferos, suas taxas
de reabastecimento e o fluxo de agua superficial nos rios? E o que limita o
namero de barris de petrdleo bombeados: a quEntd bombas de
perfuracdo ou os depdsitos que ainda existem desse recurso? E no caso dos
combustiveis fésseis: a limitacdo é de nossos equipamentos de mineracao e
maguinas de combustdo ou a capacidade da atmosfera de absorver os gases de
efeito estufa raftantes sem que haja mudancas drasticas no clima global? Em
todos os casos, o capital natural (fonte ou dreno) é o principal limitador, muito
mais do que o capital humano.

Os economistas tradicionais reagem a esta mudanca na identidade do
fator limitantede trés maneiras. Primeiramente, a mudanca é ignorada, pois
continuam achando que vivemos em um mundo vazio, 0 mesmo do passado.
Em segundo lugar, fingem que o PIB € um numero etéreo, angelical e se
esquecem de que ele € um agregado fisico. Por ultenogde o capital
natural ndo substituiu, de fato, o capital humano como o fator limitante porque
os capitais (humano e natural) sdo substitutos intercambiaveis (pelo menos, de
acordo com as funcdes de producéo neoclassicas).

O fator de producdo em desvgeta sé pode fornecer algo ao limitante
se esses fatores forem complementares. Assim, mesmo que um capital natural
seja mais escasso agora do que ha anos, isto ndo configura um problema, de
acordo com 0s economistas neoclassicos, ja que o capital hummano é u
substituto Oquase perfeitod dos recu
por CobbDouglas representa as funcbes de producao multiplicativas;
entretanto, a multiplica-«o0o dos ©o6fato
Oprodut o6 ® pagdo mateenaticace ndioreeondmicae No mundo

real, O que chamamos de Oprodu-«o0d @
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multiplicacdo. Os recursos naturais séo transformados pelo capital e pela forca
de trabalho em produtos Uteis e residuos.

Enquanto as techagias ja melhoradas podem reduzir os residuos e
facilitar a reciclagem, os agentes de transformacao (capital e m&o de obra) n&o
podem servir como substitutos diretos para a transformacéo dos materiais e
energia (recursos naturais). Temos a capacidaddudgr mum bolo de cinco
guilogramas utilizando somente um quilograma de ingredientes e simplesmente
tendo a disposi¢cdo mais padeiros e fornos? Vamos pensar: como podemos fazer
mais capital (ou mao dbra) sem utilizar, também, mais recursos naturais?
Embora um investimento monetario em um sonar possa auxiliar na localizagao
de peixes, raramente serd um bom substituto para a ocorréncia de mais peixes
no mar. E 0 que acontece com o valor de capital relativo aos barcos de pesca,

incluindo seus sonares, spa&ges desaparecerem?

3. Os limites ao crescimento e a escala 6tima da economia em um mundo
lotado de gente

Observandee a figura 1, fica clara a transicdo de um mundo vazio para
um mundo lotado de pessoas que envolve custos e beneficios. A seta marrom
(Economia para BemEstar) representa os servigos de economia (beneficios
da economia). Eles sado pequenomuando vazio, mas grandes no mundo
lotado de gente. Esses servicos crescem em taxa decrescente porque, enquanto
seres racionais, satisfazemos nossas necessidades mais importantes em primeiro
lugar: a lei da utilidade marginal decrescente. Os custosimerdeséao
representados por servicos ecossistémicos que se encolhem (seta verde): sao
mais largos no mundo vazio e diminutos no mundo lotado de gente. Ha
decréscimo em ritmo crescente a medida que os ecossistemas sdo deslocados
pela economia porque, enoria, sacrificamos 0S servicos ecossistémicos

menos importantes em primeiro lugar: a lei dos cursos marginais crescentes.
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Podemos refazer esta afirmacdo em termos do que ocorre na figura 3,
gue mostra o beneficio marginal em declinio do crescimentoahaia@an

custo marginal crescente do sacrificio ambiental resultante:

Figure 3: The Limits to Growth
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Figura 3 Os limites do crescimento.

Desse diagrama, podemos distinguir trés conceitos do limite de

crescimento, descritos a seguir:

3.1. Olimite de futilidade ocorre quando a utilidade marginal de
producéo tende a zero. Mesmo nao havendo custo de producédo, ha um limite
para a quantidade que podemos consumir e, ainda assim, termos prazer nesse
consumo. Ha um limite para a quantidade de bens que podemoseasufruir
certo periodo de tempo, assim como um limite para nossos estdmagos e a
capacidade sensorial de nossos sistemas nervosos. Em um mundo com pobreza
consideravel, no qual os pobres observam os ricos usufruindo suas riquezas
adicionais, muitas pessoas vesm lenitede futilidade como algo distante,
nao somente para os menos favorecidos, mas para todas as pessoas. Por meio
de seu postulado de O6n«o saciedade0,
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negam o conceito de limite de futilidade. Entretantopsstuolstram que
indices de felicidade autoavaliada por entrevistados e indices objetivos de bem

estar cessam seu crescimento com o PIB para além de um limite deSuficiéncia

3.2. Olimite de catastrofe ecoldgicaesta representado por um
aumento radical na parte vertical da curva de custo marginal. Algumas
atividades humanas, ou novas combinacdes de atividades, podem induzir a uma
reacdo em cadeia e colapsar nosso nicho ecologico. A candidata que lidera o
limite ¢ catastrofe €, atualmente, a mudanca climética induzida pelos gases de
efeito estufa emitidos em nome do crescimento econémico. N&o sabemos onde
ela podera ocorrer no eixo horizontal. A premissa de uma curva de custo
marginal crescente de forma suavaténc@a € muito otimista. Considerando
se nossa compreensao limitada das fungdes do ecossEigrodemos ter
certeza de gue seguenciamos corretamente 0s nossos sacrificios de servigos
ecoldgicos, do menos importante para o mais importante. Ao almirocami
para o crescimento, podemos sacrificar, de forma ignorante, um servico
ecossistémico vital em funcdo de um servigo trivial. Assim, a curva de custo
marginal podera, de fato, ziguezaguear de forma descontinua para cima e para
baixo, dificultando nossefthicdo do terceiro e mais importante limite: o limite

econdmico.

3.3. Olimite econémico é definido quando se iguala o custo marginal
e 0 beneficio marginal e a maximizacdo equivalente do beneficio liquido. O
limite econdmico poderia ser o primeiroitdimencontrado. Ele ocorre,
certamente, antes do limite da futilidade e, mais estritamente, antes mesmo do
limite de catastrofe. Em um cenario ruim, o limite de catastrofe podera coincidir

com e determinar de forma descontinua o limite econdmico. Assim, é

® JACKSON, TimProsperity without Growth Economics for a Finite Planeandon:
Earthscan, 2009, p071.
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importante estimar os riscos de catastrofe eloglkdmo custos imputados
na curva de nao utilidade.

A partir do grafico, fica evidente que o crescimento de producéo
agregada e de consumo € corretamente chamado de crescimento econdémico,
somente se efer direcionado na direcdo do limite econémico. Além desse
ponto, ele se torna crescimento antieconémico porque aumenta 0s custos muito
mais do que os beneficios, empobreeradp e ndo nos enriquecendo.
Entretanto, continuamos a denominar esse creszirdentcrescimento
econ!'mico. N«o encontrar emos, de
anti ec on?!qguaisquerdlivreexto de macroeconomia. Qualquer
aumento no PIB real ® chamado de ocr
aumento nos custos mais rapidamente elo@gi beneficios. Dizemos que ha
um pensamento truista no sentido de que € melhor haver mais ricos (com mais
rigueza liquida) do que mais pobres. A questao relevante, contudo, € a seguinte:
0 crescimento ainda nos torna mais ricos, ou ele iniciou o@UIEEESS0
empobreci ment o pel masaapidamenteao qlea d@ mi s ®
rigueza?

Exempl os de Omi s®ri ad podem ser en
gue nao sejam medidos em indices nacionais. hselugine esses exemplos
residuos nuclearesiudanca climatica a partir de carbono em excesso na
atmosfera, perda de biodiversidade, minas desativadas, desmatamento, solos
erodidos, pocos e rios secos, aumento do nivel do mar, a zona morta no Golfo
do México, giros de lixo plastico nos oceand®iga00 na camada de ozonio.

Outros exemplos incluem mé&o de obra perigosa e exaustiva e as dividas nao
pagaveis oriundas da tentativa de favorecer o crescimento no setor financeiro,

além do que seja suportado no setor real.

" O autor utiliza um neologismibith, cujo significado pode ser traduzido como miséria,
pobreza. Fonte: The Free Dictionary. llith . Disponivel em:
<http://www.thefreedictionary.com/illth>; acesso em: 10 de maio de 2016.
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Os economistas notardo que ackbgmpregada na figura 3 é familiar
aquela da microeconomia: o tamanho 6timo de uma unidade microeconémica,
seja ela umampresa ou uma casa, ocorre onde o custo marginal € igual ao
beneficio marginal. Esta l6gica ndo é aplicada a macroeconomia p@que esta
considerada como sendo o Todo, e ndo uma Parte. Quando uma Parte expande
se em direcao ao Todo finito, esta impde um custo de oportunidade em outras
Partes, as quais devem encolher a fim de fornecer espaco para ela. Quando o
Todo se expande, supgeqe nao deve impor custo de oportunidade algum,
ja que ele ndo desloca coisa alguma, presumivelmente exgano@meco
vazio. Mas, como vemos na figura 1, a macroeconomia ndo € o Todo; ela,
também, é uma Parte, uma parte da economia natural, maisasipta)(e
seu crescimento néo inflige custos de oportunidade no Todo finito. A negacao
de seu reconhecimento faz com que muitos economistas nao concebam a
possibilidade de crescimento no PIB n&o poder ser antiecondémico.

Os economistas de pensamento pgarderiam aceitar a figura 3 como
uma ilustracdo estatica, mas argumentam que, em um mundo dinamico, a
tecnologia mudara a curva do beneficio marginal para cima e a do custo
marginal para baixo, movendo, portanto, sua interseccao (o limite econémico)
paraa direita a fim de que o crescimento continuo permaneca desejavel e
possivel. Entretanto, os modificadores das curvas macroecondémicas precisam
ficar atentos a trés coisas. Primeiramente, a macroeconomia em crescimento
fisico ainda é limitada por seu dmstento da ecosfera finita e pela natureza
entropica de sua propria manutencdo. Em segundo lugar, o tempo de
desenvolvimento de novas tecnologias € incerto. A tecnologia esperada pode
nao ser inventada ou, entdo, surgir apés passarmos o limite ecoséimico. A
pretendemos ter um crescimento ndo econdmico enquanto esperamos e
desejamos que as curvas sejam alteradas? Em terceiro lugar, as curvas podem
tender as dire¢cdes erradas, movendo o limite econdmico de volta para a

esquerda. Os 0 a v aon ehansbd tettaetila neo dos g i ¢ o ¢
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clorofluorcarbonetos alteraram a curva de custo para cima ou para baixo? E que
tal a energia nuclear? Ou a extracao hidraulica de petroleo?

A adocdo de uma economia estavel em nivel macroecondémico
(enquanto, obviamente, haja pssdo para melhorias em alocac&o no nivel
microecondmico) ajuahs aevitar passar do limite econémico. Poderiamos
investir nosso tempo avaliando novas tecnologias ao invés dasadota
cegamente com vistas ao crescimento agregado, o qual pode sénanteco
E este estado estavel formeas algum tipo de seguranca contra os riscos de
uma catastrofe ecoldgica que cresce com a impaciéncia tecnoldgica e o

desenvolvimentismo.

4. Trés perspectivas sobre integrar economia e ecossistema

Nossa visdo e patihs deveriam ser baseadas em uma perspectiva
integrada da economia como um subsistema da ecosfera finita e que n&o cresce.
Trés diferentes tipos de compreensao subsidiaram tais tentativas de integracao,
e todos eles tiveram seu inicio na visdo da ecawmiam subsistema da
ecosfera e, portanto, reconheceram limites ao crescimento. Eles diferem,
entretanto, na maneira pela qual tratam as fronteiras entre economia e o restante
do ecossistema; estas diferencas tém grandes consequéncias politicas no que

tange aos nossos ajustes a limites.
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Figure 4: Approaches to Integrating Economy and Ecosystem

Economic Imperialism Ecological Reductionism Steady-State Subsystem
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Figura 4. Abordagens para integrar economia e ecossistema.

ECOSYSTEM

Economy

O imperialismo econdmico procura expandir a fronteira do
subsistema econdémico até que englobe toda a ecosfera. O objetivo € um
sistema, ou seja, a macroeconomia como o Todo. Isto € possivel por meio da
completa internalizac&o de todos o0s custos externos e beneficios em precgos. A
miriade de aspectos da biosfera ndo negociados rotineiramente nos mercados é
tratada como se fosse um t i-gpmehae 1 mp.
estimativa do economista sobre qual seria o preco da funcdo ou da coisa caso
fossem negociados em umrecado competitivo. Tudo na ecosfera é
teoricamente comparavel em termos de precificagdo para ajudar individuos na
satisfacdo de suas necessidades. Implicitamente, o final almejado é um nivel
cada vez maior de consumo, e o0 modo para atingir tal intaitmdeefetiva
é crescer no valor agregado de bens e servicos finais negociados (PIB).

O imperialismo econdmico é a abordagem neoclassica em esséncia. As
preferéncias subjetivas individuais, embora caprichosas ou sem instrugao, sao
tidas como a ultima forde valor. Este tipo de julgamento de valor € perverso:
ja que as necessidades subjetivas sdo consideradas infinitas e soberanas no
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agregado, a escala de atividades devotadas paralaatisfad®€ a se expandir.
A expansdo é considerada legitima desele qot od o s oS cust
internalizados em pre-o0sb6.

Embora os custos devam ser internalizados em precos, isto ndo pode ser
uma desculpa para permitir a tomada excessiva da ecosfera pelo crescimento
econdmico. Infelizmente, muitos custos de crescimenéxggrEmentamos
aparecem como surpresas. Nao podemos internalizar tais custos se nao o0s
imaginarmos e previrmos antes. Além do mais, mesmo apos alguns custos
externos se tornarem visiveis (por exemplo, a mudanca climética), a
internalizacao foi muito vagseie resistente. As empresas que maximizam seus
lucros tém um incentivo para externalizar custos. Enquanto o ajuste evolutivo
do meio ambiente para dar suporte a vida for percebido pelos economistas
como um valor, havera destruicdo na busca imperialistéjdgar cada
molécula e foton para criar as regras pecuniarias de maximizacéao do valor atual.

N&ao ha duvida de que, tendo a escala da economia crescido ao ponto
anterior em que bens e servigcos ambientais eram escassos, seja melhor haver
um preco positivque reflita sua escassez ao invés de continuar a precificacéo
em zero. Entretanto, a questao anterior continua: Estamos em melhor situacéo
na nova escala maior com bens precificados corretamente ou na escala antiga,
menor, com bens também precificadosetaimente (em zero)Ros dois
casos, 0s precos estao corretos. Esta questdoatte 6tima em nivel macro
nao € respondida ou sequer perguntada por economistas neoclassicos ou
keynesianos em sua busca cega por crescimento.

O reducionismo ecoldgicocomea com ainsighterdadeiro de que
seres humanos e mercados néo sao excecodes das leis da natureza. Em seguida,
prossegue para a inferéncia falsa de que as acfes humanas sejam totalmente
explicadas e reduzidas as leis da natureza. Este pensamento plicgua ex
gue acontece dentro do subsistema econdmico pelas mesmas leis naturais

aplicadas ao restante do ecossistema. Engloba, também, o subsistema
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econdémico no sistema natural de maneira indiferente, apagando suas fronteiras.
Tomada ao extremo, esta vigdtende explicar tudo por meio de um sistema
materialista deterministico que ndo tem espaco para propositos ou desejos. Esta
€ uma perspectiva sensata para o estudo da ecologia de um coral ou de uma
floresta. Mas, se adotarmos tal visdo para estudapmiechumana, fiese

preso as implicacfes de politicas inconvenientes que podem néo fazer diferenca
alguma.

A ecologia herdou de sua disciplina matriz, a biologia, uma medida da
filosofia mecanicista moderna; de fato, rarsdicde um fundamentalismo
neodarwinista frequentemente aceito de forma nao critica por muitos bidlogos
influentes como uma metafisica deterministica validada pela ciéncia, ao invés de
uma hipotese frutifera para o exercicio da ciéncia.

O determinismo encontsg totalmente em cditd com politicas de
gualquer tipo; consequentemente, também com qualquer pensamento
econdmico gque almeje certa politica. Um casamento feliz entre a economia e a
pol 2tica (oeconomia ecol - -gicaodo) deve
imperialismo @ndmico reduz qualquer coisa ao desejo e utilidades do ser
humano, negligenciando as restricbes objetivas do mundo natural. O
reducionismo ecologico encara somente as leis deterministicas naturais e as
estende, de for ma r obOusntaat eer iianhpi esrtiaoss ¢
da consciéncia humanas como meras ilusdes. Neste ponto, ha uma ironia
tragica: a disciplina cujas descobertas cientificas nos acordarapepgos 0s
ambientais também € a mesma cujos pressupostos metafisicos alertaram nosso
desejo para responder a tais perigos por meio de politicas repletas de
propositod

8 Conforme indicacdo doRE (Genuine Progress Indicdimator de Progresso Genuino) e

seu precursor, o ISE\Mdex of Sustainable Economiciiditiae Berstar Econdmico
Sustentavel). Para um levantamento de informacdes, veja: KUBISZEWSKI, Ida;
COSTANZA, Robert; FRANQ, Carol; LAWN, Philip; TALBERTH, John; AYLMER,
Camille.Beyond GDP: Measuring and Achieving Global Genuine Prdfpekxjical
Economics, v. 93, set. 2013, p-69.
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O imperialismo econémico e o reducionismo ecoldgico sdo visdes
monistas, embora sejam visfes opostas. A busca monistica por uma unica
entidade ou principio pelo gqpalssamos explicar todas as coisas a0 Nnosso
redor levam ao reducionismo excessivo em ambos os lados. A ciéncia deveria
tentar atingir a explicacdo mais parcimoniosa ou reduzida possivel, sem ignorar
os fatos. Podemos ser levados a um tipo de dualismo gaeatico respeito
aos acontecimentos empiricos das leis naturais e os propdsitos autoconscientes
e o desejo humano sejam levados em consideracdo. Afinal, ndo ha uma
improbabilidade inerente se aceitarmos que nosso mundo deveria consistir de
duas caractetisas fundamentais ao inves de apenas uma. A maneira pela qual
as duas caracteristicas fundamentais da Terra (causa material e causa final)
interagem constitui um mistério veneravel: o mistério que os monistas de ambos
0s tipos tentam evitar. Os econorsisfgorém, encontrage no meio do
caminho na adocéo de qualquer um dos extremos; de fato, preferem negar a
mentalidade mais restritiva de qualguer modo de monismo ao invés de negar 0s
fatos que apontam para um dualismo desorganizado.

A perspectiva restanémgloba um subsistema estavel. Ela ndo tenta
eliminar a fronteiras do subsistema, nem a expandindo para que coincida com
0 sistema inteiro, nem a reduzindo a zero. Ao invés disso, esta visao afirma
tanto a interdependéncia quanto a diferenca qualitattigaaeeconomia
humana e o ecossistema natural. A fronteira deve ser reconhecida e desenhada
no lugar certo. A escala do subsistema humano definido por tal fronteira possui
um ponto 6timo e as entradas pelas quais a ecosfera mantém e recarrega
fisicament® ecossistema econdémico devem ser ecologicamente sustentaveis.
O objetivo da economia & minimizar a baixa entropia utilizada para atingir um
padrdao de vida suficiente; tecnologias eficientes que visem a propoésitos
importantes séo ferramentas cuidadosasas Ipara se atingir tal finalidade. A
economia ndo deve ser encarada como uma maquina idiota que se dedica a

maximizar o desperdicio. Seu proposito final € a manutencéo e o usufruto da
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vida por longos periodos (ndo eternamente) em nivel suficientezdepiga
uma vida boa (nao luxuosa).

A ideia de uma economia estavel advém da economia classica,
desenvolvida majoritariamente por John Stuart Mill (1857), que se referia a ela
como o ©O6est &Nesseestadoaapopolacdore o estbque de capita
nao cresceriam, a despeito de melhorias na continuidade Alaemdancia
desses dois estoques fisicos definiu a escala do subsistema econémico. As taxas
de natalidade seriam iguais as de mortalidade, e as taxas de producdo seriam
iguais as de depracdo. Atualmente, dizemos que as duas taxas deveriam ser
iguais em niveis baixos porque valorizamos a longevidade das pessoas e a
durabilidade dos artefatos; desejamos minimizar as entradas nos sistemas, as

guais sdo sujeitas a manutencao de estoqciest®s para uma vida plena.

5. Politicas para uma economia de estado estavel

A economia ecoldgica deveria procurar desenvolver a visdo de um estado
estavel e ir aléem dos limites finais do imperialismo econdémico e do
reducionismo ecoldgico. A seguir, apresentamos dez politicas sugeridas para
adentrar uma economia estavel. Muitaas dpbderiam ser adotadas
independente e gradualmente, embora coexistam no sentido de que algumas
compensam as perdas das outras. A questdo, podemos afirmar com certeza,
sobre o nivel desejado de economia estavel é crucial e os limites ecoldgicos nos
niveidocal, regional e global devem ser considerados para se desenhar politicas
eficientes.

° Esta contradicdo é mais aparente no trabalho do naturalista e ambientalista mundialmente
aclamado, Edward O. Wilson, que defende, com toda convic¢ao, o determinismo materialista
e o ativismo ambiental. Ele reconhece a contradi¢cdo e, ndo tendo concigobslde
simplesmente escolhe viver com\&g: BERRY, Wendellife is a Miracle: An Essay

Against Modern Superstition. Washington, DC: Counterpoint Press, 2000. Veja, também, o
capitulo 23 de DALY, Hermagacological Economics and Sustainable Devepment.
Cheltenham, UK: Edward Elgar, 2007.
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5.1. Desenvolvimento de sistemas de leildo para recursos basicos
(especialmente os combustiveis fosseisjlevem ser estabelecidos limites
para 0s recursos naturaisgamsonancia com trés regrhave: a) 0Ss recursos
renovaveis nao devem ser suprimidos mais rapidamente do que possam se
regenerar; b) os recursos nao renovaveis ndo devem ser consumidos mais
rapidamente do que os substitutos renovaveis possam ser deésgnvpbs
residuos de todos os recursos ndo devem retornar ao ecossistema mais
rapidamente do que sua capacidade de absorcao e reconstituicdo pelos sistemas
naturais. Esta abordagem atinge uma escala sustentavel e eficiéncia de mercado,
evita os efeitade restabelecimento e aumenta a receita dos leildes para as taxas

regressivas de substituigao.

5.2. Alteracao de impostosnodificacao da base de taxacao a partir do
oval or agregadod (m«o de obra e capit
a entada do recurso natural (a fonte dos custos sociais, tais como poluicéo e
efeitos adversos de saude publica). Tais impostos também irdo encorajar 0 uso
eficiente de recursos.

5.3. Desigualdade limitante:estabelecimento de limites minimos e
maximos de reiag mantendo diferencas que sejam suficientemente grandes
para preservar incentivos, mas pequenas a fim de suprimir as tendéncias

plutocréaticas das economias de mercado.

5.4. Reforma do setor bancarianudanca de um sistema bancario de
reserva fragmentagara outro que atenda a 100% das demandas de depositos.
O dinheiro ndo seria uma divida baseada em juros criada por bancos privados,
mas a divida do governo desvinculada de juros estabelecida pelo Banco Central.
Cada real emprestado para investimentesialeser um real economizado

previamente por qualquer cidaddo, restaurando o equilibrio classico entre
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investimento e abstinéncia de consumo e evitando ciclos de superaquecimento

e declinio.

5.5. Gerenciamento de mercado para os bens publicsaida dovre
comércio e da mobilidade do capital livre para um estado de comércio
internacional equilibrado e regulado. Enquanto a interdependéncia de
economias nacionais € inevitavel, sua integracdo em uma economia global ndo
€. O comércio livre mina as politicks internacionalizacdo de custos
domeésticos, puxando os precos para baixo. A mobilidade de capital livre
invalida o argumento comparativo basico de vantagem para o comércio livre de
beng®.

5.6. Aumento do tempo livre (tempo de lazeryecomendae a
redug@o do tempo convencional de trabalho em favor de uma jornada de meio
periodo, trabalho pessoal e tempo ocioso (de lazer); assirestab@assa a
ser uma medida central de prosperidade, ao mesmo tempo em que reduz a

corrida desenfreada por uma prodseso limites.

5.7. Populacdo estabilizadadevem ser pensadas medidas que
equilibrem as taxas de natalidade e de imigracdo em relacéo as de mortalidade e
emigracdo. Cada nascimento deve ser, também, algo realmente desejado.

5.8. Ajuste das contasacionais: o0 PIB deve ser separado em duas
contas (uma de custos e outra de beneficios) a fim de que o crescimento dos
fatores de entrada possa ser cessado no momento em que 0S custos marginais

se igualem aos beneficios marginais.

OMILL, John StuarPrinciples of Political Economy IV.VIL.I. Londres: 1848.
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5.9. Recuperacdo do empgo em sua totalidad€ recomendae

restaurar o Decreto de Empregabilidade T (EAJA, 1945) e seus possiveis
equivalentes em outros paises para que o0 emprego em sua totalidade seja
novamente o fim, e o crescimento econdémico volte a ser o meio terrporario
subemprego e 0 desemprego sao o0 preco que pagamos pela automacéao do
crescimento, atividades d#shorecomércio desregulado e politicas de
imigracdo com contratacdo de mao de obra barata. Em condi¢cdes de estado
estavel, as melhorias na produtividagteriam levar a expansao do tempo de

lazer ao invés de desemprego.

5.10. Avanco na governanca globdlusca da comunidade mundial como

uma federac&o de comunidades nacionais, e nao a dissolucéo de nagcdes em um
Yani co Omundo sem fronteirasao. A gl ok
mobilidade de capital livre e migracdo aberta dissolvem as comunidades
nagonais. Tal globalizacdo é um decreto de individualismo escrito em letras
grandes, ou seja, € um tipo de feudalismo corporatiragosal em meio a

pessoas comuns globais. Ao invés deste cenarise devialecer a visédo

original de Bretton Woods selsis economias nacionais interdependentes e
resistir a visdo da Organizacdo Mundial do Comeércio (OMC) de uma economia
global Unica e integrada. O principio de subsidiariedade deve ser respeitado:
embora as mudancgas climaticas e o controle de arma®nedessgtituicoes

globais, a aplicacéo das leis basicas e a manutencéo da infraestrutura ainda sao
guestdes locais. Devemos focar nossa capacidade limitada de cooperacgao global

nas necessidades e fungdes que realmente as requerem.

6. Contextos mais étice e mais ecologicos da economia

»Em economia, este é um termo que se refere ao estado em que a forca de trabalho e outros
recursos econdmicos de um pais sdo didizan nivel maximo.
12Em inglésTotal Employment Act.
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Uma coisa é sugerir um desenho geral das politicas, e outra é afirmar
como se deve assegurar, de forma total, o desejo, a forca e a clareza dos
propoésitos de tais politicas, especialmente quando tratamos o crescimento
como ocsummum bofidu século passado. Tal desejo precisa de uma mudanca
mais ampla em termos de visdo filosofica e de prética ética, ou seja, uma
alteracao que dificilmente € garantida, mesmo a luz das circunstancias perigosas
em franco aumento no mundo deechoj

Considere a OoOpir©mide dos mei os e
de contemplar tal mudanca. As politicas sugeridas acima pertencem a parte do
mei o (OEconomia pol2ticad). Na base
(energia e matéria de baixaogid), que SA0 necessarios para satisfazer
asnossas demandas, embora ndo os possamos produzir, somente consumir.
Utilizamos estes ultimos meios diretamente, guiados pela tecnologia, para
produzir meios intermediarios (por exemplo, artefatos, commeditregns
etc.) que satisfazem nossas demandas também de formastietaecios
intermediarios sado alocados por economia politica para servir a0S NOSSOS
propositos intermediarios (por exemplo, saude, conforto e educacéao) e séo
elencadosticamente em fgéo do peso de sua contribuicdo ao Objetivo Final
sob determinadas circunstancias. Podemos perceber o Objetivo Final apenas
vagamente; para colocarmos nossos objetivos intermediariosmekingie
forma ética, precisamos compasia certos criteriogéis. Nao podemos
evitar uma investigacado filoséfieologica em direcdo ao Objetivo Final
partindo da premissa de que isstgé dificil. A priorizacao requer algo em

primeiro lugar.

BExpress«o em |l atim que significa 0o0os bens
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Figure 5: An Ends-Means Pyramid of Human Activity
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Figura 5:Piramide dos fins e dos meios das atividades humanas.

A posicdo mediana da economia é significativa. A economia lida,
tradicionalmente, com a alocacédo de meios intermediarios para satisfazer a uma
dada hierarquia de objetivos intermediarios. Ela leva em consideracdo o
problema tecnologico de converter os snié@is em meios intermediarios,
além do problema ético de colocar os objetivos intermediariosranking
considerando que o Objetivo Final foi resolvido. Todos os tipos de economia
tém de alocar, de forma eficiente, certos meios entre uma hieerquia d
objetivos. Ao negligenciar o Objetivo Final e a ética, a economia tem sido
materialista em demasia; ao negligenciar os meios fisicos finais e a tecnologia,
ela ndo tem sido materialista de forma suficiente.

A economia politica final (administracdo) tanstn problema, o de se
utilizar os meios finais para servirem ao Objetivo Final da melhor maneira

possivel; isso inclui utilizar a tecnologia e a ética como fases no problema a ser
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resolvido. O problema é tdo grande que ndo pode ser discutido sem ser
guebrado em partes menores. Mas, sem uma visao do problema como um todo,
as partes ndo se encaixam. A base mais escura da piramide representa o
conhecimento relativamente solido e consensual de varias fontes de matéria e
energia de baixa entropia. O apide niaro da piramide representa o fato de
gue nosso conhecimento sobre o Objetivo Final é incerto e ndo tado consensual
guanto o conhecimento fisico. O apice simples vai enfurecer os pluralistas, que
consideram a exist°nciraetdaentnou,i tao sp abl oab
requer o singular, tanto gramaticalmente quanto logicamente. Ainda assim, ha
espaco para mais do que uma percepcéao da natureza singular do Objetivo Final,
e muita necessidade de tolerancia e paciéncia ao se racionalizat sobre ele

O Objetivo Final, qualquer que seja ele, ndo pode ser o crescimento. Um
inicio bem melhor para apontar suas razGes de existéncia € o aforismo de John
Ruskin: o0n«o h8 riqueza, mas vidabo.

De que maneira este pensamento pode ser restabelecido como um
objeivo de politica econdbmica? Sugiro 0 seguinte: maximizar 0 numero
cumulativo de vidas que podem ser vividas em certo periodo de tempo em um
nivel que inclua a riquepar capitsuficiente para se ter uma vida boa
(adequada). Isto deixa em aberto a quatstadradicional sobre o que é uma
vida boa, ao mesmo tempo em que condiciona sua resposta as realidades de

suficiéncia ecoldgica e econdmica.

14 Os capitalistas estéo interessados em maximizar os lucros absolutos e, portanto, buscar
minimizar os custos absolutos. O capital € algo movel entre os paises e ira fluir para a nagéao
com o0s custos absolutos mais baixos. Somente no caso de o capitaveser im
internacionalmente é que os capitalistas podem comparar as taxas de custos internos de
paises e escolher a especializa¢do nos produtos domésticos com o custo relativo mais baixo,
em comparacado com outras nacdes, e, também, negociar esse bem (eamtggerha
comparativa) para outros bens. Em outras palavras, a vantagem comparativa € a segunda
politica mais bem vista pelos capitalistas, 0s quais a seguirdo somente quando a primeira
politica mais importante (a de seguir a vantagem absoluta) fodalpglaeianobilidade de

capital internacional. Mais informac¢6es podem ser verificadas no capitulo 18 de: DALY,
Herman; FARLEY, Joshu&cological Economics Washington, DC: Island Press, 2004.
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Em nivel minimo, parece ser uma aproximacao mais razoavel do que o
objetivoimpossivel que propaga a ideimdaai s coi sas para
semprebo
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Resumo:Neste trabalho, sdo apresentadas consideragdes sobre proposta Bolaree
abordagemearelacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e grobmariteadamento
na teoria do agir comunicativo, de Jirgen HabermatadOs apresentados for:
constituidos por meio de grava¢des em audio e analisados considerando o estu
e discursos argumentativos. Podem ser destacadas possibilidades formativas c
ao envolvimento dos sujeitos em problematizacaoasig@pde alternativas
Palavras chaveCiéncia, tecnologia, sociedade e ambiggitecomunicativo
Argumentacao

Abstract: In this work, it is presented considerations about educational propos:
approach of the relations among science, tegynsocietgndenvironmentyith basis
on the assumptions of the communicative action theory, by Jirgen Hdbatanasre
constituted by audio records and analyzed considering the study of texts and arg
discourses. It can be highlighted formative possibilities concerning the involvem:
subjects in probleqmosing and proposition of alternatives.

Keywords:Science, technology, society and environ@e&mmunicative action.
Argumentation.
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Introducéao

Entre os desafios para a educacdo em ciénciassepapentaio
enfrentamento al dicotomia entre aspectos humanisticos e cognitivos nos
processos densino e aprendizagem. Por outro lasiogenario de conflitos
envolvendo as relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
educacdem ciénciaemetexformacao de sujeitos para a convivéncia dialdgica
e democraticaContudo, essas interagdde sujeitos perpassam dominios
especificos e demandam a ruptura com formas de pensar, apropriacdo de
estruturas sintaticas e semantcasalisede processos de constituicdo de
regulamentacdes e de estabilizacdo dee@mentos cientificos; envolve
anda, mudanca de atitudes. Essa formacdo remete a problematizacédo e
construcao conjunta.

Nesse sentido, neste trabalho, sdo apresentadas consideragdes sobre
proposta educacional, com fundamentos na teoria do agir comunicativo, de
Jurgen Habermas. As amdligpresentadas se refexatividades educacionais
com énfase em processos de problematizg&gando perspectivas local,
nacional e internacional, envolvendo consumo e geragao de energia elétrica. As
atividades educacionais foram desenvolvidas tasandss de 9° ano de
Ensino Fundamental, em escaldlipa paranaense.

Dessa forma, este trabalho se encontra organizado com o detalhamento
de pressupostos da teoria do agir comunicativo, seguido pela interpretacéo
desses pressupospagsa &ducacao enénciasgom aabordagem delacdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e amlAestguir, sdo apresentados
procedimentos metodolégicos e a andlige atividades educacionais
desenvolvidasPor fim, sdo destacadesntribuicbes e desafios para a
abordagem de relagBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com

fundamentos na teoria do agir comunicativo, na educacéo em ciéncias
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Teoria doagir comunicativo

Essa formacéo de sujeitos para a convivéndigiciaé democratica,
que pode ser associada aos objetivos da educacdo em ciéncias, demanda o
guestionamento do ter mo eéammpmandetro 6. N
esse termo conforme a teoria do agir comunicativo, explicitada pelo filosofo
alemao Jiurge HabermasFormacap em perspectiva da teoria do agir

comunicativprelacionssecomoentendimentde cacord@.

0 Ent e n d Vertdndigdrgignifica a unido dos participantes

da comunicacdo sobre a validade de uma exteriorizacdo; ao passo
qgueoacor do6 o uEingerstangrdeennasverécom( o
reconhecimento intersubjetivo da pretensdo de validade que o
falante une a uma exteriorizacdo (Habermas, 2012b, p. 221, grifos
do autor).

O que significa o termo Oeiatazndi me
Entendimentase refer@o processo devolvimento erproblematizacao, ou
guestionamento, eonstrucdo conjuntgpara a convivéncia dialogica e
democratica. Nesse processo, contudo;sxmee existaeaagumentacao livre
de coercgdoem que todogs sujeitopossam expressar e defender livremente
seus pontos de vista, bem como apoiar ou criticar as expressdes dos demais
participantes envolvidos em a¢cdes de comunicacéao.

O gque si gnacoérddc an a0 ptreorpnoos tAaordbsa b e r ma s
refere a eas constru¢cdasonjuntas, que sédo elaboradas nesses processos de
entendimento. Essas construcbes conjuntas se relacionam com quatro
dominios, ou ambitos especifiesplicativo, objetivo, social e subjetivo.

Nesses processbs entendimento e acor@dnguagemadquire carater
essencial & configura como meio de coordenacao das ldeges.sentido,
0s participantes da comunicacao realieans de fata As expressdes dos
participantes sdo analisadas, criticadas e reconhecidas pelos outros sujeitos
conforme seus fundamentos. Esses fundamentos das expressdes dos sujeitos
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sdo as pretensbes de validade, que possuem caracteristicas especificas,
dependendo dambito a que se referem.

Por exemplo,esum individu@xpressa quen conhecimento cientifico
estabilizado deveria perder o seu carater estavel eawolapaco das
controvérsias (ou, ao debatla comunidade cientijicas processos de
problematizaip e construcao conjunta se situam em ambito objetivo. Destaca
se, nessa situacdo, a compreensao de conhecimento cientifico corna estavel,
sejafora do centro das controvérdiaatour, 2000. Dessa forma, ambito
objetivo se associa as concepcoesesadconhecimentos estabilizadiesse
ambito, as expressdes dos sujeitos envgiwvetansdo de validade de
overdade.

O ambitosocial se relaciomam asregulamentacOegecessarias as
interacbes sociaillesse ambito, as expressdes dos sujeitosesn raf
pretensao de validade @eert@d, de adequacédo as nomesses individuos
guestionam e elaboram regras.

O ambitosubjetivo agrega os padrdes valorativos, sentimentos e atitudes
As expressdes dos sujeims/olvema sinceridade dos participantes
discussao. A esse ambidacionae a pretensdo de validadevéeacidade

As ac¢les nesses trés ambitos, contudo, enweslpentos sintaticos e
semanticos da linguagdfm relacdo a esses aspectos sintaticos e semanticos
de estruturas linguistice significadassocigeuma pretensao de validade de
inteligibilidadeem ambito explicativBor exemplo, se um dos participantes
dadiscusséo apresenta expressdes)m idioma desconhecido aos demais
sujeitos, existe um problema de inteligibdidddsse sentido, seria necessaria
a apropriacédo de linguagem. A apropriacéo de lingtedprgde acordo
com Ausubett al. (1980), envolvajrendizagehe conceitos.

Quando existe a necessidade de questionamento em um desses quatro
ambitos,com a poblematizacdo de aspectos especitmmse estado de
odiscurso ou ocritica, em que essas pretensfes de validade sdo explicitadas,
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em direcionamento de construcdo conjitadiscurso tedrignenvolve o
ambito objetivp com o0 questionamento de comndss, saberes e
conhecimentos estabilizaddsodiscurso pratidose refere@mambito social
com o questionamento das regras de interagédtica estétiGee aocritica
terapéutiaase relacionam coméimbito subjetivéem relacdo a critica estética,
sdo questionados padrdes valorativos. Em relagcdo a critica terapéutica, a
sinceridade dos sujeitos nas expressOes e atitudes se torna elemento de
guestionamentoNo odiscurso explicatigp existe oquestionamento de
aspectos sintaticos e semantposexmplo, quando um sujeito explicita que
nao reconhece o significado de um ternpeoyunta gue o falante quer dizer
com uma determinada frase

Na figura 1, a seguiesses ambitos, pretensbes de validade e

discursos/criticas se encontram ingéacionads.

Figura 1: Teoria doagir comunicativo. Ambitos, pretensdes de validade e

discursos/criticas.

Fonte: autores (adaptado de Habermas, 2012a, 2012b).
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