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Introducao

A iniciagéo cientifical
de BRCC foi realizad
em 20132014.

Todos os
equipamentos
mencionados (exceto
a camera digital) estéo
disponiveis nos
laboratérios do IFSP
SRQ.

Como sera discutidg

mais adiante, cortes 4
mao livre podem ser

feitos com eficiéncia €
resultar em otimas
imagens.

Este laminario com imagens digitalizadas constitui
material a ser utilizado como subsidio as aulas praticas de
Botanica do curso emLicenciatura em Ciéncias Biologicag.CB)
do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia de Sé&o
Paulo, campus Sdo Roque (IFSIBRQ). As aulas préaticas desta
disciplina enquadramse na grade curricular de Botanica | e
Botanica .

A catalogagcao dasmagens foi realizada durante o ano de
2014 e contou com a colaboracdo d®&ianca Roberta Catani
Chagas (BRCC), exrientada de iniciacdo cientifica do referido
campus académico; além da preparacdo das laminas, BRCC
também fez o registro fotografico das mesas, as quais foram
gentilmente cedidas para esta publicagao.

Para a confeccdo do guia fotografico, foram utilizados os
seguintes materiais: camera digital Samsung® (objetiva de 4.7
23,5 mm x 1:3.35.9 mm); microscépio Optico comum(MOC)
binocular da mar@a Taemin® com ocular WF 10x/22 e objetivas
Plan de 4, 10 e 40x; laminas e laminulas de vidro transparentes;
bisturis com laminas de corte variados; pincas; solucéo de azul de
metileno; solucdo de hipoclorito de sodio a 2,5%; materiais
analisados nas aulaspraticas; programa de tratamento de
imagens digitais PhotoScape®.

A selecdo dos materiais que constam desta publicacdo
baseouse na observacdodaqueles que estavam mais bem
conservados, com posterior confeccdo das laminas. As
visualizagbes desses materia foram feitas ao MOC
primeiramente com objetiva de menor aumento (4x), e
posteriormente com aumento de 10x (somente em alguns
materiais foi utilizada a objetiva de 40x para detalhamento de
tecidos ou células). Em algumas laminas, foram utilizadas as
solu¢cbes de hipoclorito de sddio e a de azul de metileno para a
diferenciacdo mais precisa de algumas estruturas, tais como coifa,
feixes vasculares, células epidérmicas etc.

As fotografias foram realizadas a partir da imagem das
oculares devido a falta deacoplador proprio de camera aoMOC
disponivel. Em algumas fotografias, o método utilizado foi acionar
0 zoomda prépria camera para ter um foco adequado; em outras,
houve a aproximacao da camera na ocular.

Os materiais utilizados foram coletados na area dd-$R
SRQ e na cole¢do de plantas vivas do Laboratério de Botanica do
mesmo local. Individuos deMarchantia sp e Anthocerossp foram
coletados noviveiro Equilibrio Verde (Sao Joao Novo, Sdo Roque
Z SP). Exemplares de Bryophytatricto sensue de Basidiomycta
foram fotografados na area de mata d&arque Brasital , em S&o
Roque, SP.



As referéncias
bibliograficas sao
importantes materiais
para consulta, leitura
e reflexdo sobre o que
é efetivamente
trabalhado.

Ensino de Botanica

A prética é essencial para a consolidacdo construcaodo
conhecimento botanico, uma vez que apenas a exposicdo a
materiais teoricos, por melhores queporventura possam ser nao
garante um real aprendizado da ampla gama de aspectos que
permeiam os diversos grupos tradicionalmente estudados na
Botanica (PAIVAet al., 2006;KRAUS & ARDUIN, 1997).

Ferri (1999) afirma que a pratica permite, entre outras
coisas, gie o educando mantenha contato por meio da viséo, do
tato e da olfacdo (e, em certos casos, até mesmo da gustacdo) com
materiais botanicos que normalmente sédo ensinados por meio de
esquemas, ilustracbes ou, no maximo, fotografias em livros

didaticos e congneres.

Em um Curso de Licenciatura, a énfaseos aspectos
didatico-pedagdgicos e de construcdo do conhecimenfmr meio
de diferentes estratégias permite a insercdo de trabalhos da
natureza deste trabalho. As laminas e demais materiais
apresentados na foma de imagens e sugestfes de atividades néo
devem ser utilizados de forma mecanica; antes, tais materiais
constituem apenas e tdo somentesugestoes de roteiros que
podem ser adaptados a realidade do ambiente de trabalho do

professor.
Ademais, a area compeendida

(institucional

e

formalmente) como botanicainclui uma extensa gama de objetos
de estudo: cianobactérias, euglendfitas e outras algas unicelulares,
algas multicelulares, fungos macro e microscopicos, plantas
criptogamicas e espermatofiticas tais organismos pertencem a
grupos taxonémicos muitos distintos e variados, 0os quais podem
ser estudados, também, em outras areas biolégicas, tais como

microbiologia, micologia e ficologia.

E muito temerosa a condicdo de um ensino que apenas dé
dicas ou, deforma conotativa, NOA BAOOA Al
AT | Dés& forma, € recomendavel que o aluno (e futuro
professor) investigue literatura que trate destes grupos botanicos
e, igualmente, de diferentes estratégias e métodos de ensino de
ciéncias e biologa (LIMA et al.,1999; ARRUDA & LABURU, 1998;

CAPELETTO, 1992).

Al OT 1

Neste trabalho, a énfase recai sobre fotografias realizadas a
partir de materiais preparados em laminas (enfoque anatémico
histologico), porém séao apresentados outros materiais: fotografias
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de plantas (folhas, flores, sementes etc.).
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8 Aulas praticas

As aulas praticas em campo e em laboratorio podem
funcionar como um contraponto das aulas teoricas, como um
poderoso catalisadorno processo de aquisicdae construcdode
novos conhecimentos, pois a vivéncia de certa experiéncia facilita
a fixacdo do conteudo a ela relacionado, descartande a ideia de
gue as atividades experimentais devem servir somente para a
ilustracdo da teoria (ARRUDA & LABURU, 1998; CAPELETTO,
1992; LIMAet al., 1999).

O IFSPSRQ possui laboratério proprio de Botéanica (Fig. 1)

lo(ijOEOGIama das em que as aulas praticas podem ser executadeaém de outros
S F‘fel:ﬁg'fzassss:‘ laboratérios (microbiologia) em que materiais preparados podem
geralmente 1o iniciol Ser utilizados O sitio eletronico do laboratério de Botanica do

do semestre letivo.|  IFSRSRQ éttps://www.facebook.com/hifsr.saoroque

Figura 1Vista do
laboratério de botanica
do IFSPSRQ, com
destaque para
Paphiopedilunsp
(Orchidaceae) em
primeiro plano.



https://www.facebook.com/hifsr.saoroque

9 L aminario de Botanica

O laminario é um instrumento didatico bastante utilizado
em diversas disciplinas das areas bioldgicas, tais como Citologia,
Histologia, Anatomia, Zoologia, Microbiologia, Parasitologia, entre
outras. Seu funcionamento é simples: os materiais selecionados de
acordo com o0s conteudos apresentados na grade curricular das
disciplinas de Boténica | e Botanica lldo curso de LCBséao
preparados e fixadogpermanentemente

O laminario de botanica presente nesta publicacdo
encontra-se no laboratério de Botanica do IFSBRQ. Os cortes
foram realizados a méo livre, sem auxilio de miétomo.

Com relacao a coloracdo dos materiais com solucdo de azul
de metileno, foram testados varios métodos de aplicacdo do
corante, tais como: aplicar por meio de papel absorvente, pingar
certa quantidade diretamente na lamina de vidro e utilizar o
corante com algodao, entre outras.

A fixacdo dos materiais observados em lamina para a
confeccdo do laminario contou com embebicdo dos cortes em
solucao de formaldeido a 4% e utilizacdo de esmalte incolor para
selagem da laminula sobre a lamina.

Desta forma,foi possivel confeccionar cerca d80 laminas
(com repeticdo de cortes, muitas vezes) que cobrem muitos
assuntos constantes dos conteudos das disciplinas de Botanica | e
Botanica 1l do referido curso de licenciatura em Ciéncias
Biologicas do IFSFSRQ

A experiéncia de construcado do laminario foi publicada em
artigo cientifico na revistaScientia Vitaeconforme citagdo abaixo.

CHAGAS, B. R. C.; SANTOS, F. S. dos. Relato de experiéncia: guia fotografico de aul
praticas de botanica e laminario de botanic&cientia Vitagvol. 1, n. 4, ano 2, abr. 2014, |
1821. Disponivel em:http://www.revistaifspsr.com/vln4ano22014.htr»; acesso emd2
jan. 2015

Sitio eletronicado laminario de botéanica
http://www.fernandosantiago.com.br/laminario.htm
(acesso em: Tut. 2014)



http://www.fernandosantiago.com.br/laminario.htm
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Disciplida Botanica

A artificialidade do
sistema proposto por R
Whittaker tem sido
discutida por diferentes
pesquisadores. Enj
linhas gerais, Whittaker,
agrupa no mesmo reing
organismos que, do
ponto de vista
filogenético, muitas
vezendo mantém
relacédo entre si. O
grupo dos
mixomicetos, por
exemplo, € um desse:
taxons controversos:
possui fases
semelhantes a muitos
OPOiI OEOOAOT
também a organismos
pertencentes ao grupo
dos fungos. Alguns
livros didaticos
destinados aos ensos
Fundamental Il e Média
ja trazem propostas
diferentes das de
Whittaker, embora,
tradicionalmente,
exames de ingresso af
nivel superior
(vestibulares e ENEM
ainda pegam, do
estudante, contetidos
dos organismos
classificados nos cinc(
reinos. Sugestéo de
leitura sobre o tema:
http://www.revistaifsps
r.com/sv_vl_n2_3.pd

Em Botéanica ] sdo estudados organismos pertencentes a
diferentes grupos taxondmicos. A sisteméta destes grupos tem
sido revista recentemente, portantoserd tomada como base a
proposta de Robert Whittaker (ainda utilizada em materiais
didaticos e organizacdo curricular, embora artifial) de divisdo
dos seres vivos em cinco reinos: Monera, Protist&ungi, Plantae e
Animalia (HAGEN, 2012)Em Botéanica, ndo séo estudadagpenas
representantes do ultimo reino supracitado.

O conteudo programatico @ disciplina de Botanica Ido
curso de LCB compreendeos seguintes grupos: cianobactérias
(Reino Monera),algas unicelulares e pluricelulare®e mixomicetos
(Reino Protista), fungos unicelularespluricelulares e liquenizados
(Reino Fungi) e plantas criptogamicas avasculares e vasculares
(Reino Plantae).O Quadrol traz uma sintese desses conteudos.

Quadro 1. Sintese dos principais conteudos de Botanica | do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do IFSSRQ.

Andlise da morfologia externa de algas multicelulares; ob-
servacdo microscopica dos talos de Chlorophyta, Phaeo-
phyta e Rhodophyta.

Analise da microbiota vegetal aquatica em um tanque simu-
lador de ambiente dulcicola; observacao de material depo-
sitado no Herbario do IFSP-SR.

Coleta de criptégamas e fotografia em campo; analise de
fungos liquenizados e basidiomicetos.

Analise de diversos individuos de Basidiomycota; andlise de
fungos coloniais (Ascomycota).

Diversidade em Bryophyta lato sensu.

Bryophyta stricto sensu; Marchantiophyta; Anthoceroto-
phyta.

Diversidade de Pteridophyta lato sensu.

Andlise de esporangios em diferentes grupos de Pteridop-
sida (Polypodiopsida); analise das estruturas foliar e cauli-
nar em Equisetopsida.

Sitio eletronicada disciplina de Botanica |
http://www.fernandosantiago.com.br/botanical.htm

(acesso em: 15 out. 2014



http://www.fernandosantiago.com.br/botanica1.htm
http://www.revistaifspsr.com/sv_v1_n2_3.pdf
http://www.revistaifspsr.com/sv_v1_n2_3.pdf
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Disciplina de Botanica Il

Os termos inferior,
intermediario e
superior aplicados as
plantas em diversos
materiais didaticos ndo
tém qualquer respaldo
evolutivo ou
filogenético. Alguns
livros referemse as
plantas
espermatofiticas
(gimnospermas e
angiospermas) como,
O0bi AT OAO
devido a existéncia de
estruturas mais
complexas (em relacag
as plantas
criptogamicas, como
bridfitas e pteriddfitas):
sementes e, no caso da
angiospermas, flores ¢
frutos. Verifique quak
o tipo de abordagem
feita em relagéo a esteg
grupos em sala de aulg
e nos materiais
divulgados pelo
professor.

%i "TOYTEAA )Y)h 10 CcOOBicO AA DI
estudados em detalhes.Tais grupos compreendem as plantas
espermatofiticas sem ou com frutos (Reino Plantae). O Quadro 2
traz uma sintese desses conteudos.

O livro de Apezzatoda-Gléria e CarmelleGuerreiro (2003)
€ uma referéncia interessante para acompanhamento da
histologia das angiospermas, em concomitareicom as laminas
apresentadas nesta publicacao.

Quadro 2 Sintese dos principais contetdos de Botani¢hdo curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do IFSSRQ.

Diversidade foliar em Coniferas; Anatomia foliar em araucaria,
cipreste, tuia e pinheiro.

Estrobilos masculino e feminino de cipreste; Estrébilos mascu-
lino e feminino de pinheiro.

Biodiversidade de Gimnospermas; Variacao foliar e filotaxia em
angiospermas.
Modelagem (com massa de modelar e outros materiais didati-
cos) de componentes florais.

Variacdo floral de alguns grupos de monocotiledéneas e dicoti-
ledéneas (lato sensu); Andlise de grio de pdlen, estrutura do
ovario e placentacdo.

Variacdo morfoldgica de caule e raiz em monocotiledéneas e
dicotileddéneas (lato sensu).

Anatomia foliar de angiospermas; Uso de solucdo de hipoclori-
to de sédio + corante para visualizacdo de estruturas foliares.
Anatomia caulinar e radicular de angiospermas; Uso de solucdo
de hipoclorito de sddio + corante para visualizacao de estrutu-
ras caulinares e radiculares.

Sitio eletrénicala disciplina de Botanica I
http://www.fernandosantiago.conbr/botanica2.htm

(acesso em: 15 out. 2014



http://www.fernandosantiago.com.br/botanica2.htm
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Laminario e materiais complemel

O registro fotografico
contém imagens de
laminas, objetos e
estruturas de plantas €|
outros grupos vegetais.

Roteiro da
aula ="

Informagdes sobre —| Sndasdfuee  dafa
aumentos do microscépio dadde unno

e outros dados

Os itens a seguir trazem as imagens dglizadas do
laminario e demais materiais de aulas praticas e/ou de campo em
concordancia com o0s conteddos das aulas ministradas nas
disciplinas de Botanica | e Botanica Itlo curso de LCB do IFSP
SRQ

O acompanhamento das aulas praticas sera feito cons o
materiais preparados em aula e comparados ao registro
fotografico deste laminario, além de laminas permanentes
constantes da colecdo botéanica do laboratério de Botanica do
IFSRSRQ.

E importante que o estudante faca seus propriosgistros
do que é reailzado nas aulas préaticas de campo e de laboratério,
tais como materiais utilizados  (laminas, laminulas, bisturis,
tesouras, corantes etc.), métodos empregados (coleta de
material vivo, inclusdo em meio liquido etc.), estruturas
trabalhadas (células, tecides, 6rgdos ou sistemas) esultados .

A entrega ou nao de relatoridicara dependente de termo firmado
entre o professor e os alunos, de acordo com o sistema avaliativo
das disciplinas.

Esta publicacdoapresenta as sugestdes de materiais de
aulas de acordacom o padrao apresentado na Fig. 2.

| Unouno uno UNOUNONUNOU NOUNO H —Titulo
da aula

dfsdf dsfsdafsda g-rewrwe dad 443 dfafm 243m fds
gemsd dfsdfsdfs dwdgsld erpeww dsads ddw vda
__.ad;v dd edfass dd ag wwasdf er rpgeddfsdfasdf ve

oo dsdf asdfsdf fdfsd sdfsdf afwerru2eorwdf d”fdif df »
weeOf dfdfsdf. sd

i Sugestoes
(item opcional)

—Resultados esperados
(imagens digitalizadas de
laminas e materiais
complementares)

dfafas
uppf
dfsdf
dppod |
p ad
d dfdfasd qere

dfdd

Figura2. Modelo de péagina desta publicacdo com as principais se¢des.



Algas unicelularesem ambiente dulcicola

4 Roteiro da aula

ARecolha material de rio e/ou de simulador de ambiente dulcicola (ilustracio atxo)
com auxilio de pipeta com pera ou analogo

APingue uma gota do material sobre a lamina e cubra com a laminula

AAnalise o material ao MOC (diferentes aumentas)

AProcure identificar algas unicelulares presentes (euglendfitas, bacilaridfitas etc.)

Simulador de tanque
de dgua doce

Pipeta com pera

Diferentes regides de coleta das algas do
A simulador de ambiente dulcicolA:c Regido
B V

planctérica; Bg regidointermediaria
(nectdnicg; Cc regidode fundo pentbnicg.

4 Sugestdes
ALocalize na biblioteca docampusou em outros locais (incluindo a internet) referénciag
sobre algas unicelulares. No sitio eletrénico de Botanica | ha literatura recomentada.

Naviculasp (100x); Spirogyrasp (100x).

Diversidade de algasiulcicolasem aumentos variados (40x e 100x).




Algaspluricelulares

4 Roteiro da aula

ASelecione material de algas (clordfitas, rodofitas e feofitas) preservado em meio liqui
e/ou desidratado.

AO material de meio liqido pode ser colocado diretamente sobre 1amina e coberto co
laminula. O material desidratado deve ser reidratado.

AAnalise o material ao MOC (diferentes aumentos).

AProcure identificar as algas pluricelularegmateriais sugeridos:Ulva sp, Cladophorasp,
Enteromorphasp, Laminaria sp, Fucussp eSargassunsp).

4 Sugestbes
Alocalize na biblioteca dacampusou em outros locais (incluindo a internet) referéncias
sobre algaspluri celulares. No sitio eletrénico de Botanica | ha literatura recomentada.

Clordfita (40x).




Zigomicetos e ascomicetos

4 Roteiro da aula

A ATENCAQ E necessario dispor de um meio de cultura ja preparado ou, ent3
desenvolver um. Siga as instrucdes de seu professor acerca deste itBifio manuseie 0S
mofos e bolores sem protecéo (luvas). Lave os olhos e outras partes do cogasoocorra
contaminacdo com o0 material (principalmente, esporos). Pessoas com rinite alérgic
poderdo ter crises.

AFaca a preparacgéo da lamina de acordo comiastrugdes do professor

AAnalise o material ao MOC (diferentes aumentos).

AProcure identificar os fungos conhecidos como mofos, bolores e levedur@s houver).

4 Sugestbes
AAcesse o material do linkhttp://www.fernandosantiago.com.br/mofosbolores.pdf

Rhizopus nigricang100x), em duas laminas de duas coldnias distintas

Rhizopus nigricang400x), em duas laminas de duas col6nias distintas.



http://www.fernandosantiago.com.br/mofosbolores.pdf

Basidiomicetos e fungos liqguenizados

4 Roteiro da aula
A Esta aula pode incluir elementos da micoteca (material desidratado/preservado el
meio liquido), de coleta em diversos locais (troncos, barrancos etcde culturas e de
produtos agricolas (fungos cultivados comercialmente).

A Nao sera necessario utilizar laminula A maior parte dos materiais podera sel
visualizada a olho nu ou com lupa de méo.

Aldentifigue os fungos e fungos liquenizados dispostos na heada

Materiais utilizados para a coleta de fungos vivos/frescosronco em decomposi¢da colbnia de shimeji
negro, Pleurotus ostreatus

Fungo liqguenizado Parmotremasp em tronco, olho nu; corte do basidiocarpo do cogumelo comestivel
shiitake, Lentinula edodesobservado aolho nu, destacando as lamelas




Criptogamas avascularegparte 1)

4 Roteiro da aula

AEsta aula pode incluir elementosla colego viva de bridfitas do laboratério de botanica
material desidratado/preservado em meio liquidoe de coleta em diversos locais (troncos
barrancos etc.).

A Nao sera necessario utilizar laminula. A maior parte dos materiais podera s
visualizadaa olho nu ou com lupa de madm alguns casos, 0 material sera prensado co
0 uso de duas laminas.

ADiferencie os representantes dos trés grandes grupos de Bryophyo sensu.

4 Sugestbes
AAssista aos videos d link: http://www.fernandosantiago.com.br/videobriofita.htm

Musgo(Bryéphyta stricto sensy 10x;Marchantia sp, colénia em placa de petri, evidenciando estruturas
reprodutivas z arquegonios e anteridiog e estruturas de propagacéo vegetativa propagulos ou
conceptaculos(seta branca) vistos aolho nu (Crédito da fotografiade Marchantia sp: Ramiéri Moraes®©).

Céapsula de musgo evidenciando tecidos internos e resquicios de elatérios na parteabaproxima a seta;
células com macrocloroplastos dénthocerossp (400x).



http://www.fernandosantiago.com.br/videobriofita.htm

