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O VERAQ DE 1973 apareceram giras-
5615 na horta de meu pai. Eu, entio
com apenas 6 anos, de inicio fiquei
incomadado. Aquelas flores estram-
béticas pareciam  deslocadas ne
meio dos distintos feijaes, pimen-
toes, espinafres e outras hortalicas
que ele sempre cultivara. Aos pou-
cos, porém, o esplendor dos girassdis me con-
quistou. Seu halo faiscante quebrou a monoto-
nia verde que imperava no jardim no fim do ve-
rio. Eu me fascinava com os pdssaros que se
penduravam de cabeca para baixo naqueles dis-
cos dourados e, batendo as asas, pilhavam suas
sementes. Os girassdis mudaram mew modo de
ver o munda naquele verao.

As flores fazem isso. Comegaram a mudar o
modo como o mundo era visto nem bem ha-
viam surgido na Terra, hd cerca de 130 milhoes
de anos, no periodo Cretdceo, [sso & relativa-
ment¢ recente no tempo geoldgico. Se toda a
histaria da Terra fosse comprimida em uma
hora, as plantas floriferas existiriam apenas
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1os tltimos 90 segundos. Mas, assim que fir-
maram raizes, ha aproximadamente 100 mi-
lhoes de anos, elas se diversificaram depressa
em uma explosio de variedades que crigina-
ram a maioria das familias de floriferas do
mundo moderno.

Hoije as espécies de plantas floriferas san 20
verzes mais numerosas do que as de samam-
haias e as de coniferas, drvores com pinhas, j
hem estabelecidas por 200 milhoes de anos
quando a primeira flor apareceu. Como fonte
de alimento, as floriferas nos fornecem, ¢ 4o
resto do mundo animal, os nutrientes funda-
mentais para nossa existéncia. Nas palavras de
‘Walter Tudd, botanico da Universidade da Fla-
rida, “nio fossem as plantas floriferas, nds, hu-
manos, Nao estariamos aqui’

Dos carvalhos as palmeiras, das flores silves-
tres as ninféias, dos milharais e pomares de fru-
tas citricas & horta de meu pai, as plantas flori-
feras ganharam o dominio do mundo botinico
e do agricola. Também sio soberanas no reino
etéreo dos artistas 4 procura inspiragio.

Este fossil de uma planta florifera, ou
angiosperma (a direita), esta entre os mais
antigos ja encontrados. Conheacida como
Archaefructus liaoningensis, foi descoberta na
provincia chinesa de Liaoning em sedimentos.
de130 milhdes de anos. “E tao primitiva que
nac desenvalveu a flor tipica das floriferas”,
diz o palecbotanico David Dilcher, Mas, $& nao
tem flores, por que chama-la de florifera? Por
possuir a caracteristica que dafine todas as
angiospermas, carpelos envolvendo sementas
que se tornam frutos (como visto no corte
transwversal de um ranunculo, 4 esquerdal.
“Comeo nos mamiferss, cujos filhotes crescem
dentro da mae, & ne interior dos carpelos gue
crescerm sias sementes”, explica Dilcher,
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0s fosseis fomecem os tnicos indicios da aparéncia das

primeiras flores. Elas foram pequeninas e modestas

“Antes de aparecerem as plantas floriferas”
explica o paleontologo Dale Russell, "o mun do
parecia um jardim japonés, trangiilo, som-
breado, habitado por peixes, tartarugas e libé-
lulas. Com as flores o mundo ficou como um
jardim inglés, esbanjando cores Vivas e varie-
dades, visitado por borboletas e abelhas.”

55A MUDANCA ESPETACULAR TEPTESEN-
taum dos grandes mementos da histé-
ria da vida no planeta. O que permitiu
as plantas floviferas dominar tao de-
pressa a flora do mundo? Qual foi a
srande inovagao que clas trouxeram?
s botinicos chamam as floriferas de an-
giosperma, terme derivado das palavras gregas
que designam “vaso” e “semente”. Diferente-
mente das coniferas, que produzem sementes
em pinhas abertas, as angiospermas encerram
suas sementes nos frutos. Cada fruto contém
um ou mais carpelos, ¢imaras ocas que prote-
LEm € NUiTem as sementes. 5S¢ COTtarmos wn to-
mate no meio, por exemplo, veremos os carpe-
los. Essas estruturas s3o a caracteristica que de-
fine todas as angiospermas e uma das razdes do
sucesso desse gigantesco grupo vegetal, com-
posto aproximadamente de 235 mil especies,

Exatamente quando e como emergiram as
primeiras plantas floriferas? Charles Darwin
pensou sobre questio e os paleobotinicos
ainda hoje procuram a resposta. Na década de
90, descobertas de flores fossilizadas na Asia, na
Australia, na Europa e na América do Norte for-
neceram pistas importantes. Ao mesma empo,
o campo da genética propercionou todo um
novo conjunto de ferramentas para essa busca.

Atualmente os cagadores de fosseis 4 mo
antiga, com pis € MicroscOplos, COmparanm ano-
tagdes com bidlogos moleculares que usam o se-
qlienciamento genetico para identificar as ori-
gens de familias de plantas modernas. Esses dois
grupos de pesquisadores nem sempre chegam a
um mesmo local de origem, mas ambes os lados
concordam sobre a importincia da busca.

“Se tivermos um quadro adequado da evolu-
cao de uma planta florifera’, explica Walter
Judd, “poderemos conhecer aspectos de sua es-
trutura ¢ sta funcio que nos ajudarao a respon-

der a certas perguntas. Que tipos de espécies
podem ser cruzadas com ela? Que tipos de poli-
nizadores sao eficazes?” Isso, diz Judd, nos con-
duz a métodos agricolas cada vez mais criterio-
sos e produtivos ¢ também a uma compreensao
mais clara do processo geral da evolugao.
Elizabeth Zimmer, uma bi¢loga molecular
do Instituto Smithsonian, vem repensando todo

esse processo nos iltimos anos. Ela se empenha
em decifrar a genealogia das floriferas estudan-
do o DNA de espécies atuais. Seu trabalho s¢
acelerou no final dos anos 90, durante um im-
portante estudo financiado pelo governo fede-
ral \ung\ricamo, chtbor;lglqb para p]’ul'lltwt‘l' &
coordenagdo entre os clentistas que estudam a
evolugao das plantas.
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0 que permitiu as plantas floriferas dominar a flora

do mundo? Qual foi sua grande inovacao?

Elizabeth ¢ seus colegas comegaram a proci-
rar grupos de plantas com caracte risticas herda-
das em comum, na esperanca de finalmente
identificar um ancestral pertencente a todas as
plantas foriferas. Os resultados até o momento
indicarn que a mais antiga linhagem viva, que
remonta no minimo a 130 milhoes de anos, ¢ a
Amborellaceae, uma familia que inclui apenas
uma espécie conhecida, Amborella trichopoda.
Frequentemente descrita como um “fossil viva’,
essa pequena planta lenhosa cresce apenas na
Nova Caledénia, uma ilha no Pacifico Sul famo
54 entre 0s botinicos por sua flara primitiva,
thorella de 130
50 podemos nos pergun-

Was, como nao lemos uima
milhoes de anos atr
parecia com a variedade atual. Te-
s de outras plantas floriferas extintas,
antigos enterrados em sedimentos de

tar se el

130 milhaes de anos. Esses fosseis nos dao os
tinicos indicios da aparéncia das primeiras flo-
res, levando a pensar que elas foram pequeni-
mas e modestas, sem pétalas vistosa 5 flo-
am boa parte das con-
acteriza uma flor.

2

res despojadas conlra
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ARA SABER QUE aparéneia poderia ter
tido urma angiosperma primitiva, fui a
Inglaterra e me encontrei com o palea-
botinico Chris Hill. Ele me levou de
carro por campos ondulantes até Smo
kejacks Brickworks, uma pedreira ao
ul de Londres. Smokejacks & uma cavidade com

profundidade de 30 metros e largura de virios
campos de futebol que vem fornecendo bem
ia-prima para tijolos. Sua ar

mais do que mater
gila cor de ferrugem tem preservada milhares de
fosseis de cerca de 130 milhoes de anos at

Andamos até o fundo da pedreira e Hill logo er
gueu um pedaco de xisto limoso. Mostrou-o a
mim e indicou a impressao de um mintsculo
caule terminando em uma flor rudimentar, (8]
fossil lembrava um tnico broto arrancado de
um mago de brocolis, A primeira flor do mun-
do? Parece mais um prototipo de flor, diz Hill,
no

que descobriu seu primeiro fossil nesse lawcal
comego dos anos 90. Denominou-a oficialmen-
te de Bevlialstia pebia, palavras maontadas com
os nomes de seus colegas mais chegadas.

(EL:}

“Vou dizer por que eu acho que ela poderia
ser uma planta florifera primitiva’ fala Hill. “A
Bevhialstia € Gnica e nao pode ser classificada
em nenhuma familia de plantas modernas, As-
SHT COMECamons a compard-ia COM O Jque co-
nhecemos,” O caule de certas plantas aquiticas
modernas em os mesmos ]1.I\|1 des de ramifl

Wstia e desenvalvemn assim

cao que o da Bevhe

Atracao férti
¢ao fertil
Seduridos pelo néctar, animais torr
parceiros das plantas no transporte do polan.
Urm besouro sul-africano entoca-se no centro
de urna gazdnia (a direita, em cima) e depois
gMmerge com uma camada de pdlen. As anteras
com palen nas pontas da Anigozanthos
manglesii lacimal afagam um chupa-mel
australiano (Lichenostomus virescens).

0 vivido Eucalyntus macrocarpa (4 direital
atrai o Tarsipes rostratus australiano, urma
das duas espécies de mamifero que se
alimentam exclusivamente de néctar & palan.
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As plantas floriferas conquistaram mais do que a Terra.
Fincaram raizes em nossa mente e em nosso coracao.

pequeninos botdes de flores na extremidade de
certas ramificagdes. A Bevhalstia também tem
uma semelhanca notavel com um fossil descri-
to em 1990 pelos paleobotinicos americanos
Leo Hickey e Dave Taylor, Esse espécime, uma
diminuta planta de 120 milhdes de anos da
Austrdlia, tinha folhas que nio se pareciam
com as das samambaias nem com as dos pi-
nheiros. Eram incrustadas de nervaras como as
folhas das plantas floriferas atuais.

Mais importante: o espécime de Hickey e
Taylor contém frutos fossilizados que ji envol-
veram as sementes, algo que Hill também es-
pera encontrar na Bevhalstia. Ambas as plan-
tas nao tém pétalas de flores definidas. Ambas
sio mais primitivas que a magnolia, que re-
centemente perden o trono de primeira das
flores, embora ainda seja considerada uma li-
nhagem antiqilissima. E ambas, juntamente
com a Archaefructus, descoberta ha pouco na
China, reforcaram a idéia de que as primeiras
plantas floriferas foram simples e despojadas.

OMO TODOS 05 PIGNEIRDS, 45 angios-

permas pPrincipiaram nas margens.

Mum mundo dominado pelas conife-

ras e pelas samambaias, essas recém-

chegadas botanicas conseguiram wm

espago em dreas de perturbacdes am-
bientais, como planicies aluviais e regives vul-
cinicas, e rapidamente se adaptaram aos novos
meias. Indicios fasseis levam alguns botinicos
a supor que as primeiras plantas floriferas fo-
ram herbiceas, o que significa que nie desen-
volveram partes lenhosas. {As mais recentes
pesquisas genéticas, porém, indicam que as li-
nhagens de angiospermas mais antigas in-
cluem plantas herbdceas e lenhosas.)

Ao contririo das drvores, que precisam de
anos para desenvolver sementes, as anglosper
mas herbdceas vivem, se reproduzem e morrem
em ciclos de vida breves. Isso lhes permite se-
mear depressa novos terrenos, ¢ talvez [hes te
nha permitido desenvelver-se mais rdpido que
suas concorrentes, vantagens que poderiam ter
ajudado no surgimento de sua diversidade.

Embora esse chamado hdbito herbdceo tal-
vez possa ter-lhes dado uma vantagem sobre as

plantas lenhosas de crescimento lento, o trunfo
das angiospermas foi sua flor. Em termos sim-
ples, uma flor é o mecanismea reprodutivo de
uma angiosperma, A maioria das flores possui
partes masculinas e partes femininas. A repro-
dugio comeca quando uma flor libera no ar o
polen, pacotes microscipicos de material gené-
tico. Esses grios finalmente assentam em outra
flor, no estigma, um mingsculo receptor de pé-
Jen, Na maioria dos casos, 0 estigma situa-se no
topo de uma estrutura filamentosa, o estilete,
que se projela do centro da flor. Amolecida
pela umidade, o grao de polen libera proteinas
que distinguem quimicamente se a nova plan-
ta é ou nido geneticamente compativel. Se o for,
o grao de pélen germina e desenvolve un
que desce pelo estilete, adentra o ovdrio ¢ |
netra no dvulo, onde ocorre a fertilizacio e
UITIA SEMENTE COITIESA & CTEsCer,

Langar pdlen ao vento ¢ um método de re-
produgio sem garantia de éxito. Embora & po-
linizagao pelo vento seja suficiente para muitas
espécies de plantas, a entrega direta por
& muito mais eficaz. Os insetos sem div
mecaram a visitar ¢ polinizar angiosperm
sim que as novas plantas apareceram na
hi cerca de 130 milhées de anos, Mas
riam outres 30 a 40 milhdes de anos ant
plantas floriferas atrairem a atengio de
polinizadores ostentando pétalas vistosas,

“Az pétalas 56 foram evoluir entre 90 ¢ 100
milhites de anos atras” comenta Else Marie
Friis, diretora de paleobotinica do M de
Histéria Natural da Suécia. “E mesmo entio
Crarm muito, Mas muito pl_'(]u:'na::."

Cores e formas chamativas

Fara os humanos, um hemerocale amarelo
tem um tom quase uniforme (& direita, em
cimal. Mas, no campeo ultravicleta do espectro
|luminosa, o hemerocale mostra dois tons — um
padrao atraente para as abelhas, Como elas
raramenta visitam flores vermelhas, talvez

nao tenham visao no campo infravermelho do
espactro. Muitas orquideas {a direital tém uma
pétala maior, o labelo, uma plataforma de
aterrissagem para insetos voadores.
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“As pessoas sao atraidas pelos seres vivos. Fragrancia,
visao, heleza, tudo isso se combina numa flor.”

Else Marie supervisiona o que muitos espe-
cialistas APONtam como a mais co mpleta cole-
cio de fosseis de angiosperma reunida num sé
lugar. Ela mostrou-me uma flor fossilizada de
80 milhdes de anos, do tamanho, no mdximo,
do ponto final desta frase. Revestida de ouro
puro para permitir a mdxima resolucao ao mi-
croscopio eletrénico, ela nao me pareceu uma
flor. “Muitos pesquisadores deixaram de notar
estas flores mintsculas e simples”, explica Else
Marie, “porgue sem o microscopio ¢ impossi-
vel perceber sua diversidade.”

Assim esplamos através daquele potente
ampliador e fizemos uma caminhada figurati-
va por um mundo creticeo de angiospermas
diminutas e diversificadas. Ampliadas centenas
de milhares de vezes, as flores fossilizadas de
Else Marie Friis lembram enrugados bulbos de
cebola ou rabanetes. Muitas mantiveram suas
mintsculas pétalas bem fechadas, escondendo
os carpelos em seu interior, Outras desabro-
charam, em plena maturidade. Densos aglo-
merades de grios de polen aderem-se uns aos
outros formando grumos nodosos.

Ermn algum momento entre 70 e 100 milhaes
de anos atris, o nimero de espécies de plantas
floriferas na Terra aumentou explosivamente e
até os botinicos se referem a esse evento como
a “grande radiacio”. A fagulha que provocou
essa explosdo, diz Else Marie, foi a pétala.“As
pétalas criaram muito mais diversidade, Essa
idéia ¢ amplamente aceita hoje em dia”, co-
menta a diretora. Em sua nova indumentdria,
as angiospermas antes despercebidas se ressal-
taram na paisagem, atraindo insetos poliniza-
dores. A reprodugao literalmente decolou.

A interacdo entre insetos e plantas floriferas
moldou o desenvolvimento desses dois grupos,
um processo chamado de co-evolugio. Com o
passar do tempo, evoluiram nas flores cores
chamativas, fragrancias sedutoras ¢ pétalas es-
peciais que servem de plataforma de aterrissa-
gem para os insetos polinizadores. O principal
no pacote de beneficios para os insetos é o néc-
tar, um fluido nutritivo que as flores fornecem
como uma espécie de mercadoria a ser trocada
pelo servico de dispersao do polen. Os ances-
trais da abelha, da borboleta e da vespa gradati-

124

vamente se tornaram dependentes do néctar, e
com isso passaram a ser agentes de transporte
de pélen, inadvertidamente carregando grios
grudados nos pélos do corpo.

S INSETOS NAQ FORAM a Unica espécie

prestativa que ajudou a transportar

plantas floriferas a todas as partes da

Terra. Os dinossauros, os maiores es-

palha-brasas que o mundo Ja viu, in-

voluntariamente abriram novos terre-
10S Para as anglospermas com seu avanco esta-
banado pelas florestas primitivas, Eles também
semearam a ferra com as sementes expelidas por
seu trato digestivo.

Na épaca em que a primeira planta florifera
apareceu, dinossauros comedores de plantas ji
existiam por 1 milhdo de séculos, perivdo du-
rante o qual se alimentaram de samambaias,
coniferas e outros tipos de vegetagio primeva.
s dinossauros sobreviveram por mais 65 mi-
lhées de anos e alguns cientistas ju
iss0 fol tempo mais do que suficien
grandes répteis se adaptarem a uma nova dieta
que incluia angiospermas.

“Pouco antes de desaparecerem, acredito,
muitos dinossauros estavam devorando plan-
tas floriferas”, comenta Kirk Johnson, do Mu-
seu de Ciéncia e Natureza de Denver. Johnson
desenterrou virios fosseis com idades entre 60
e 70 milhdes de anos em sitios da regido das
Montanhas Rochosas. Com base nesses fosseis,
ele deduziu que os hidrossauros, dinossauros
com bico de pato, alimentavam-se de grandes
folhas de angiospermas que haviam cvoluido

Um ramo florescente

Ha 40 anos o ¢la Goldsmith (& direita) iniciou
um negocio de venda de sementes na
Califérnia. Hoje a empresa proporciona
trabalho a 3,5 mil cultivadores e fornecedores
nos Estados Unidos, na Guaternala, no Quénia
& na Holanda. Trabalhando com as orquideas,
Robert Fuchs (& direita, em cima) examina
hibridos em sua estufa na Flarida. "Elas sdo
faceis de cultivar”’, comenta ele. “Muita gente
acaba por matéd-las de tanto amor.”
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