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ntroducao

« Urbanizacao
* Revolucéo Industrial

« Modo de Producao




Alguns Poluentes

PRESERVATIVO DE MADEIRA NAO FORMA
COM REGISTRO NO IBAMA Q PELICULARIGIDA
ALTO
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Bioindicadores

“S&0 especies, grupos de espécies ou comunidades biologicas cuja
presenca, quantidade e distribuicdo indicam a magnitude de impactos
ambientais em ecossistemas. (Callisto & Goncalves, 2002). Sua
utilizacdo permite a avaliacdo integrada dos efeitos ecoldgicos

causados por multiplas fonte de polui¢ao™. (u.s. Environmental Protection
Agency- USEPA)




Bioindicadores

| « O que séo?

2 - Como sfo utilizados?

M2 - O que sdo agentes estressores?
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Bioindicadores

54 * Por que usar bioindicadores?

' = « Como s3o os bioindicadores ?




respondem ao stress de forma mensuravel

Bal - Espécies exploradoras — reagem positivamente ao

disturbio ou agente estressor




Niveis de Abordagens

Alta relevancia
toxicoldgica

Resposta _ b _ Resposta
rapida lenta

Alta relevancia
ecoldgica




Exemplos de Bioindicadores

 Algas
 Fungos Liguenizados
* Briofitas




Causadores e Tecnicas de

Biorremediacao
- POP: * Bloaumentacao;
) * Bioventing;
HPA. 3 ~
* Atenuacao natural.

Fig. X DDT( Dicloro-Difenil-Tricloroetano)



Biorremediacao

£ B T ASM Midfgt¥Library.org © Michel



Biorremediacao

“Técnica de remediacdo que utiliza microrganismos ou ‘

suas enzimas, fungos ou plantas verdes na degradacao,

reducdo, eliminacéao e transformacao de poluentes

presentes em solos, sedimentos e agua.”

TR —
- Fusarium

ry.org © Michel
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Azospirillum




Etapas de Biorremediacao

Fonte: Gaylarde, C.; Bellinaso, M.; Manfio, G.



Tabela 1 - Vantagens e desvantagens da tecnica

Vantagens

Limitagoes

degrada substancias perigosas ao invés
de apenas transferir o contaminante de um
meio para outro

nao é uma solugdo imediata

haixo custo

necessidade de maior entendimento de seu
funcionamento

possivel tratamento in situ

método pouco evoluido no Brasil

produtos utilizados nao apresentam risco
ao meio ambiente e ndo sao toxicos

acompanhamento durante o processo

tratamento de residuos considerados de
dificil degradagao

muitas moléculas nao séo biodegradaveis

uso em areas de protecdo ambiental,
industria de alimentos, entre outras

substancias toxicas ao microorganismo
inviabiliza o tratamento

Fonte: Howstuffworks




Fitorreme}diagﬁo

“Técnica na qual utiliza-se vegetals para recuperacao de
areas degradadas”

 Fixacao de poluentes em seu tecido;
« Hiperacumuladoras;

* Proporcao X Biomassa.




Fitorreme\diagﬁo

Fitovolatilizacao

Controle Hidraulico
(controle de
pluma)

Cobertura Vegetal
(Evapotranspiraga
0)

Corredores
Riparian (controle
nao pontual de
fonte)

Extracao do
contaminante
do meio e
libera-0 ao ar

Destruicao ou
contengéo do
contaminante
Contencao do

contaminante,

controle de
erosao
Destruicao do
contaminante

de superficie e

subterraneas
Aguas
subterraneas,
Solo,
Sedimento e
Lodos
Aguas de
superficie e
subterraneas
Solo,
Sedimento e
Lodos

Aguas de
superficie e
subterraneas

Solventes clorados,
alguns inorganicos
(Se, Hg e As)

Compostos organicos
e inorganicos soluveis
em agua

Compostos organicos
e inorganicos

Compostos organicos
e inorganicos sollveis
em agua

alamos, alfafa
preta, mostarda
indiana

alamo aquatico

alamos, gramas

FONTE: U.S. EPA (2000)

(Apud Andrade, 2008)




Fitoextracao




Fitoextracdo de metais pesados

Avena strigosa
Avela Preta

Rustica;
Baixo trato agronomico;

Resistente a baixa humidade,

pragas, doencas.

Imagem retirada do site

[ Acesso: 04/06/13 as 11:40.



http://www.sortengarten.ethz.ch/?content=nav&node=126

Fitoextracdo de metais pesados

Helianthus annuus
Girassol

* Fonte de Pélen:

 Resistente a grandes
periodos de estiagem.

Imagem retirada do site http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helianthus_annuus_exposed_2004-05-22.jpg/ Acesso: 04/06/13 as 13:00.



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helianthus_annuus_exposed_2004-05-22.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helianthus_annuus_exposed_2004-05-22.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helianthus_annuus_exposed_2004-05-22.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helianthus_annuus_exposed_2004-05-22.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helianthus_annuus_exposed_2004-05-22.jpg

Fitoextragdo de metais pesados

Imagem retirada do site
Imagem retirada do site

Paspalum notatum

Gramas batatais
Ciclo de vida perene;

Alta resiliéncia a seca e

Infertilidade do solo:

Suporta a variacdo de

temperatura.

[ Acesso: 04/06/13 as 13:00..
[ Acesso: 04/06/13 as 13:00.



http://naturalecia.blogspot.com.br/2010/12/grama-batatais.html
http://naturalecia.blogspot.com.br/2010/12/grama-batatais.html
http://naturalecia.blogspot.com.br/2010/12/grama-batatais.html
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1391243

