ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/387576884

'Ta é Ano Novo do outro lado do mundo': hemisférios, estacées do ano e fusos
horarios

Chapter - December 2024

CITATIONS READS
0 29
1 author:

Felipe AP L Costa

178 PUBLICATIONS 60 CITATIONS

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Felipe A P L Costa on 31 December 2024.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/387576884_%27Ja_e_Ano_Novo_do_outro_lado_do_mundo%27_hemisferios_estacoes_do_ano_e_fusos_horarios?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/387576884_%27Ja_e_Ano_Novo_do_outro_lado_do_mundo%27_hemisferios_estacoes_do_ano_e_fusos_horarios?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Felipe-Costa-26?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Felipe-Costa-26?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Felipe-Costa-26?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Felipe-Costa-26?enrichId=rgreq-6a9b7d562fb5318dd492e4d722260301-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4NzU3Njg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTMwMDc5NTY0NkAxNzM1NjgxODMzNjgx&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

‘Ja ¢ Ano Novo do outro lado do mundo’: hemisférios,
estacOes do ano e fusos horarios.

Felipe A. P. L. Costa [*].

FIG. 4. — Modelo simplificado do globo terrestre, onde cpn indica
o Circulo Polar Artico (latitude = 66°33” N); cps é o Circulo Po-
lar Antartico (66°33” S); tcn é o Tropico de Cancer (23°27° N);
tcs é o Tropico de Capricornio (23°27” S); eq é o Equador (0°); e
mer sdo 0s meridianos. As letras N, S, L e O indicam os pontos
cardeais (norte, sul, leste, oeste); o eixo vertical inclinado e as
duas setas indicam o eixo e o sentido da rotacéo.

APRESENTAGAO. — Todo dia 31 de dezembro, a imprensa brasileira requenta a
pauta: ‘J& € Ano Novo no outro lado do mundo (Japao, Australia, Nova Ze-
landia etc.)’. E dificil evitar, reconheco. O problema é que essas matérias
primam pelo sensacionalismo e pela superficialidade. Uma combinacdo que
s serve para dificultar a compreensdo de um fendmeno cuja dinamica envol-
ve tanto um processo natural como também algumas convencgdes arbitrarias.

Dos 510 milhdes km? da superficie da Terra, 71% (~361 M km?) estdo
cobertos pelo oceano global e 29% (~149 M km?) por massas de terra
firme. Equivaleria a dizer que para cada 3 m? de terra firme ha 7 m? de agua.
A proporcéo de 3:7 é, no entanto, a média global [*].

[*] Artigo extraido e adaptado do livro O tamanho do mundo & outras conjecturas (no pre-
lo). Sobre a campanha Pacotes Mistos Completos (por meio da qual é possivel adquirir, sem
despesas postais, pacotes com os quatro livros do autor), ver o artigo Ciéncia e poesia em
quatro volumes. Para adquirir o pacote ou algum volume especifico ou para mais informa-
¢des, faca contato pelo endereco felipeaplcosta@gmail.com. Para conhecer outros artigos ou
obter amostras dos livros, ver aqui.

("] A superficie da Terra é coberta por dois tipos de crosta: 57,5% por crosta ocednica (~7
km de espessura) e 42,5% por c. continental (~40 km) — v. Hasterok et al. (2022); sobre a va-
riagdo na espessura, Mai & Korenaga (2022).
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1. OS HEMISFERIOS NORTE E SUL.

Na comparacéo entre os hemisférios, logo percebemos que ambos se afas-
tam da média. No Norte, 39% da superficie estdo ocupados por terras emer-
sas; no Sul, o percentual é de 19%. A diferenca se inverte quando falamos
em agua: 61% do Norte estdo ocupados pelo oceano, enquanto o percentual
no Sul chega a 81%.

No Norte, seria como se para cada 4 m? de terra firme nds tivéssemos 6
m? de agua. No Sul, seriam 2 m? de terra firme para cada 8 m? de 4gua. Em
termos absolutos, o primeiro tem o dobro de terras emersas do segundo: no
computo final, seriam ~100 M km? de terras boreais contra ~50 M km? de
terras austrais. Uma diferenca e tanto e que tem implicagGes profundas em
escala planetéria, duas das quais nos interessam mais de perto — clima e bio-
geografia.

1.1. Implicacges climaticas. — A marcha das estacfes (ver Cap. 5) é um
fendmeno global, de sorte que todos os pontos da superficie do planeta ex-
perimentam algum tipo de sazonalidade climatica. Ocorre que a amplitude e
a intensidade dessa variacdo ndo sdo as mesmas em todas as latitudes. Por
exemplo, um ponto situado a 30° N tende a experimentar extremos de tem-
peratura (e.g., verdes mais quentes e invernos mais frios) mais acentuados
do que os extremos experimentados em um ponto situado a 30° S. O mesmo
ocorre em outras latitudes. E um padrdo, ndo sdo casos isolados.

O que héa por tras disso?

Para comeco de conversa, trata-se de um fendmeno essencialmente fisico
e que envolve transferéncia de calor. Massas de agua ganham e perdem ca-
lor mais lentamente do que massas equivalentes de terra firme. Como a pro-
porcdo de dgua no hemisfério Sul € maior (81% vs. 61%), 0s ganhos e as
perdas de calor tendem a ser mais rapidos no Norte. O que resulta em dois
fendmenos notaveis:

e as mudancgas de temperatura (diarias, mensais ou sazonais) tendem a
ser mais bruscas e intensas no Norte; e

e aamplitude de variacdo entre as temperaturas extremas (e.g., média
méaxima de verdo — média minima de inverno) tende a ser maior no
Norte.

De fato, é exatamente isso 0 que nos contam as estatisticas meteoroldgi-
cas. Como anotaram Barry & Chorley (2013, p. 59):

O terceiro efeito da continentalidade [*°] resulta da distribuicdo global das massas de
terra. A menor &rea oceénica do Hemisfério Norte faz o verdo boreal ser mais quente,
mas seus invernos sdo mais frios em média do que os equivalentes austrais do Hemisfé-
rio Sul (verdo, 22,4 °C vs. 17,1 °C; inverno 8,1 °C vs. 9,7 °C). O armazenamento de ca-
lor nos oceanos 0s torna mais quentes no inverno e mais frios no verdo do que a terra na
mesma latitude, embora as correntes oceadnicas causem algumas excecdes a essa regra.

[*'] Diz-se que a continentalidade é maior no Norte, o que implica dizer que ali as variagdes
de temperatura (didrias e sazonais) sdo mais bruscas. Isso decorre do fato de as terras emer-
sas terem uma capacidade calorifica inferior 4 das terras emersas. Quanto maior a capacida-
de calorifica, mais tempo um sistema leva para ganhar ou perder calor. Segundo Penman
(1972, p. 81; trad. livre): “Entre suas propriedades térmicas, a dgua tem o maior calor especifico
(capacidade de armazenar energia calorifica para um dado aumento de temperatura) conheci-
do entre os liguidos. O mesmo se pode dizer do calor de vaporizagio da dgua: a 20 °C (68 graus
Fahrenheit) sdo necessdrias 585 calorias para evaporar um grama de dgua. Por fim, com exce-
¢do do merciirio, a dgua tem a maior condutividade térmica de todos os liquidos™.



Observe que a diferenca entre as médias sazonais (verdo — inverno) do
Norte é praticamente o dobro da diferenga entre as médias do Sul: 14,3 °C
(=224-81)vs. 7,4°C (=17,1-9,7) ['].

1.2. Implicagdes biogeogréficas. — Impacto ainda mais 6bvio da concen-
tracdo de terras ao Norte € a falta de terras austrais ocupadas por biomas que
prosperam acima de 45°. Na duvida, compare o tamanho das massas de terra
que estdo acima dessa latitude.

No Norte, basta dizer que a Russia e 0 Canadé, os dois maiores paises em
area territorial [*°], estdo quase que inteiramente acima dessa latitude. Além
de diversos paises menores, tanto europeus (e.g., Alemanha, Polonia e Rei-
no Unido) como asiaticos (e.g., Cazaquistdo e Mongdlia). E mais: ainda ha
muita terra acima de 60° N — e.g., Finlandia, Islandia, a metade norte da
Rassia, a maior parte da Noruega e da Suécia; além de Groenlandia, Alasca
e a metade norte do Canada [*°].

Acima de 45° S, apenas dois pedacos de terra teriam dimens@es dignas
de nota, o extremo sul do Chile e da Argentina e o extremo sul da Nova Ze-
landia. Acima dos 60°, ndo ha nada tdo expressivo, apenas ilhotas e algumas
ilhas, excetuando, claro, o continente gelado. No caso da Antartida, alis,
cabe registrar como o aquecimento global estd mudar a paisagem do conti-
nente. Trechos cada vez maiores estdo a experimentar degelos sazonais,
permitindo assim algum crescimento sazonal da vegetacédo. E isso, claro, es-
t4 longe de ser uma boa noticia. Em 1986, por exemplo, <1 km? da Peninsu-
la Antéartica (por¢cdo mais ao norte do continente) degelava; em 2021, a area
jé era superior a 11 km? [*].

2. ESCLARECENDO A TERMINOLOGIA.
O termo hemisfério (lat., hemisphaeriu; sendo hemi, metade + sphaera, es-
fera) literalmente significa metade de uma esfera. O globo terrestre pode
ser dividido em hemisférios de muitos modos diferentes. No nosso contexto,
porém, apenas dois sdo de interesse.

2.1. A divisdo Norte vs. Sul e as latitudes. — O plano imaginario que pas-
sa pela linha do Equador divide o planeta em hemisférios Norte (= Seten-
trional ou Boreal) e Sul (= Meridional ou Austral). Ir do Norte ao Sul (ou
vice-versa) é um deslocamento essencialmente vertical (Fig. 4). A coorde-
nada que mede a posicao vertical de qualquer ponto na superficie terrestre é

[*'] Ntmeros extraidos de Ackerman & Knox (2007).

[**] H4 alguma correlacio entre 4rea territorial e efetivo populacional. Veja: a lista dos 20 pai-
ses mais populosos do mundo abriga também nove dos maiores paises em drea territorial —
para detalhes, v. ONU (2019). Mas hd exce¢cdes importantes, entre as quais estao os gigantes es-
cassamente povoados e os andes densamente povoados. Exemplos de gigantes vazios: (i) Canadd,
o segundo pais do mundo em 4rea territorial (9.984.670 km®), com um efetivo de 37.074.558;
e (ii) Austrélia (7.692.024 km”), o sexto em 4rea territorial, com um efetivo de 24.898.153. Veja
ainda o caso da Argentina, o oitavo em drea territorial (2.780.400 km’) e um efetivo de
44.361.150. Exemplos de andes lotados: (i) Bangladesh, 0 92° em drea territorial e o oitavo em
populagdo; e (ii) as Filipinas, o 72° em drea territorial e o 13° em populagio.

[*'] Com tanta terra acima de 45° N, ndo surpreende descobrir que o complexo florestal que
se estende pelo norte da Asia e por parte da Europa representa o maior macico florestal con-
tinuo do planeta — a floresta boreal.

[*'] Para um balango recente, v. Roland et al. (2024). A Antartida abriga uma vegetacao mi-
uda e sazonal (e.g., algas, musgos, liquens e gramineas) — a tundra antartica. Esse tipo de ve-
getagdo também é encontrado nos Andes.



chamada de latitude. Nas palavras de Rocha (2019, p. 22): “As latitudes sao
referenciadas a partir do Equador, de 0° a 90° no hemisfério Norte (+) e de
0° a 90° no hemisfério Sul (-), ou simplesmente de 0° a 90° seguido da indi-
cacdo Norte ou Sul”. Assim, quem esta no Equador esta na latitude minima
(0°), quem estd em um dos polos esta na latitude maxima (90° N ou 90° S).

2.2. A divisdo Leste vs. Oeste e as longitudes. — O plano imaginario que
passa pelo meridiano de Greenwich [*] — o semicirculo que liga os polos
Norte e Sul, passando pelo observatério de Greenwich, perto de Londres, e
seu antimeridiano (o semicirculo complementar, que liga de volta os polos
Sul e Norte) —, divide o planeta em hemisférios Oriental (ou Leste) e Oci-
dental (ou Oeste). Ir do Oriente ao Ocidente é um deslocamento essencial-
mente horizontal (Fig. 4). A coordenada que mede a posic¢ao horizontal de
qualquer ponto na superficie terrestre € chamada de longitude. Nas palavras
de Rocha (2019, p. 22): “As longitudes séo referenciadas a partir de
Greenwich, de 0° a 180°, da direcdo Leste (+), ou de 0° a 180° na direcéo
Oeste (-), ou pelas siglas E (Leste) e W (Oeste)”. Assim, quem esta em
Greenwich esta na longitude minima (0°), quem esta na Linha Internacional
de Mudangca de Data esta na longitude méxima (180° E ou 180° O) [*].

Nas palavras de Boorstin (1989, p. 57; grafia original):

Em virtude de a Terra girar sobre o seu €ixo, todos os lugares do Mundo tém um dia de 24

horas por cada volta completa de 360°. Os meridianos de longitude assinalam esses graus.

A medida que a Terra gira, leva 0 meio-dia a diferentes lugares, sucessivamente. Quando

é meio-dia em Istambul, ainda sdo apenas 10 horas da manha a ocidente, em Londres.

Numa hora, a Terra gira 15°. Por consequéncia, podemos dizer que Londres esta a 30° de

longitude, ou 2 horas, a ocidente de Istambul, 0 que torna esses graus de longitude simul-

taneamente medidas de espaco e de tempo. Se uma pessoa tiver um relgio certo regulado
para a hora de Londres e o levar para Istambul, comparando as horas do relégio que levou
com as horas locais de Istambul, saberd também precisamente que distancia viajou para
oriente, a que distancia Istambul se encontra a oriente de Londres.

2.3. Méos na massa. — Sejam dois pontos quaisquer, A e B, situados na
superficie do globo. Levando em conta as coordenadas que acabamos de co-
nhecer (latitude e longitude) [*], quatro diferentes combinag®es seriam pos-
siveis (Fig. 4). Sao elas:

e A e B podem estar na mesma estacdo do ano (se ambos estiverem no
Norte ou no Sul) e no mesmo fuso horario (a distancia horizontal entre
0s pontos ndo deve ultrapassar os 15°) [*%]. Exemplo: Brasilia, Monte-
vidéu e Buenos Aires;

[*'] Convengio adotada em uma conferéncia internacional realizada em Washigton (EUA),

em 13/10/1884 — ver http://www.thegreenwichmeridian.org/.

('] A Linha Internacional de Mudanga de Data vai de um polo ao outro passando pelo es-

treito de Bering (entre o NE da Russia e o Alasca), pelo arquipélago de Kiribati (Micronésia)
Por algumas ilhas a leste da Nova Zelandia.

[] Defini¢des de interesse (Bezerra 1976): “Se cortarmos uma superficie por dois planos se-
cantes distintos e paralelos, a por¢do da superficie esférica limitada por esses dois planos
chama-se zona esférica” (p. 443); e “Se tragarmos dois semiplanos meridianos de uma super-
ficie esférica cuja origem é o suporte do mesmo didmetro dessa superficie, a por¢ao de su-
perficie esférica limitada por esses dois semiplanos chama-se fuso esférico” (p. 444).

[*'] Dividir a circunferéncia terrestre (360°) em 24 fusos horarios implica em fusos de 15° de
largura (= 360°/ 24). Por defini¢do, portanto, dois pontos que estejam separados por mais
de 15° estardo em fusos diferentes. Na prética, porém, isso nem sempre ocorre. Um exem-
plo é a China, cujas longitudes (75°-135° E) implicariam em quatro fusos, mas que adota
um unico fuso para o pais inteiro.


http://www.thegreenwichmeridian.org/

e A e B podem estar na mesma estacdo, mas em fusos diferentes (a dis-
tancia longitudinal entre os pontos deve ser >15°). Exemplo: Brasilia,
Joanesburgo (+5 h) e Melbourne (+13 h);

e A e B podem estar em estacdes diferentes (um ponto esta no Norte e 0
outro, no Sul), mas no mesmo fuso horario. Exemplo: Manaus [*°],
que esta no Sul, Caracas e Nova York, que estdo no Norte; e

e A e B podem estar em estacOes e fusos horarios diferentes. Exemplo:
Brasilia, que esta no Sul; Paris (+4 h) e Toquio (+12 h), que estdo no
Norte.
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29 . . .. L. ,
[7'] Manaus e Brasilia estio em fusos vizinhos: em Manaus, o horério local estd 1 h atrasado
em relacdo ao hordrio de Brasilia.
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