Bruno Rafael S" : q
Leila Cristina Aoyama Barbosa S
- __.3_,-.:_ Ad alna i

vazios € esperancas no Ensino
.de Ciéncias e de Biologia
\

Anea de trabalhos d})\_V Encontro Regional
ino de Biologia da Regional 1 da SBEnBio

pimenta
Jeanmyjnd


https://www.pimentacultural.com/
https://regional1.sbenbio.org.br/
https://www.sbenbio.org.br/

Leila Cristina Aoyam‘ i

.W Adriana Pugli
y S da Silva Medeiros

. 3, Y S vazios e esperancas no Ensino
.de Ciéncias e de Biologia

»

L \ .
tanea de trabalhos do V Encontro Regional

X
A T

“ A

Bio" | SaoPaulo | 2023 | §§ -


https://www.pimentacultural.com/
https://regional1.sbenbio.org.br/
https://www.sbenbio.org.br/

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGAO NA PUBLICAGAO (CIP)

EAN

E a vida continua: vazios e esperangas no Ensino de Ciéncias
e de Biologia: Coletanea de trabalhos do V Encontro
Regional de Ensino de Biologia da Regional 1 da SBEnBio/
Organizadores Bruno Rafael Santos de Cerqueira, Leila
Cristina Aoyama Barbosa Souza, Adriana Pugliese. - Séo
Paulo: Pimenta Cultural, 2023.

Outros organizadores: Diego Marques da Silva Medeiros,
Victor Hugo de Oliveira Henrique.

Livro em PDF

ISBN 978-65-5939-782-2
DOI 10.31560/pimentacultural/2023.97822

1. Formacéo de professores. 2. Ensino e Aprendizagem.
3. Educagéo ambiental. 4. Avaliagéo. I. Pugliese, Adriana
(Organizadora). II. Cerqueira, Bruno Rafael Santos de
(Organizador). Il. Medeiros, Diego Marques da Silva
(Organizador). IV. Souza, Leila Cristina Aoyama Barbosa
(Organizadora). V. Henrique, Victor Hugo de Oliveira
(Organizador). VI. Titulo.

CDD 370.71

indice para catalogo sistemético:
. Formagdo de professores.
Jéssica Oliveira - Bibliotecéria - CRB-034/2023




Copyright © Pimenta Cultural, alguns direitos reservados.
Copyright do texto © 2023 os autores e as autoras.

Copyright da edicdo © 2023 Pimenta Cultural,

Esta obra é licenciada por uma Licenga Creative Commons:
Atribuigdo-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional - (CC BY-NC-ND 4.0).
0s termos desta licenga estdo disponiveis em:
<https://creativecommons.org/licenses/>.

Direitos para esta edicao cedidos a Pimenta Cultural,

0 contetido publicado ndo representa a posicao oficial da Pimenta Cultural,

Direcdo editorial

Editora executiva
Coordenadora editorial
Assistente editorial
Diretor de criagdo
Assistente de arte

Editoracdo eletronica

Bibliotecdria
Imagens da capa
Tipografias
Revisdo

Organizadores

Patricia Bieging
Raul Inécio Busarello

Patricia Bieging

Landressa Rita Schiefelbein
Bianca Bieging

Raul Indcio Busarello
Naiara Von Groll

Andressa Karina Voltolini
Potira Manoela de Moraes

Jéssica Castro Alves de Oliveira
Bunnyhop, Vuang, Freepik - Freepik
Acumin, Belarius Sans

Os autores e as autoras

Bruno Rafael Santos de Cerqueira
Leila Cristina Aoyama Barbosa Souza
Adriana Pugliese

Diego Marques da Silva Medeiros
Victor Hugo de Oliveira Henrique

pimenta
|em;|n:

0

+55 (11) 96766 2200
livro@pimentacultural.com

PIMENTA CULTURAL
Séo Paulo - SP
www.pimentacultural.com 2


https://www.pimentacultural.com
mailto:livro%40pimentacultural.com?subject=
https://www.pimentacultural.com
https://www.pimentacultural.com
<https://creativecommons.org/licenses/>

CONSELHO EDITORIAL CIENTIFICO

Doutores e Doutoras

Adilson Cristiano Habowski
Universidade La Salle, Brasil

Adriana Flavia Neu

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Adriana Regina Vettorazzi Schmitt
Instituto Federal de Santa Cataring, Brasil
Aguimario Pimentel Silva

Instituto Federal de Alagoas, Brasi

Alaim Passos Bispo

Universidadle Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Alaim Souza Neto

universidade Federal de Santa Cataring, Brasil
Alessandra Knoll

Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil
Alessandra Regina Mdiller Germani
Universidade Federal de Santa Maria, Brasil

Aline Corso

Universidade do Vale do Rio dos Sinas, Brasi

Aline Wendpap Nunes de Siqueira
Universidadle Federal de Mato Grosso, Brasil

Ana Rosangela Colares Lavand
Universidade Federal do Pard, Brasil

André Gobbo

Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Andressa Wiebusch

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Andreza Regina Lopes da Silva
Universidadle Federal de Santa Cataring, Brasil
Angela Maria Farah

Universidadle de Sao Paulo, Brasil

Anisio Batista Pereira

Universidadle Federal de Uberléndia, Brasil

Antonio Edson Alves da Silva
Universidade Fstadual do Ceard, Brasil

Antonio Henrique Coutelo de Moraes
Universidade Federal de Randondpolis, Brasil

Arthur Vianna Ferreira
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Ary Albuquerque Cavalcanti Junior
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil

Asterlindo Bandeira de Oliveira Junior
Universidade Federal da Bahia, Brasil

Barbara Amaral da Silva

Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
Bernadétte Beber

Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil

Bruna Carolina de Lima Siqueira dos Santos

Universidade do Vale do ltajaj Brasil

Bruno Rafael Silva Nogueira Barbosa
Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Caio Cesar Portella Santos

Instituto Municipal de Ensino Superior de Sao Manuel, Brasil
Carla Wanessa do Amaral Caffagni
Universidade de Sdo Paulo, Brasil

Carlos Adriano Martins

Universidade Cruzeiro do Suj, Brasil

Carlos Jordan Lapa Alves

Universidade Estadual do Norte fluminense Darcy Ribeiro, Brasil
Caroline Chioquetta Lorenset
Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil

Céssio Michel dos Santos Camargo
Universidade Federal do Rio Grande do Sul-Faced, Brasil
Christiano Martino Otero Avila
Universidade federal de Pelotas, Brasil

Claudia Samuel Kessler

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Cristiana Barcelos da Silva.

Universidade do Estado de Minas Gerais, Brasil
Cristiane Silva Fontes

Universidade Federal de Minas Gerais, Brasi

Daniela Susana Segre Guertzenstein
Universidade de Sao Paulo, Brasil

Daniele Cristine Rodrigues
Universidade de Sdo Paulo, Brasil

Dayse Centurion da Silva
Universidade Anhanguera, Brasil



Dayse Sampaio Lopes Borges
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil

Diego Pizarro

Instituto Federal de Brasilia, Brasil

Dorama de Miranda Carvalho
Escola Superior de Propaganda e Marketing, Brasil
Edson da Silva

Universidacle Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucur, Brasil
Elena Maria Mallmann

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Eleonora das Neves Simodes
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Eliane Silva Souza

Universidade do Estado da Bahia, Brasil

Elvira Rodrigues de Santana
Universidadle Federal da Bahia, Brasil

Everly Pegoraro

Universidadle Federal do Rio de Janeiro, Brasil

Fébio Santos de Andrade
Universidadle Federal de Mato Grosso, Brasil
Fabricia Lopes Pinheiro

Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Brasil
Felipe Henrique Monteiro Oliveira
Universidade Federal da Bahia, Brasil

Fernando Vieira da Cruz

Universidade Estadual de Campinas, Brasil
Gabiriella Eldereti Machado
Universidadle Federal de Santa Maria, Brasil
Germano Ehlert Pollnow

Universidadle Federal de Pelotas, Brasil
Geymeesson Brito da Silva
Universidade Federal de Pernambuco, Brasil
Giovanna Ofretorio de Oliveira Martin Franchi
Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil
Handherson Leyltton Costa Damasceno
Universidade Federal da Bahia, Brasil

Hebert Elias Lobo Sosa

Universidad de Los Andes, Venezuela

Helciclever Barros da Silva Sales
Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Fducacionais Anisio Teixeira, Brasil

Helena Azevedo Paulo de Almeida
Universidadle Federal de Ouro Preto, Brasil

Hendy Barbosa Santos
Faculdade de Artes do Parand, Brasil

Humberto Costa
Universidade Federal do Parand, Brasil

Igor Alexandre Barcelos Graciano Borges
Universidade de Brasilia, Brasil

Inara Antunes Vieira Willerding
Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil

Ilvan Farias Barreto

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Jaziel Vasconcelos Dorneles
Universidade de Coimbra, Portugal

Jean Carlos Gongalves

Universidade federal do Parand, Brasil

Jocimara Rodrigues de Sousa
Universidade de Sdo Paulo, Brasil

Joelson Alves Onofre

Universidade Fstadual de Santa Cruz, Brasil
Jénata Ferreira de Moura
Universidade Sao Francisco, Brasil

Jorge Eschriqui Vieira Pinto
Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesguita Filho, Brasil
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Juliana de Oliveira Vicentini
Universidade de Sao Paulo, Brasil

Julierme Sebastidao Morais Souza
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Junior César Ferreira de Castro
Universidade de Brasilia, Brasil

Katia Bruginski Mulik

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Laionel Vieira da Silva

Universidade Federal da Paraiba, Brasil
Leonardo Pinheiro Mozdzenski
Universidade Federal de Pernambuco, Brasil

Lucila Romano Tragtenberg
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Brasil

Lucimara Rett

Universidade Metodista de Sdo Paulo, Brasil

Manoel Augusto Polastreli Barbosa
Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil

Marcelo Nicomedes dos Reis Silva Filho
Universidade Estadual do Oeste do Parand, Brasil

Marcio Bernardino Sirino
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Brasil



Marcos Pereira dos Santos

Universidad Intermacional lberoamericana del Mexico, México
Marcos Uzel Pereira da Silva
Universidadle Federal da Bahia, Brasil

Maria Aparecida da Silva Santandel
Universidadle Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil
Maria Cristina Giorgi

Centro Federal de Fdlucagao Tecnoldgica

Celso Suckow da Fonseca, Brasil

Maria Edith Maroca de Avelar
Universidadle Federal de Ouro Preto, Brasil

Marina Bezerra da Silva

Instituto Federal do Piaus Brasil

Michele Marcelo Silva Bortolai
Universidadle de Sdo Paulo, Brasil

Ménica Tavares Orsini

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil

Nara Oliveira Salles

Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Neli Maria Mengalli

Pontificia Universidade Catdlica de So Paulo, Brasil
Patricia Bieging

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Patricia Flavia Mota

Universidadle do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Raul Inécio Busarello

Universidadle Federal de Santa Cataring, Brasil
Raymundo Carlos Machado Ferreira Filho
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Roberta Rodrigues Ponciano
Universidade Federal de Uberléndia, Brasil

Robson Teles Gomes

Universidadle Federal da Paraiba, Brasil

Rodiney Marcelo Braga dos Santos
Universidade Federal de Roraima, Brasil

Rodrigo Amancio de Assis

Universidadle Federal de Mato Grosso, Brasil

Rodrigo Sarruge Molina

Universidade Federal do Fspirito Santo, Brasil

Rogério Rauber
Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesguita Filho, Brasil

Rosane de Fatima Antunes Obregon
Universidadle Federal do Maranhao, Brasil

Samuel André Pompeo
Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesguita Filho, Brasil

Sebastido Silva Soares
Universidade Federal do Tocantins, Brasil

Silmar José Spinardi Franchi
Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil

Simone Alves de Carvalho
Universidade de Sao Paulo, Brasil

Simoni Urnau Bonfiglio
Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Stela Maris Vaucher Farias
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil

Tadeu Jodo Ribeiro Baptista
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno

Universidade Fstadual do Oeste do Parand, Brasil
Taiza da Silva Gama

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Tania Micheline Miorando
Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Tarcisio Vanzin

Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil
Tascieli Feltrin

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Tayson Ribeiro Teles

Universidade Federal do Acre, Brasil

Thiago Barbosa Soares
Universidade Federal do Tocantins, Brasil
Thiago Camargo lwamoto
Pontificia Universidade Catdlica de Goids, Brasil
Thiago Medeiros Barros
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Tiago Mendes de Oliveira

Centro Federal de Fducagao Tecnoldgica de Minas Geras, Brasil
Vanessa Elisabete Raue Rodrigues
Universidade Fstadual de Ponta Grossa, Brasil
Vania Ribas Ulbricht

Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil
Wellington Furtado Ramos
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil
Wellton da Silva de Fatima
Instituto Federal de Alagoas, Brasil

Yan Masetto Nicolai
Universidade Federal de Sao Carlos, Brasil



PARECERISTAS

E REVISORES(AS) POR PARES

Alessandra Figueiré Thornton
Universidade Luterana do Brasil, Brasil

Alexandre Jodo Appio
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Brasi
Bianka de Abreu Severo
Universidade Federal de Santa Maria, Brasil

Carlos Eduardo Damian Leite
Universidade de Sao Paulo, Brasil

Catarina Prestes de Carvalho
Instituto Federal Sul-Rio-Grandense, Brasil

Elisiene Borges Leal
Universidade Federal do Piaui; Brasil
Elizabete de Paula Pacheco
Universidade Federal de Uberlndia, Brasil

Elton Simomukay
Universidade Estadual de Ponta Grossa, Brasil

Francisco Geova Goveia Silva Janior
Universidade Potiguar, Brasil

Indiamaris Pereira

Universidade do Vale do ltajaj Brasil

Jacqueline de Castro Riméa
Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Lucimar Romeu Fernandes
Instituto Politécnico de Braganga, Brasil
Marcos de Souza Machado
Universidade Federal da Bahia, Brasil

Michele de Oliveira Sampaio
Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil
Pedro Augusto Paula do Carmo
Universidade Paulista, Brasil

Samara Castro da Silva
Universidade de Caxias do Sul, Brasil

Thais Karina Souza do Nascimento
Instituto de Ciéncias das Artes, Brasil

Viviane Gil da Silva Oliveira
Universidade Federal do Amazonas, Brasil

Weyber Rodrigues de Souza
Pontificia Universidade Catdlica de Goids, Brasi

William Roslindo Paranhos
Universidade Federal de Santa Cataring, Brasil

Parecer e revisao por pares

Os textos que compdem esta
obra foram submetidos para
avaliagé@o do Conselho Editorial
da Pimenta Cultural, bem como
revisados por pares, sendo
indicados para a publicagéao.



APRESENTACAO

Este livro é uma iniciativa da Regional 1 (R1) da Associagdo
Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio) e relne os trabalhos
apresentados durante o V Encontro Regional de Ensino de Biologia
(EREBIO) da R1, realizado na Universidade Federal de Mato Grosso,
em Cuiab3, entre os dias 22 e 24 de margo de 2023.

O tema escolhido para o evento e titulo da coletanea, “E a
vida continua: vazios e esperangas no Ensino de Ciéncias e de Biolo-
gia’ permeia os textos aqui apresentados, refletindo sobre o contexto
"pds - pandemia’ Ainda que atravessados por sentimentos tdo inten-
S0s, Nos propomos a continuar, imersos em resiliéncia, esperanga e
resisténcia, conscientes do protagonismo da ciéncia nesse retorno.
Nesse sentido, os textos dialogam sobre o papel do Ensino de Cién-
cias e de Biologia. Sao trazidas, para o centro da discusséo, questoes
ambientais, como as relagdes ecossociais e as atitudes da espécie
humana no contexto da salde publica, os reflexos das atuais politicas
de formacgao de professores, a educagédo em contextos de educagao
nao formal, as questdes curriculares recentes, entre outros temas.

E muito positivo ver a diversidade de autores e perspecti-
vas presentes em cada capitulo, incluindo a participagcdo de estu-
dantes de Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), profissionais da Educagéo Basica e estudantes do Ensino
Médio. Isso reforca a importéncia da colaboracéo entre universidade
e escola, assim como a necessidade de formacgéo inicial e continuada
de qualidade para professores de Ciéncias e de Biologia. E, também,
relevante evidenciar a relagdo entre as pesquisas e as experiéncias
efetuadas no cotidiano de escolas e de outros espagos educativos,
que podem contribuir para a construgdo de um ensino de Biologia
mais significativo e contextualizado.



Destaca-se o grande ndmero de trabalhos do préprio estado
de Mato Grosso. Cuiabd é a primeira cidade do estado a receber
um EREBIO da R1, o que é indicativo de compromisso e seriedade
da SBEnBio em promover o dialogo e a troca de experiéncias entre
os diversos profissionais e estudantes envolvidos com o ensino de
Biologia em todo o pais.

Uma secdo importante do livro é dedicada aos autores locais.
Nela, estdo reunidos resumos apresentados durante a Mostra dos
Programas de Mestrados Profissionais do Mato Grosso, uma ini-
ciativa inovadora que possibilitou a divulgacdo de trabalhos produ-
zidos por essa modalidade de pds-graduagdo, que é amplamente
difundida no estado.

A obra reline 54 trabalhos apresentados durante o evento
que, na vez, refletem a diversidade de abordagens e o constante for-
talecimento da drea em nosso pais. Sao 10 relatos de pesquisa, 24
relatos de experiéncia, 12 propostas de atividades ou materiais dida-
ticos e 8 resumos da Mostra dos Mestrados Profissionais. A tabela
seguinte exibe uma sintese dos eixos tematicos dos textos.

Tabela 1 - Distribuicao dos trabalhos por eixos tematicos

Eixos tematicos Nimero de trabalhos
Processos de Ensino e Aprendizagem il
Formacéo de Professores 9
Avaliacao, Curriculo e Politicas Pdblicas 2
Educaco Nao Formal e Divulgacao Cientifica 5
Educacdo Ambiental, Educagdo em Satide e Abordagens CTS e CTSA 8
Interculturalidade e Educagdo Inclusiva 0
Histdria, Sociologia e Filosofia da Ciéncia 1
Ciéneia, Cultura e Arte 2

Fonte: Autoria propria, (2023).



Acreditamos que esses textos possam contribuir para uma
reflexdo critica sobre discursos, ideias e praticas na area de Ensino
de Biologia. Além disso, esperamos que eles possam inspirar nos-
sos membros a se engajarem nesse projeto de fortalecimento
continuo da SBEnBio.
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PROGRAMACAO

O evento teve inicio com a mesa de abertura no periodo
noturno do dia 23/03/2023, que contou com a presenca do Prof. Dr.
Paulo César Venere, Diretor do IB/UFMT, da Profa. Dra. Maira Batis-
toni e Silva, professora da USP e Tesoureira da diretoria executiva
nacional da SBEnBio, do Prof. Dr. Bruno Rafael Santos de Cerqueira,
Professor da UFABC e Diretor da Regional 1 da SBEnBio, e da Profa.
Dra. Alice Alexandre Pagan, professora da UFMT e representante da
comissao organizadora.

Figura1- Abertura do V EREBIO-R1

Fonte: Acervo da Regional 1 da SBEnBio (2023).

Além disso, a cerimbnia de abertura foi agraciada com uma
apresentagdo musical do projeto Pauta Viva, uma iniciativa de alunos
e funcionérios do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecno-
logia de Mato Grosso.

O professor Dr. Philippe Pomier Layrargues, da Universidade
de Brasilia, ministrou a palestra de abertura intitulada “Educagéao
Ambiental para Evitar o Colapso Ambiental’, a qual foi mediada pela
professora Dra. Debora Mansilla, docente da UFMT.



No segundo dia do evento, foram realizados os minicursos,
gue incluiram temas como Ecologia Profunda: da vivéncia a pratica,
ministrado por Luiz Henrique Ortelhado Valverde (UFMS - SED/MS),
Questdes Sociocientificas no Ensino de Biologia: Principios, Rele-
vancia e Estrutura Organizativa, ministrado por Ayane de Souza Paiva
(UFMT), Ensino Hibrido na Pratica: Modelo de Rotagao por Estagdes
no Ensino de Ciéncias e Projeto de Vida, ministrado por Elaine Fer-
nanda dos Santos (UFS) e Valéria Santos Santana Oliveira (UFS), por
fim, A Caixa de Pandora e o Método Investigativo no Ensino de Cién-
cias, ministrado por Glleyce Kelly dos Santos Chaves (SEDUC-MT).

Na segunda parte da manh3, foi realizada a mesa redonda
"O Ensino de Biologia no Pés-Pandemia e os Processos de Inclu-
sdo na Educagéo Bdésica’; com mediacédo do Prof. Me. Douglas Men-
donga Garin (SEDUC-MT) e composta pela Profa. Dra. Edna Lopes
Hardoim (UFMT), Odenilton Santos (Camara Municipal de Cuiabd) e
Profa. Dra. Chiara Maria Seidel Luciano Dias (UNEMAT).

Foram realizadas duas sessbes de apresentagdo de traba-
lhos no formato de pdster no periodo da tarde, com a presenca de
avaliadores que estabeleceram didlogos com os apresentadores. Ao
todo, 54 trabalhos foram apresentados durante o evento.

As atividades do dia foram concluidas com a realizagéo da
assembleia da Regional 1 da SBEnBio, seguida de uma atividade
cultural no SESC Arsenal: a Feira Cultural e Gastronémica Regio-
nal, denominada Bulixo.

No terceiro e Ultimo dia do evento, ocorreu, no periodo matu-
tino, a mesa redonda “A Perspectiva de um Ensino de Ciéncias e
Biologia para a Alteridade e Coexisténcia entre os Seres - Uma Pro-
posta para o Contexto Pés-Covid’, com mediacdo da Profa. Me. lana
Marassi dos Santos (SEDUC/MT) e participagdo do Prof. Dr. Luiz
Augusto Passos (UFMT), Profa. Dra. Michele Sato (UFMT) e Profa.
Dra. Giselly Rodrigues Gomes (SEDUC-MT).



No periodo da tarde, iniciou-se a Ultima mesa redonda inti-
tulada “Ensino de Ciéncias e Biologia na Educagao Bésica no Pés-
-Pandemia - Panoramas e Estratégias’, com mediagdo do Prof. Me.
Jucelino Gimenez (IFMT) e composta por profissionais da educagao
béasica de cada um dos estados que compdem a Regional 1: Profa.
Dra. Beatriz Ferraz Blhler (SEDUC-MT), Prof. Me. Vitor A. Cabral
Bexiga (SED-MS) e Prof. Me. Leandro Alves dos Santos (SME-SP).

Para encerrar o evento, o Prof. Dr. Nei de Freitas Nunes
Neto, da UFGD, ministrou a palestra com o tema “Etica, Valores
e Ensino de Ciéncias’, que foi mediada pela Profa. Dra. Alice Ale-
xandre Pagan, da UFMT.

Figura 2 - Grupo formado por monitores, comissao organizadora, diretoria e
conselho da Regional 1 da SBENBIO durante o encerramento do evento

necioNAL |
“@sensio
L7

Fonte: Acervo da Regional 1 da SBEnBio (2023).

Gostariamos de expressar nossa gratidao pelo apoio finan-
ceiro recebido da Diretoria Nacional da Associacdo Brasileira de
Ensino de Biologia. Esse auxilio foi fundamental para garantir a rea-
lizagao do evento com qualidade, permitindo a participagéo de pes-
quisadores e a organizagao desta obra.
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SUMARIO

RESUMO

0 presente trabalho versa em analisar a validagdo de uma aplicacao piloto
de entrevista semiestruturada a respeito do ecofeminismo e o ensino de
Biologia, num contexto a qual jovens universitarias veganas se inserem.
Diante dessa perspectiva, primeiramente, refletimos sobre aproximagdes
entre 0 ensino de Biologia e movimentos ecofeministas, que denun-
ciam os sistemas de opressdo patriarcal. Em segundo lugar, buscamos
compreender se indicadores de uma consciéncia compativel com a
construcdo ecofeminista podem ser colhidos da fala da mulher vegana
sobre como ela tem construido suas relagées de afeto com os animais.
Para isso, foi aplicada o piloto da entrevista com uma estudante vegana
da Universidade Federal de Sergipe. O relato foi interpretado a partir da
Anélise Tematica de Conteldo. A fala da participante mostrou a presenga
de indicadores ecofeministas, bem como suas aproximagGes afetivas com
0 ensino de Biologia.

Palavras-chave: ensino de Biologia; afeto, ecofeminismo, mulher vegana.
Eixo 8 - Ciéncia, Cultura e Arte.
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INTRODUCAQ

Atualmente um tema que seja contra-hegemonico suscita
criticas e questionamentos para serem debatidos, especialmente por
parte daqueles que desejam manter a sua supremacia e nao que-
rem perder os seus “privilégios” Assim acontece com os movimentos
gue fazem denlncias aos sistemas de opressao por género, classe,
raga/etnia, orientagdo sexual, dentre outros, como por exemplo: os
feminismos e os ambientalismos (ROSENDO, 2015). No entanto,
esses sdo temas que precisam ser aprofundados e correlaciona-
dos aos direitos humanos, pois tratam-se de conquistas feitas por
esses movimentos ao longo dos anos. O feminismo aqui pode ser
entendido como um movimento social, politico e filoséfico que visa
a igualdade de género, diminuindo assim os mais diversos tipos de
opressdes impostos pelo sistema de dominagéo patriarcal (MON-
TEIRO; GARCIA, 2013).

A partir do momento que observamos esses direitos, é pre-
ciso que compreendamos que estamos falando em conquistas histé-
ricas, portanto para isso precisamos ter um olhar mais atento, como
é o caso do olhar do movimento ecofeminista. Esse movimento tem
por objetivo a construcdo de uma sociedade com maior equidade de
género, o qual identifica-se pelo estimulo a participagdo das mulhe-
res nas mais diversas esferas de decisdo, principalmente questdes
ambientais (DIAS, s.d.). Além de apresentar evidéncias que conec-
tam questdes de especismo e sexismo, especismo e o patriarcado
e 0 consumo da carne animal. Para Adams (2012) esses fatores
podem ser interpretados por meio do referente ausente que pos-
sibilita a jungédo da opressao do género feminino e os animais. De
acordo com a autora:

Por trds de toda refeigdo com carne hd uma auséncia: a
morte do animal cujo lugar é ocupado pela carne. O “refe-
rente ausente” é o que separa o carnivoro do animal e o
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animal do produto final. A fungdo do referente ausente
é manter a nossa “carne” separada de qualquer ideia de
que ela ou ele ja foi um animal, manter longe da refei-
¢do 0 "muuu” ou o "baaa’) evitar algo que seja visto como
tendo sido um ser. Uma vez que a existéncia da carne é
desligada a existéncia de um animal que foi morto para
se tornar “carne’, esta fica desancorada do seu referente
original (o animal), tornando-se, em vez disso, uma ima-
gem que ndo estd ligada a nada, imagem essa usada fre-
quentemente para refletir o status feminino, assim como
o dos animais. Os animais sdo o referente ausente no ato
de comer carne; tornam-se também o referente ausente
nas imagens de mulheres subjugadas, fragmentadas ou
consumiveis. (ADAMS, 2012, p. 24)

Trazendo essa questdo para pensarmos o ensino de Biologia,
percebemos possibilidades de ampliar sua compreenséo para, atra-
vés dele, construirmos formas de combater tais opressées a fim de
gue seja incorporado também uma visdo ndo antropocéntrica, antis-
sexista e antiespecista nessa Ciéncia. Por isso, é de suma importancia
reconhecer a relagdo existente entre as diferentes formas de interco-
nexdo com os sistemas de opressdo. O ecofeminismo apresentado
por Carol J. Adams, mostra os animais, assim como a natureza, no
centro do sistema de dominacéao patriarcal (OLIVEIRA, 2018).

O ecofeminismo defendido por estudiosas como Marti Kheel,
Lori Gruen, Greta Gaard, Josephine Donovan, Ynestra King, Barbara
Noske e Karen Warren, nos permite fazer tal justificativa, pois por
meio de suas pesquisas comecaram a identificar a relagéo entre a
opressdo de mulheres e animais, relacionando assim a tematica do
sexismo a tematica do especismo, pois para elas o0 movimento ecofe-
minista trouxe a tona a estreita relagdo entre a submissao e explora-
cado da natureza e das mulheres (MONTEIRO; GARCIA, 2013). Diante
disso, considerando primeiramente que em nossa sociedade existe
a pressao social para a subordinagdo das mulheres em relagédo aos
homens, em segundo lugar, que existe uma conexao entre o género
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e 0 ambiente, podemos apontar que hd uma proximidade entre os
papéis de género e a questdo ambiental.

Induzidas do sentimento de ligagdo com a natureza, as mulhe-
res possuem entendimento que existe uma interconexao entre esta
e os seres humanos, tendo como um ponto forte para esse vinculo
a prevengao contra a destruicdo ambiental. Dessa forma, essa iden-
tificagcdo passou a ser um projeto positivo para a ecologia (BIEHL,
2011). Diante dessa constatacao, a ecéloga social Janet Biehl, passou
a destacar essa intima relagcdo que existe entre as mulheres e o meio
ambiente, dispondo como base o resgate dos valores de respeito pela
natureza e pelos ideais humanitdrios. Reforgando, as preocupagdes
que materializam o movimento social ecofeminista (BIEHL, 2011).

Reforgamos ainda que é necessério (re)considerar as rela-
¢cOes que sdo estabelecidas entre a sociedade e a natureza, sendo
esse um ponto de partida para também repensarmos as relagdes
de género, visando compreender a vida por meio desse processo
de construcdo (BAUHARDT, 2013). Silva (2005) aponta que a ideia
do ser animal é anterior a ideia do ser humano, no entanto, é o ani-
mal que possui sua representagdo simbdlica quando relacionado
ao humano, e a Biologia possui uma forte contribuicdo para nome-
acao dos seres vivos, animais e animais-humanos. Dessa forma, é
o humano que acaba criando seu proprio conhecimento sobre o
animal ndo humano e sobre si mesmo. Nessa esfera, o0 ensino de
Biologia passa a ser uma influéncia que acaba por vezes tentando
entender o que ocorre na natureza humana, formando discursos que
instiguem as maneiras de ser e de existir dos homens e mulheres.

Ainda de acordo com Silva (2005) sabemos que existem conte-
Udos do ensino de Biologia que possuem uma intrinseca relagdo com
o conhecimento do corpo humano, esse que é perceptivel nas ativi-
dades didaticas em sala de aula. Com isso, o corpo é visto como um
elemento-chave no sistema de classificagdo entre homem e mulher,
para a existéncia humana, no entanto, ele é inseparavel das diferentes
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identidades construidas ao longo dos anos. Nessa perspectiva, na ten-
tativa de buscar aproximar a Biologia e o ecofeminismo, por meio de
um ensino mais empadtico, feminino e afetivo, este trabalho tem como
objetivo analisar a validagdo de um piloto de uma entrevista semies-
truturada a respeito do ecofeminismo e o ensino de Biologia, realizada
com uma estudante vegana. Justificamos a escolha do veganismo por
se referir ao modo de vida cujo objetivo € eliminar a exploragdo animal
nas industrias e comércio, no entretenimento, bem como também no
consumo da carne (MONTEIRO; GARCIA, 2013).

METODOLOGIA

Esta pesquisa situa-se no campo das epistemologias eco-
l6gicas a qual nos leva a debates antropoldgicos e filoséficos que
apresentam um reposicionamento existencial do ser humano em
relagdo aos animais ndo humanos. Para Bateson (2001) trata-se de
uma otica sistémica voltada para a natureza que propde parametros
para o processo do conhecimento elaborados pela ciéncia tradicio-
nal estabelecendo uma conexao entre os fatos, padroes, comporta-
mentos, natureza e mente. Nesse sentido, a relagdo entre os animais
humanos e 0 meio ambiente em geral estabelece fatores principais
como: ter um padrdo de sociedade elevado e flexivel ao se tratar do
meio em que vivemos, de modo que este esteja aberto as transfor-
macgdes, mesmo que sejam bdasicas.

Para os autores Steil e Carvalho, trata-se de uma fusao da
histéria humana com a histéria natural, 8 medida que todos nés
humanos e os ndo humanos convivamos em conjunto no mesmo
mundo global, por meio de uma perspectiva representacional. Ainda
gue, nds seres humanos, possuamos a habilidade do conhecimento
em relagdo aos outros organismos, e possuamos um espago res-
trito e racional em nossa mente. Dessa forma passa a ser impossivel
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dissociar a mente do corpo, o conhecimento da experiéncia e a natu-
reza da cultura (STEIL; CARVALHO, 2014). A partir do exposto, foi
adotado neste trabalho a técnica da entrevista semi-estruturada, que
consiste na possibilidade que o entrevistador tem de dissertar sobre
as experiéncias de acordo com o pressuposto principal da pesquisa,
ao mesmo tempo em que permite respostas flexiveis por parte do
entrevistado. Além disso, ao construir o roteiro o entrevistador leva
em conta o embasamento tedrico para elaboragdo das perguntas
norteadoras do trabalho (TRIVINOS, 2009).

A aplicacdo do projeto piloto contou com a participagéo de
uma mulher vegana estudante de graduacéo da Universidade Fede-
ral de Sergipe, campus Professor José Aloisio de Campos, situada
em Sao Cristévao/Sergipe. O critério de escolha da participante se
deu por meio da técnica de "Bola de neve’, uma técnica utilizada para
o recrutamento das possiveis participantes que consiste em uma
forma de coleta, a qual emprega cadeias de referéncia (VINUTO,
2016). A caracterizagdo da participante foi feita por meio de pergun-
tas durante a entrevista resultou na construgdo de um quadro que
descreve: (P), que significa participante e vem acompanhado do
nome ficticio. Além de descrever a idade e o quantitativo de anos e/
ou meses que sdo veganas.

Quadro 1- Caracterizagdo da participante

Participante da pesquisa Idade Tempo como vegana

P.Carla 27.anos 9anos e 5 meses

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

A participante Carla tem 27 anos, sendo vegana ha nove
anos e cinco meses. E uma estudante de opinides e personalidade
forte. Desde adolescente pratica o ativismo e militAncia em defesa
dos animais expondo suas opinides e rendncias, além de sempre
estar em busca de conhecimentos acerca do veganismo. Para ela,
0 veganismo € um processo de conscientizagdo do ser humano
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para com os outros seres. A interpretagdo dos resultados foi feita
com base na analise temética de contelido de Bardin (2011). Nessa
esfera, é realizada a andlise do comportamento do entrevistado
durante a entrevista, bem como suas respostas. A andlise realizada
através da decifracdo estrutural, consiste num processo centrado
em cada entrevista, especificando sua dindmica pessoal. Nesse
método, é necessario fazer a observagao das repeticdes das tema-
ticas que serdo expostas durante a entrevista, visando obter o maior
ndmero de informagdes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacédo do piloto durou cerca de 40 minutos, os quais
foram transcritos e analisados, e nos demarcou a presenga de
indicadores ecofeministas, bem como também a possibilidade
de um ensino de Biologia mais empatico, feminino e afetivo como
sera descrito a seguir:

Bom, na minha infancia eu morava em sitio, vivi muito em
contato com a natureza e com varios animais. Uma coisa
que nao gostava muito era de ir ao parque da cidade, por-
que eu ficava olhando os animais ali presos e sentia um
desconforto, uma mistura de tristeza com incapacidade
de ndo poder fazer nada [..] (CARLA, 27 ANOS).

Notemos que nesse primeiro recorte de fala da estudante
Carla, hd um indicador de ecofeminista ao apresentar por meio da
sua militdncia em defesa dos animais, porém talvez, por ser muito
nova, ainda se sentia incapaz de mudar lutar pela situagéo que ela
estava vendo naquele momento. Para Alsop (2005), € em nossa
infancia que aprendemos como é a linguagem humana, como sdo 0s
acontecimentos sociais e como “funciona” o mundo natural. Ainda

quando nossa capacidade de lembrar certos fatos novos diminua
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com o passar dos anos, nés conseguimos desenvolver outras habili-
dades de compensacéo, como por exemplo, a capacidade de sinte-
tizar, para poder avaliar e selecionar o que sabemos, e estar cientes
gue tudo o que aprendemos tem repercussoes ao longo da vida.

Pelo que eu vejo, hd mais mulheres veganas que homens,
talvez seja pela sociedade machista vivemos, que existem
muitos tabus que norteiam esse universo. Muitos homens
que iniciam esse processo de desconstrugdo, acabam
desistindo por conta do preconceito que em algumas
vezes vem até de seus familiares [...] (CARLA, 27 ANOS).

No relato acima interpretamos a presenga da cultura do
patriarcado a qual nos mostra um sistema de hierarquiza¢des que na
maioria das vezes inferioriza o género feminino e acaba colocando o
género masculino sempre como superior.

Acredito que os veganos tém mais afeto e sensibili-
dade com a natureza e os animais ndo humanos. J4 os
ndo veganos é diferente.. Para eles o planeta é deles,
a natureza e os animais sao deles também! E eu ainda
acrescentaria que na visdo do patriarcado, a mulher
também deve pertencer ao homem. E revoltante isso
[..] (CARLA, 27 ANOS).

De acordo com a estudante Carla, fatores como o afeto e a
empatia nos fazem refletir como espécie e também como individuos.
Em concordéncia e fazendo uma relagdo o termo sexismo expde a
supremacia do sexo masculino em relagdo sexo feminino, operando
no contexto de diferentes categorias sendo assim o sexo feminino
acaba por vezes subjugados e inferiorizado da mesma forma que os
animais ndo humanos e a natureza (KERNER, 2012).

Para mim, o ensino de Biologia seria abordado de forma
consciente trazendo temdticas como essa, que podem
trazer beneficios para todas as espécies. Além de tratar-
mos 0s animais com mais empatia [...] (CARLA, 27 ANOS).
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E preciso considerar que a Biologia vive em processo de
construcdo e transformacoes, sejam elas humanas ou histdricas.
Dessa forma, permite ao professor pensar em uma prética peda-
gdgica e buscar teorias que subsidiem a aproximagao da tematica
do ecofeminismo com a Biologia. Contudo, pensar em ensinar tais
tematicas como o ecofeminismo, faz com que se busque recursos
das mais diferentes formas que desperte o interesse do estudante
para a apropriacdo do conhecimento.

Também tem a questdo da midia, né? Influencia tanto
para o lado positivo de mostrar o veganismo, como o lado
negativo que distorce informacdes e acaba dando dar
uma visibilidade maior as fakes news. Visando apenas o
lado do consumo da carne [..] (CARLA, 27 ANOS).

A midia, por sua vez, acaba entrando nesse cendrio cultu-
ral como "um terreno de disputa que reproduz em nivel cultural os
conflitos fundamentais da sociedade” (KELLNER, 2001, p. 134). Em
concordancia com a participante Carla, o veganismo tem alcangado
cada vez mais os meios mididticos, seja pelo lado positivo passando
informagdes a respeito dos alimentos e dos modos de vida. Seja pelo
lado negativo, distorcendo informagdes e dando visibilidade para a
cultura do consumo da carne.

Ao refletir a respeito de tais representacdes na midia é impor-
tante primeiro entender que “numa cultura da imagem dos meios de
comunicagao de massa, sdo as representagdes que ajudam a cons-
tituir a visdo de mundo do individuo, o senso de identidade e sexo,
consumando estilos e modos de vida, bem como pensamentos e
agoes sociopoliticas” (KELLNER, 2001, p. 82).

Nesse sentido, é preciso entender que o desenvolvimento da
humanizacdo tem como meta educativa por exceléncia de uma ten-
déncia pedagdgica ou até mesmo tradigdo, deparar-se, em sua pra-
tica, com uma vasta diversidade de obstaculos que muitas das vezes
sdo esquecidos (SILVA, 2004), para que seja possivel promover a
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busca de solugdes e haja uma melhoria de ensino, estimulando
assim a pesquisa e implementacdo em suas diferentes esferas, as
guais o ensino de Biologia permite abranger afetivamente a natureza
(KRASILCHIK, 1987). E nessa esfera que as relagdes de afetividade
se apresentam por meio do movimento ecofeminista e as relagdes
de género se inserem, mais precisamente, uma afetividade viven-
ciada entre a humanidade e a natureza.

CONSIDERAGOES

A partir da interpretagdo dos relatos também foi possivel
identificar indicadores ecofeministas, como por exemplo as questdes
que norteiam o sexismo e o especismo, o patriarcado que norteiam a
nossa sociedade e as hierarquizagdes que os animais ndo humanos
e as mulheres sofrem dentro desse sistema. Por outro lado, também
foi possivel entender, por meio das suas vivéncias enquanto vegana,
gue ha possibilidades de se desenvolver um ensino de Biologia que
seja mais feminino, empético e afetivo.

Portanto, a importancia da aplicagédo do piloto da entrevista
antes de realiza-la, pois a partir dessa validacéo é possivel alterar ou
aprimorar os questionamentos, bem como retirar alguma pergunta
caso seja necessario. Também foi possivel identificar na fala da estu-
dante a importancia que se tem em debater teméticas como essa
no ambiente de ensino e como este trabalho poderd contribuir para
pesquisas futuras. Pois este é um campo que ainda se mostra pouco
pesquisado no ambiente académico.
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RESUMO

A extensdo é a integracdo da pesquisa e do ensino, que possibilita o
enriquecimento da formagédo profissional, € o conhecimento da reali-
dade além dos muros da universidade, tendo contato direto com o meio
no qual estd inserido. Nao é comum que exista uma prética de formagéo
docente para a realizagao de atividades extensionistas nas universidades.
Dentro da vivéncia universitaria, ensina-se o tempo todo a como protago-
nizar uma pesquisa académica/cientifica, quais sdo seus pilares e objeti-
vos; bem como ensina-se o docente os caminhos da docéncia no ensino
superior. Existem documentos, normativos e informativos que auxiliam na
execucao de ensino e pesquisa, mas ndo ha formacao para a extenséo.
Este trabalho analisou as praticas, as possibilidades e os limites no que
concerne a contribuicdo da extensdo universitaria do Campus Lagoa
do Sino da Universidade Federal de Sao Carlos, para o desenvolvimento
regional do Vale do Ribeira, através de uma andlise documental. Conclui-se
que, em seus documentos oficiais, a Universidade Federal de Sao Carlos,
campus Lagoa do Sino, honra o acordo feito no ato e doagéo da fazenda
para construcdo do campus, no que diz respeito aos processos de desen-
volvimento das atividades extensionistas na regido, discorridos em seus
documentos oficiais.

Palavras-chave: campus Lagoa do Sino; desenvolvimento regional;
extensdo universitéria; divulgacao cientifica,

Eixo 4 - Educacdo Nao Formal e Divulgacdo Cientifica.
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INTRODUCAQ

No Brasil existem, no total, 2.608 instituicdes de ensino supe-
rior. Dessas, apenas 302 sdo publicas, o que corresponde a 11% do
total (SILVA, 2020). Embora minoria, a universidade publica se apre-
senta como instituicdo social que exprime, de maneira diferenciada,
a estrutura e o modo de funcionamento da sociedade, através de seu
tripé, formado por: ensino superior, pesquisa universitaria e exten-
sdo universitaria. Em relacédo a extenséo - principal objeto de estudo
deste trabalho - podemos colocd-la como instrumento que possibilita
ao aluno vivenciar o fazer, criar e construir. A extenséo é a integragao
da pesquisa e do ensino, que possibilita o enriquecimento da forma-
cao profissional, e o conhecimento da realidade além dos muros da
universidade, tendo contato direto com o meio no qual esté inserido
(SILVA, 2000; ASSIS, 2011).

Embora tratadas como indissocidveis a partir da Constituigdo
Federal de 1988, na pratica, existe uma cultura dissociativa entre as ati-
vidades de ensino, pesquisa e extensdo. E comum que durante a vivén-
cia universitéria, o discente tenha muito mais contato com o ensino e
a pesquisa, do que com a extensdo. Isso ocorre por diversos moti-
vos; apesar da importancia da extensao aqui j& apresentada, e do seu
papel em conectar sociedade e universidade, infelizmente a extensdo
vem, historicamente, ocupando - na distribuicdo da carga docente e
discente - um local de inferioridade (SANTOS, 2016; GADOTTI, 2017).
A carga horaria dos professores universitarios é ocupada, majoritaria-
mente, com suas atividades de docéncia e pesquisa, tornando essa
também as duas maiores ocupagdes dos discentes - ensino e pes-
quisa. Essas problematicas aparecem com frequéncia, inclusive nos
resultados desta pesquisa. Assim, os projetos de extensdo, por vezes,
s3o vistos apenas como um apoio ao ensino e a pesquisa, e Ndo como
uma vivéncia indispensavel para a formacao universitdria.
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Além disso, ndo é comum que exista uma pratica de forma-
cdo docente para a realizacdo de atividades extensionistas. Dentro
da vivéncia universitdria, ensina-se o tempo todo a como protago-
nizar uma pesquisa académica/cientifica, quais sédo seus pilares e
objetivos; bem como ensina-se o docente os caminhos da docéncia
no ensino superior. Existem documentos, normativos e informativos
que auxiliam na execugéo de ensino e pesquisa, mas nao ha forma-
cao para a extensao. Como construir um projeto de extensdo, como
executd-lo, como inseri-lo na sociedade, sdo questdes que - sem um
apoio formativo - s6 podem ser respondidas na pratica (MAGNAN],
2002). Essas problematicas apresentadas alinham-se ao fato de que
nesses quase duzentos anos de ensino superior no Brasil, a extensdo
s surge aliada aos ensino e a pesquisa, através do principio cons-
titucional da indissociabilidade, no final do século XX (SILVA, 2000).

Assim, diante do importante e indispensavel papel que a
extensao ocupa em diversas nuances, e de acordo com as proble-
matica apresentadas, esse trabalho propde analisar a extensdo em
um campus rural da Universidade Federal de Séo Carlos. Inaugurado
em 2014, o campus Lagoa do Sino situa-se em uma regido essencial-
mente agricola, com um dos menores Indices de Desenvolvimento
Humano, e sua construgdo se deu em uma fazenda que foi doada.
Essa doacdo foi viabilizada através de um comprometimento da uni-
versidade com a sociedade e a regido na qual encontra-se inserida;
reforcando esse compromisso através das atividades extensionistas.
Nesse contexto, surge o questionamento: Como a extensao univer-
sitdria é assumida nos documentos oficiais do campus? O objetivo
geral desta pesquisa é analisar a proposta da extensdo universitéria
em um campus rural de uma universidade federal a partir da andlise
dos documentos oficiais da universidade.

Este trabalho faz parte de um projeto de mestrado, ainda em
desenvolvimento, que busca analisar a experiéncia de Extensao Uni-
versitaria da UFSCar - Campus Lagoa do Sino, identificando as pra-
ticas, caracteristicas, possibilidades e os limites no que concerne a
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sua contribuigdo para o desenvolvimento regional. Espera-se que os
resultados obtidos nesta dissertacdo possam subsidiar a extensdo
universitdria em outras universidades.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Realizou-se uma anélise documental, que &, conforme
expressa SaSilva, Almeida e Guindani (2009, p. 5), “[..] um procedi-
mento que se utiliza de métodos e técnicas para a apreensao, com-
preensdo e andlise de documentos dos mais variados tipos" Assim, a
andlise documental nos permite levantar dados a partir de diversas
fontes documentais, e pode ser usada tanto como método qualitativo
quanto quantitativo.

Neste trabalho, a andlise documental foi utilizada a partir de
um viés qualitativo, a partir da investigagdo de documentos dispo-
nibilizados pela Universidade Federal de Sdo Carlos. Na pesquisa
documental, que se caracteriza por ser fonte original de informagao,
foram consultados os documentos referentes a criagédo, organizagao
e funcionamento da Universidade e da atividade de Extensado Uni-
versitéria, entre eles: Proposta de Implementagdo do campus Lagoa
do Sino, Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) de 2018 a
2022, e o Regimento Geral da extensdo da Universidade Federal de
S&o Carlos, com resolugdo CoEx no 03/2016, de 17 de margo de 2016,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A andlise documental relacionada ao Plano de Desenvol-
vimento Institucional (PDI) foi feita em duas sessoes, sendo elas:
sessdo 614, denominada “Campus Lagoa do Sino’, e sessao 6.6,
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denominada “Politicas de Extensado” Na sessdao Campus Lagoa do
Sino hd uma narrativa a respeito da histéria do campus, desde a doa-
cao da fazenda, até a descrigdo do local de implementagao, ressal-
tando-se a cultura agricola do local, agregando informagdes socioe-
condmicas que alinham-se com as aqui apresentadas anteriormente.
Destaca-se as informagdes de rendimento médio dos trabalhadores
da regiao, que é de 1,7 saldrios minimos; e o nivel de escolaridade que
permanece alto apenas na faixa dos 6 aos 14 anos.

Tratando-se das politicas de extensao, evidencia-se uma das
diretrizes pautadas no PDI:

Desenvolvimento de projetos de extensao que oportuni-
zem a aplicagcdo dos conhecimentos nas areas dos cur-
sos oferecidos, com fins de melhoria da qualidade de vida
humana e do meio ambiente da sociedade em que a uni-
versidade estd inserida, com impactos as comunidades
local, regional e nacional.

Ainda, o PDI deixa claro que as politicas de extensdo da
Universidade Federal de Séo Carlos, estao alinhadas com a Politica
Nacional de Extenséao, estabelecidas pelo Férum Nacional de Pro-
-Reitores de extensado das Instituicdes de Ensino Superior Piblicas.
Além disso, reforca-se o ideal de comprometimento e responsabili-
dade social da Universidade no desenvolvimento de atividades inter-
ligadas com as demandas de varios segmentos da populagdo por
meio de a¢des de extensao.

Com relagao a Proposta de Implementagdo do campus Lagoa
do Sino, este documento deixa claro quais sédo os eixos norteadores
desse processo, e um deles é: "Desenvolvimento Sustentavel Terri-
torial (compromisso com a realidade regional do futuro campus da
UFSCar)" Ao longo do documento, é citado o campus de Sorocaba,
gue trds o mesmo viés de desenvolvimento, destacando o desenvol-
vimento sustentdvel, compromisso social e atividades de extensao.
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Ainda, posteriormente, ha uma secgéo intitulada: “atividades
de extensdo com a comunidade’; onde propde-se o didlogo entre a
comunidade académica e regido, através de aplicagdo de métodos
mistos de experimentagdo e construgao do conhecimento, desta-
cando a troca de experiéncias e construgao do saber em conjunto.

A proposta de implementacao deixa claro que através das
atividades de extenséo é possivel obter um resultado de obtencéo do
conhecimento por todas as partes envolvidas, além de dar margem
a continuagéo do trabalho dentro da comunidade, mesmo apds o
encerramento das atividades por meio da comunidade académica.
E importante ressaltar que o documento enfatiza que a parte mais
beneficidria dos projetos de extensdo sdo os agricultores rurais e
assentados da reforma agréria. E ainda, que a énfase dos projetos
sera dada para as atividades praticas e vivenciais.

E, por ultimo, o Regimento Geral da Extensdo na Universi-
dade Federal de S&o Carlos datado de margo de 2016, tem por obje-
tivo dispor o regimento das atividades de extensédo desenvolvidas nos
quatro campus da UFSCar. Logo no primeiro artigo deixa-se claro
a indissociabilidade do ensino, com a pesquisa e a extensao, inte-
grando e difundindo o conhecimento humano. Vale destacar o artigo
2, em que fica claro a definicdo da extensao, segundo a universidade:

Séo consideradas acgdes de extensdo universitaria aque-
las voltadas para o objetivo de tornar acessivel a socie-
dade o conhecimento de dominio da UFSCar, seja de sua
prépria producgao, seja pela sistematizacdo do conheci-
mento universal disponivel em um processo académico,
interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico politico,
gue promove a interagdo transformadora da Univer-
sidade e da sociedade.

Além disso, o regimento enfatiza que a dindmica e a lingua-
gem da extensdo devem ser acessiveis e abranger os membros
da sociedade. E, para isso, torna-se necessario um levantamento
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das demandas da comunidade ao redor, para que a Universidade
entenda onde e como pode agir.

De acordo com os resultados, observa-se que em todo
momento a extensado é colocada como viés principal do campus, res-
ponsavel pela interagdo entre a Universidade e a sociedade, a qual é
dita como transformadora. E, além disso, a melhor qualidade de vida
das comunidades regionais sdo pautas das estruturas extensionis-
tas do campus, reforgando o comprometimento e responsabilidade
social da Universidade no desenvolvimento regional, o qual foi pro-
posto no ato de doagéo da fazenda Lagoa do Sino.

ALGUMAS CONSIDERAGOES

Destaca-se nos documentos oficiais da Universidade Fede-
ral de Séo Carlos, campus Lagoa do Sino, o compromisso com 0s
processos de desenvolvimento das atividades extensionistas em ali-
nhamento com a proposta de desenvolvimento regional, conforme
acordo feito com o escritor Raduan Nassar no processo de doagao
do terreno onde hoje encontra-se o campus.

Devemos salientar, porém, que para além das proposigdes
dos documentos oficiais é importante investigar como tais ideias sdo
desenvolvidas na pratica e se fazem presentes nos projetos de exten-
sdo desenvolvidos no campus. Ainda é relevante identificar como os
profissionais, discentes e comunidade externa sdo impactados por
essas atividades e suas percepgdes a respeito do fazer extensionista,
evidenciando a capilaridade, peculiaridades e efetividade das agdes
de extensdo no contexto do campus rural objeto do estudo. As préxi-
mas etapas do projeto poderdo ajudar nessas reflexdes.
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RESUMO

Uma carpoteca com amostras representativas dos tipos de frutos e
sementes existentes em determinada formacao vegetal apresenta grande
importancia cientifica por guardar espécimes testemunhos de material
de pesquisa e servir de referéncia para identificagdes. A identificagdo e
estudo das espécies botanicas de interesse econdmico regional, como
as fornecedoras de Produtos Florestais Ndo Madeireiros (PFNMs) como
aquelas utilizadas no artesanato, sdo importantes para conhecimento e
conservacao. Normalmente 0 acesso a ela e ao conhecimento que propicia
é restrito a especialistas, assim a elaboracéo de uma carpoteca tematica e
itinerante, utilizando a conservagéo em resina permite que o material seja
transportado e manuseado, consistindo num material didatico de referén-
cia para aulas de ciéncias e assume importante papel em divulgar as infor-
mac0es sobre a temdtica da colegéo, por meio das atividades educativas
com diferentes enfoques (aspectos da reproducdo, dispersao, morfologia,
fisiologia e importancia de recomposicdo de areas de vegetacdo para
manutencdo de comunidades animais e caracteristicas climaticas), essas
por sua vez, contribuem para formacao de cidaddos comprometidos com
aconservagao da biodiversidade. Por essa razédo, o objetivo da pesquisa foi
elaborar uma carpoteca tematica e itinerante, com espécies fornecedoras
de PFNMs, especialmente aquelas utilizadas no artesanato regional para
condugdo de atividades de ensino e extensao.

Palavras-chave: carpoteca; espécies florestais; produtos florestais ndo
madeireiros; artesanato; educacao ambiental.

Eixo 5 - Educacdo Ambiental, Educagdo em Salide e Abordagens CTS e CTSA.
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INTRODUCAO E
DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O Brasil é o pais mais rico em diversidade bioldgica de plantas,
animais e microrganismos, acreditando-se ainda, que o pais possua
cerca de 13% de toda a biodiversidade existente no planeta (VILA-
NIA e MACHADO, 2015). Essa magnifica riqueza natural constitui um
patriménio cientifico, cultural e econdémico que precisa ser conhecido
e preservado. A crescente presséo social e a utilizagdo desordenada
dos recursos naturais, por meio da exploragédo produtiva, tém levado
a degradagao bidtica e a fragmentagédo dos habitats (SIMINSKI et
al, 2004). Essa perda da biodiversidade, afeta as comunidades que
utilizam os recursos vegetais como meio de sobrevivéncia, o que
envolve aspectos sociais, econdmicos, culturais e cientificos.

Os recursos vegetais explorados sdo denominados Produ-
tos Florestais Nao Madeireiros (PFNMs) e se referem aos diferen-
tes produtos que se obtém das florestas naturais, agroecossistemas
e de arvores que crescem espontaneamente. Podem ter utilizagdo
doméstica, ser comercializados ou ter significado social, cultural ou
religioso. Incluem frutas, fibras, sementes, plantas medicinais, aro-
maticas e apicolas, materiais para artesanato, entre outros. Sdo bens
de origem bioldgica diferentes da madeira (VANTOMME, 2001), cujo
manejo sustentavel pode prover beneficios para a populagao local
enqguanto promove, simultaneamente, a conservagao dos ecos-
sistemas florestais (GRIMES et al.1994). Para que os PFNM sejam
apresentados realmente como alternativas vidveis para estimulo a
conservagao e promocgao de desenvolvimento de comunidades, pre-
cisa-se ainda esclarecer aspectos acerca do conhecimento bota-
nico, ecoldgico e agrondmico ou silvicultural das espécies fontes de
PFNM (ELIAS e SANTOS, 2016).

O estudo das espécies botanicas de interesse econdmico
regional, como aquelas utilizadas no artesanato, se reveste de
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imensa importancia para conhecimento e conservacgao destas espé-
cies. Além disso, o artesanato revela usos, costumes, tradicdes e
caracteristicas de cada regido.

A importancia conferida a vegetagao deve ser instruida desde
cedo no aprendizado, particularmente no ambiente escolar, préprio
para instrugdo das criangas e jovens (CORREA et al, 2016). Nesse con-
texto, o ensino da Botanica fornece conhecimentos que tem possibili-
tado a compreensao e a intervengdo em um mundo que evolui. Com
esta finalidade as Carpotecas (cole¢des de frutos) sdo colegdes cienti-
ficas e didaticas que possibilitam gerar conhecimento sobre a diversi-
dade da flora de uma determinada regiéo, contribuindo para agdes de
conservagao, e em conjunto com as colegdes de sementes, também
chamadas de sementecas, contribuem para subsidiar estudos taxono6-
micos, ecoldgicos, fisioldgicos, de botanica econdmica, etnobotanica
e outras areas do conhecimento cientifico (RODRIGUES et al,, 2002).
Assim, as carpotecas e sementecas sdo importantes ferramentas de
apoio em programas de educagdo, como acervo didatico, contribuindo
para a formacéo educacional por serem evidéncia material da biodi-
versidade, através dos mais distintos formatos, tamanhos, texturas e
cores dos frutos e sementes. Nesse sentido o objetivo da pesquisa
foi elaborar uma colegéo de frutos e sementes tematica, de espécies
fornecedoras de produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs), espe-
cialmente aquelas espécies utilizadas no artesanato, constituindo um
recurso fonte para descrigao dos aspectos boténicos das espécies que
subsidiam a elaboracéo de materiais didaticos para ensino de Ciéncias
da Natureza e também atividades de extensao.

Inventdrio das espécies utilizadas no artesanato: Foram
realizadas visitas periddicas a Casa do Artesanato, visando listar e
identificar novas espécies utilizadas por artesdos de Alta Floresta e
Regido Norte do Estado do Mato Grosso, e obter informacdes sobre
locais de coleta. Na ocasido o artesanato serd fotografado, sendo
elaborada uma lista das espécies vegetais utilizadas como matéria
prima para confecgao das pecgas.
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Coletas e identificagdo das amostras botanicas: As coletas das
amostras de frutos e sementes, com localizagdo georreferenciada com
GPS foram realizadas em diferentes periodos, em fragmentos florestais
em Alta Floresta e nas proximidades. Os materiais possivelmente obti-
dos de coletores regionais, ndo puderam ser identificados por georre-
ferenciamento. Foram confeccionadas exsicatas depositadas no Her-
bario da Amazdnia Meridional (HERBAM), da UNEMAT, Campus de
Alta Floresta, além de anélise visual e comparativa com bibliografias
(RIBEIRO et al, 1999; LORENZI, 2002; VIDAL e VIDAL, 2005) e suporte
do acervo do Missouri Botanical Garden - MOBOT e Reflora 2020.

Preparagdo e fixagdo das amostras: Os frutos coletados
foram mantidos no Laboratério de Ecofisiologia e Propagagao de
Plantas, sendo os frutos carnosos conservados em alcool 70%. Os
frutos e sementes secos foram desidratados até peso constante, em
estufa, enquanto flores de algumas espécies foram desidratadas em
silica gel. Apds a secagem, as estruturas foram selecionadas para
serem amostradas em resina, sendo o preparo dos blocos de resina
realizado com a utilizagdo de Equipamento de Protecao Individual e
luvas de silicone do tipo néo cirdrgico.

Classificagao morfoldgica de frutos e sementes: O acervo foi
composto pelas espécies identificadas de frutos e sementes, e cada
amostra etiquetada e identificada, por um ndmero que corresponde
a espécie, baseando-se na classificagao de Barroso et al. (2004).

RESULTADOS 0BTIDOS

A colecdo botanica tematica inclui 40 espécies identificadas
no artesanato, sendo demonstrada a diversidade de espécies, agru-
padas por familias boténicas na colegao (Figura 1). Ficou evidente
a predominancia de representantes das familias Fabaceae (37%)
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e Arecaceae (25%), comparado ao percentual das demais fami-
lias: Cyperaceae, Lecythidaceae Malvaceae e Sapindaceae (5,23%
cada), Anacardiaceae, Araliaceae, Bignoniaceae, Euphorbiaceae,
Malpighiaceae, Meliaceae e Poaceae (2,56% cada). Das 40 espécies
presentes no artesanato, 77,5% foram coletadas e suas estruturas
reprodutivas conservadas em resina, sendo deste percentual 96,55%
representado por sementes, 68,97% de frutos e 13,79% de flores. No
restante das espécies as estruturas reprodutivas sdo apresentadas
conservadas na forma tradicional em élcool, sendo 24,1% represen-
tado por frutos, 3,5% por flores e 3,5 por sementes (Figura 2).

Figura 1- Distribuicéo percentual de espécies utilizadas no artesanato regional, no
norte do estado de Mato Grosso, em 13 familias boténicas

u Fabaceae ™ Arecaceae
W Cyperaceae W Lecythidaceae
37% mSapindaceae B Malvaceae
M Anacardiaceae M Araliaceae
Bignoniaceae Euphorbiaceae

M Malpighiaceae M Meliaceae.

Poaceae

25%

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

Figura 2 - Distribuicao dos drgados reprodutivos das espécies
vegetais utilizadas no artesanato regional no norte de Mato
Grosso conservados em dlcool e resina na colecao

® Alcool Resina
Semente 3,45 96,55
Fruto 24,14 68,97
Flor 3,45 13,79
1] 20 40 60 80 100

Porcentagem das espécies vegetais

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Figura 3 - Conservacdo em Alcool: Subtipo Drupdide, subsubtipo Nuculnio - Attalea maripa
(Arecaceae)

A) flores e B) frutos; Brysonima crassifolia (Malpighiaceae), C) frutos e D) sementes. Subtipo
Drupdide, Subsubtipo Drupa - Euterpe oleracea (Arecaceae), E) frutos; Mauritia flexuosa
(Arecaceae), I) frutos. Subtipo Bacdide, subsubtipo Bacaceo - Talisia esculenta (Sapindaceae),
F) frutos G) sementes com polpa. Subtipo Legume - Inga laurina (Fabaceae), H) frutos.

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Figura 4 - Conservacao em resina: Substipo Foliculo - Dioclea sp. (Fabaceae)

A) fruto e B) semente. Subtipo Criptossamara - Schizolobium parahyba var. amazonicum (Fabaceae),
C) fruto, D) flor e E) semente. Subtipo Bacdide, subsubtipo Bacéceo - Talisia esculenta (Sapindaceae),
F) fruto seccionado com semente. Subtipo Nucdide, subsubtipo Aquénio - Coix lacryma-jobi
(Poaceae), G) semente; subsubtipo Nicula - Astronium lecointei (Anacardiaceae), H) semente.

Fonte: Autoria prépria, (2023).

Todas as espécies identificadas apresentaram Frutos Simples, sendo
17 Tipos e subtipos de frutos, com 475% secos e 52,5% carnosos, 32,5%
deiscentes e 675% Indeiscentes, 40% monospérmicos e 60% polispér-
micos (Figuras 3a 9).
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Figura 5 - Conservagdo em resina: Familia Fabaceae: Subtipo Legume - Inga edulis

A) fruto; Adenanthera pavonina, B) seccéo de fruto aberto com semente e C) semente;
Macrolobium acacifolium, D) secgéo de fruto com semente; Leucaena leucocephala,
E) fruto aberto com semente e F) semente; Delonix regia, G) secgdo de fruto aberto

com semente, H) flor e 1) semente; Ormosia arborea, )) fruto e K) semente.

Fonte: Autoria propria, (2023).
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Figura 6 - Conservagao em resina: Familia Arecaceae:
Subtipo Drupdide, subsubtipo Nuculanio - Attalea maripa

A) fruto inteiro, B) seccdo longitudinal de fruto e C) secgdo transversal
de fruto; Attalea speciosa, D) sec¢do longitudinal de fruto.

Fonte: autoria prdpria (2023).
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Figura 7 - Conservacdo em resina: Subtipo Capsula Loculicida, subsubtipo
Capsula loculicida propriamente dita - Ceiba pentandra (Malvaceae)

A) fruto com sementes; Subtipo Capsula Loculicida, subsubtipo Capsula
circundande - Pseudima frutenscens (Sapindaceae), B) futo e C) semente;
Jacaranda cuspidifolia, E) fruto com semente Subtipo Esquizocarpaceo, subsubtipo
Cocas ou Mericarpos - Hevea brasiliensis, D) semente seccionada

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Figura 8 - Conservagao em resina: Subtipo Drupdide,
subsubtipo Drupa - Schefflera morototoni (Araliaceae)

A) fruto e B) semente; Euterpe oleraceae (Arecaceae), C) semente; Bactris
glaucescens (Arecaceae), D) fruto e E) semente; Oenocarpus bacaba (Arecaceae),
F) semente; Mauritia flexuosa (Arecaceae), G) fruto inteiro, H) seccao de fruto
com semente, 1) Inflorescéncia e J) flores; Socratea exorriza (Arecaceae), K)
semente; Oenocarpus bataua (Arecaceae), L) semente com fibras.

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Figura 9 - Conservacdo em resina: Subtipo Capsula Tubulosa, subsubtipo Capsula
poricida - Bertholletia excelsa (Lecythidaceae)

A) fruto e B) semente; subsubtipo Capsula Circuncisa ou Pixidio - Eschweilera
ovata (Lecythidaceae), C) botdo floral, D) flor e E) fruto com semente; subsubtipo
Capsula septifraga - Cedrela fissilis (Meliaceae), F) fruto e G) sementes.

A

Fonte: Autoria propria, (2023).
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A diversidade de familias e espécies vegetais utilizadas no
artesanato, a apresentacdo dos usos e importéncia destas no Index,
sdo evidéncias da importancia dos produtos florestais ndo madeirei-
ros na economia regional. A riqueza de detalhes morfolégicos e ana-
témicos das pecas da colegdo e a identificacdo dos tipos de frutos
e aspectos das sementes, que sdo matéria prima para os artesaos,
demonstram a importancia da conservagéo da biodiversidade vege-
tal local, podendo a colecédo contribuir, como recurso didatico, para
conscientizagcdo e educagdo. Nesse sentido, a carpoteca permitiu
o desenvolvimento de projetos de ensino e extensdo que colabo-
ram com a formacéo dos graduandos em Ciéncias Bioldgicas e com
estudantes do ensino fundamental e médio.
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SUMARIO

RESUMO

A carpoteca tematica e itinerante ampliada visa fornecer informagoes da
diversidade da flora sobre determinada regido sendo uma importante
ferramenta diddtica para o ensino de ciéncias. O objetivo da pesquisa
foi ampliar a colecdo de frutos e sementes das espécies florestais ndo
madeireiras. Por meio de revisdo na literatura, Herbario Virtual Reflora,
Google académico, artigos cientificos, entre outros, foi possivel construir
tabelas com informagdes sobre classificagdo dos frutos e sementes,
dominios fitogeograficos, tipo de vegetagdo, sindrome de disperséo e
as fichas INDEX com informagdes abrangendo aspectos ecoldgicos,
bioldgicos e a importancia da espécie. Portanto, a carpoteca, constitui-se
numa ferramenta que possibilita o ensino e a aprendizagem, agregando
para o conhecimento da flora, bem como na conscientizacdo para con-
servacao da vegetacao.

Palavras-chave: colecdo de frutos e sementes; produtos ndo madeireiros;
ensino de ciéncias; indice fotografico; divulgagao cientifica.

Eixo 5 - Educacdo Ambiental, Educagdo em Salide e Abordagens CTS e CTSA.
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FLABORACAO DA COLECAQ

Os produtos florestais ndo madeireiros referem-se aos dife-
rentes produtos vegetais e animais obtidos de ambientes florestais,
extraidos de florestas naturais, agroecossistemas, incluindo frutas,
fibras, sementes, plantas medicinais, aromaticas e apicolas e mate-
riais para artesanato (VANTOMME, 2001).

Uma carpoteca consiste numa cole¢do de frutos e semen-
tes que visam fornecer informagdes da diversidade da flora sobre
determinada regido, fomentando a educagao e subsidiando de forma
didatica o ensino em ciéncias (MATHEUS, 2020). Nesse sentido,
o estudo de espécies botanicas de interesse econdmico fornece
conhecimento para a sua conservagao, abordando a importancia
ambiental, social, cultural e econémica. Logo, a carpoteca contribui
para os estudos taxonémicos, ecoldgicos, fisioldgicos, de botanica
econdmica, etnobotanica e outras dreas do conhecimento cien-
tifico, estreitando as relagdes na educacéo entre alunos e area de
estudo (MATHEUS, 2020).

Com o propédsito de atingir as competéncias exigidas pela
BNCC da area de ciéncias da natureza, o indice fotografico de espé-
cies florestais ndo madeireiras (INDEX) pode ser uma importante
ferramenta didatica para o ensino de ciéncias, pois abrange aspectos
ecoldgicos, biolégicos e a importancia da espécie vegetal, além de
imagens, que fornecem de forma didatica subsidios para o ensino de
ciéncias trazendo conhecimento para comunidade escolar.

Considerando o exposto, o objetivo da pesquisa foi a amplia-
cdo das espécies utilizadas na carpoteca teméatica e itinerante do
Norte de Mato Grosso, permitindo a elaboracdo de matérias didéati-
cos que apresentam a diversidade de espécies fornecedoras de pro-
dutos florestais ndo madeireiros.
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No Laboratério de Ecofisiologia e Propagagao de Plantas,
da Universidade do Estado de Mato Grosso Carlos Alberto Reyes
Maldonado, Campus de Alta Floresta, foram selecionadas espé-
cies florestais ndo madeireiras para constituirem uma carpoteca
tematica e itinerante com espécies de Alta Floresta e do Norte do
Estado de Mato Grosso.

O levantamento das informagdes para ampliagdo da carpo-
teca temética itinerante foi realizado por meio da revisdo das espé-
cies na literatura, em sites como Herbario Virtual Reflora, Missouri
Botanical Garden MOBOT, Google académico, artigos cientificos,
blogs e livros, utilizando para busca o nome cientifico de cada espé-
cie. As amostras de frutos e sementes foram etiquetadas e identifi-
cadas, por um ndmero para a classificagdo morfoldgica de frutos e
sementes baseando-se em BARROSO et al. (2004).

Os frutos e sementes secos foram desidratados até peso cons-
tante, em estufa, enquanto flores de algumas espécies foram desidra-
tadas em silica. Apds a secagem, as estruturas foram selecionadas
para serem amostradas em resina, sendo o preparo dos blocos de
resina realizado com a utilizagdo de Equipamento de Proteg&o Indivi-
dual e luvas de silicone do tipo néo cirdrgico.

Foram construidas tabelas que detalhavam separadamente
informacgdes de cada espécie como a classificagdo dos frutos e
sementes, apresentadas informacdes dos frutos quanto ao tipo,
sendo simples ou multiplo bem como os subtipos e subsubtipos
existentes, e ainda se sdo deiscentes ou indeiscentes, monospér-
micos ou polispérmicos, secos ou carnosos. Uma tabela apresenta
o tipo de vegetagdo de ocorréncia de cada espécie. Em relagao
aos dominios fitogeograficos enquadrou-se as espécies nas suas
respectivas ocorréncias. No tépico de sindrome de dispersao, se
as espécies apresentam dispersdo do tipo anemocoria, autoco-
ria, barocoria, hidrocoria ou zoocoria. E por fim na tabela classe
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sucessional enquadrou as espécies em pioneira, secundaria ou
climax. E a elaboragdo dos INDEX sucedeu-se por meio da jun-
cdo das informagdes das tabelas, abordando no Index um tépico
com caracteristicas das plantas como a altura, classe sucessional,
distribuicdo geografica, dominio fitogeografico, no tépico frutos e
sementes abordou-se a classificagdo, um tdpico com as sindromes
de disperséo existentes e o Ultimo tdpico curiosidade abrange o uso
e importancia da espécie.

COMPOSICAO DA COLEGAQ

A carpoteca temética itinerante contava com 40 espécies for-
necedoras de produtos florestais ndo madeireiros e, com a amplia-
¢ao da carpoteca, atualmente contamos com 80 espécies. As novas
espécies compreendem 19 familias boténicas, utilizadas para con-
feccado da carpoteca, com espécies de Alta Floresta e do Norte do
Estado de Mato Grosso.

A relagdo das 40 novas espécies vegetais que forneceram
frutos e sementes para confecgdo da carpoteca tematica e itinerante
na regiao norte de Mato Grosso abrangeram as familias botanicas:
Fabaceae (40,0%); Bignoniaceae (7,5%), Annonaceae, Anacardia-
ceae, Boraginaceae Malvaceae (5,0% cada), enquanto nas familias
Bixaceae, Caricaceae, Convolvulaceae, Ebenaceae, Euphorbiaceae,
Lecythidaceae, Myristicaceae, Malpighiaceae, Poligonaceae, Ram-
naceae, Sapotaceae, Sapindaceae e Vochysiaceae, representaram
2,5% cada. Os resultados nos permitem observar a importancia dos
produtos florestais ndo madeireiros tendo em vista a diversidade de
familias e espécies vegetais.
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Para as espécies relacionadas na colegéo, foram identifica-
dos 13 tipos de frutos simples e 01 tipo de fruto multiplo. Na classe
sucessional das espécies, 57,5% sao secunddrias, 45,0% sdo pionei-
ras e 12,5% sao climax, estando inseridas em 21 tipos de vegetacoes.
Entre as sindromes de dispersdo 52,5% das espécies apresentam
dispersdo zoocdrica, 32,5% anemocorica, 15,0% autocdrica, 10,0%
barocdrica e 2,5% dispersao hidrocérica.

Com a utilizagao das novas espécies da carpoteca foi pos-
sivel construir tabelas que detalhassem separadamente informa-
¢cOes como: a Classificagdo dos frutos e sementes, Sindrome de
dispersédo, Dominios fitogeogréficos, Tipo de vegetagdo e Classe
sucessional das espécies. Através da juncao de informagdes pos-
sibilitou-se a construgdo do Indice de cada espécie - INDEX,
que possuem informacdes de aspectos ecoldgicos, biolégicos e
importadncia da espécie, bem como imagens da planta, fruto e
sementes que permitem facilitar a aprendizagem (Figura 1). Todos
estes consistem em materiais didaticos que possibilitam a reali-
zagéo de atividades com a finalidade de ampliar o conhecimento
sobre a biodiversidade local.
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Figura 1- Ficha INDEX da espécie Dialium guianense (Jutai café) exemplificado como
foram elaboradas as fichas das 40 espécies florestais ndo madeireiras
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Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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A carpoteca temaética itinerante apresenta a diversidade de
espécies fornecedoras de produtos florestais ndo madeireiros, e por
sua vez configura-se numa ferramenta Util para educacéo, possibi-
litando a conscientizagdo e conservagao da vegetacgao local. Assim,
as carpotecas e sementecas sao importantes ferramentas de apoio
em programas de educagdo, como acervo didatico, contribuindo
para a formacgéo educacional por serem evidéncia material da biodi-
versidade, através dos mais distintos formatos, tamanhos, texturas e
cores dos frutos e sementes.

CONSIDERAGOES FINAIS

As informagdes sobre a diversidade da flora de uma regiéo,
por meio de uma colecéo de frutos e sementes, permitem fomen-
tar a educacdo e subsidiar de forma didatica o ensino de ciéncias.
O conhecimento sobre as espécies de interesse econdmico como
as fornecedoras de produtos florestais ndo madeireiros, fornece
conhecimento para a sua conservagao, abordando a importéncia
ambiental, social, cultural e econémica. Logo a carpoteca contribui
para os estudos taxondmicos, ecoldgicos, fisioldgicos, de botanica
econdmica, etnoboténica e outras &reas do conhecimento cientifico,
estreitando as relagdes na educagao entre alunos e area de estudo.

A colecdo e os materiais didaticos poderao ser utilizados no
ensino fundamental e médio em consonancia com varias compe-
téncias e habilidades para a drea de Ciéncias da Natureza, princi-
palmente. Neste sentido, a pesquisa tem continuidade com a ela-
boragdo de planos de aula e sequéncias didéticas que explorem a
carpoteca a partir dos principios norteadores da BNCC para a area
de Ciéncias da Natureza.
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RESUMO

A educagdo publica esté atravessada por politicas pdblicas: o Novo Ensino
Médio (NEM) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Em 2022 todos
0s colégios abarcaram o NEM na primeira série do ensino médio. Junto
com as duas politicas, ha também o Plano Nacional do Livro Didético,
PNLD. Para que todos fossem absorvidos em 2022, hd a Resolucdo
BNC-Formacédo Continuada dos docentes (2020) para atuarem no NEM.
Este estudo objetiva apresentar a BNC-Formacéo Continuada, e para isso
uma pesquisa bibliografica foi realizada; tem-se como resultados: Capitu-
los da Resolucéo exigindo o uso da BNCC e resultando no Objeto 3 que é
o livro didatico para a formagéo continuada para os docentes de Biologia,
contudo, o livro apresenta novas metodologias ativas de ensino e néo ori-
enta quais contetidos de Biologia precisam ser trabalhados para ir contra
0 esvaziamento curricular, A Resolucdo estd atrelada com o NEM, com a
BNCC, com o PNLD, com o Objeto 3 e a docéncia ainda ndo se apossou
deste Objeto 3 para ter conhecimento do controle curricular que a Biologia
sofre no NEM do colégio publico, deseja-se formagéo continuada, mas de
forma critica e reflexiva, além de debates com pares e com Instituicdes de
Ensino Superior piblicas.

Palavras-chave: ciéncias da natureza e suas tecnologias; formagao
docente continuada; formacgdo docente em Biologia; novo ensino médio;
Uberizacdo docente.

Eixo 3 - Avaliacdo, Curriculo e Politicas Publicas.
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INTRODUCAQ

A educacao brasileira tem sofrido diversas mudangas em
seus arranjos na década do Plano Nacional de Educagao (2014-
2024)', em destaque tem-se a Lei do Novo Ensino Médio, o NEM
(BRASIL, 2017) e a Base Nacional Comum Curricular, a BNCC
(BRASIL, 2018), ambas, mas nao exclusivamente elas, tensionaram
a mudancas na Lei de Diretrizes e Bases da Educagé@o Nacional, a
LDB (BRASIL,1996), portanto, as ‘mudancgas’ foram, e sao, formaliza-
das quando entram no texto da LDB e consequentemente sao refle-
tidas nas salas de aula.

O NEM para Céssio e Goulart (2022), trouxe, esvaziamento
curricular, um ensino excludente, diluigdo dos contelidos, desamparo
para os educandos com necessidades educacionais especiais, des-
caso com a Educacéo de Jovens e Adultos, favorecimento da radio-
fusdo e ensino on-line, entre outros empecilhos que oferece menos
educacao as classes que mais precisam dela.

A BNCC - que é um orientador curricular - (BRASIL, 2018)
nao é curriculo, mas estd sendo lida e interpretada como curriculo
pelas Secretarias de Educagao. Para Compiani (2018) é a versao da
base antidemocrética e pds-golpe de 2016, ndo sendo a versao discu-
tida democraticamente pelos grupos de trabalho. A ideia de ter uma
base comum néo é novidade, ela ja estava inserida no texto original
da LDB, a questao foi a versdo que foi aprovada. Nesta BNCC pds-
-golpe ha um controle curricular muito grande e énfase em habilida-
des e competéncias (CASSIO; CATELLI, Jr, 2018; COMPIANI, 2018).

Assim, com as duas grandes reformas legalizadas na LDB,
elas (NEM e BNCC) entraram na educacgéo brasileira (SUSSEKIND,
2019) e suas expansdes iniciaram transformacdes na educagao, prin-
cipalmente por editoras de livros didaticos - privadas.

1 Disponivel em: https://pne.mec.gov.br/. Acesso em: 09 out. de 2022.
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O Programa Nacional de Livro Didatico, o PNLD ¢é uma
importante politica publica para estudantes da educacdo bésica
plbica que por vezes é o Unico recurso que o estudante recebe fisi-
camente na escola, além de ser um auxilio pedagdgico ao docente,
contudo o PNLD também se modificou para abarcar as reformas na
educagao. Os livros didaticos disciplinares, o de Biologia por exem-
plo, deixou de existir e tornou-se o "Objeto 2" com conteldos rasos
da Biologia, da Fisica e da Quimica que agora sédo da area do conhe-
cimento Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias (CNT) (BRASIL,
2017; 2018). Sete colegdes foram aprovadas? e todas com seis livros,
cada um com os conteldos das trés disciplinas hibridizados. O edu-
cando fica perdido em meio a tantas mudangas e vocabuldrios, bem
como com as disciplinas, ainda mais se os docentes optarem por
usar o "Objeto 2" como instrumento de apoio pedagdgico.

Contudo, as mudancgas ndo impactaram apenas os educandos;
os docentes da educacéo basica, sim, principalmente os que atuam
no ensino médio precisaram se adequar drasticamente, e sem forma-
¢&o continuada a duas reformas (SUSSEKIND, 2019). Os docentes do
ensino médio precisaram lidar com o NEM e com a BNCC, no con-
texto: pandemia, um governo contra a educagao, cortes no orgamento,
ensino remoto emergencial, afastamento do ethos escolar e sem suas
redes de apoio, politicas publicas antidemocraticas e concretizadas
nos livros didaticos, surgimento de novas disciplinas como "Projeto de
Vida’} "Eletivas’, novas matrizes curriculares, e, uma legislagéo (BRA-
SIL, 2020) que prescreve sobre a formacgao continuada dos docentes.

Neste contexto o manuscrito tem como objetivo apresentar
a Resolugdo CNE/CP n° 1, de 27 de dezembro de 2020 que dispde
sobre as Diretrizes Curriculares Nacional para a Formacédo Continu-
ada de Professores da Educacgéo Basica alinhada a BNCC: a "BNC-
-Formagéo Continuada’; a BNC-FC (BRASIL, 2020).

2 Disponivel em: https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2021_didatico/componente-curricular/
pnld-2021-obj2-ciencias-natureza-suas-tecnologias. Acesso em: 09 out, 2022,
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa bibliografica ocorrida na BNC-FC (BRASIL, 2020).
Para Gil (2021) pesquisa bibliografica ocorre em material j& publi-
cado em profundidade para descobrir possiveis brechas, incoerén-
cias ou contradigOes. Foi realizada uma leitura analitica com a lei-
tura integral do texto.

APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Brasil (2020) possui cinco capitulos, com 16 artigos, apds o
16° Art. Aparece o Anexo |: ‘Base Nacional Comum para formagao
continuada de professores da educagao basica, Competéncia Gerais
Docentes” Foi publicada no governo do Presidente Jair Messias
Bolsonaro (2019-2022), na gestdo do Ministro da Educagéo, Milton
Ribeiro (16 de julho de 2020 a 28 de margo de 2022); a Resolugéo
estd com a LDB (§ 1° do art. 62 define que a “Unido, o Distrito Federal,
os Estados e os Municipios, em regime de colaboragao, deveréo pro-
mover a formacéo inicial, a continuada e a capacitagdo dos profissio-
nais de magistério” - BRASIL, 1996), cita a Meta 16 do PNE que diz
sobre a p6s-graduagdo de 50% dos professores da educagéo bésica
até o fim deste PNE (2024). Se compromete com a BNCC (BRASIL,
2018) ao afirmar que a BNCC "deve contribuir para a articulacédo e a
coordenacgéao das politicas e a¢des educacionais em relagéo a for-
macao de professores” (BRASIL, 2020 - grifo da autora), até citar a
Constituicdo Federal no art. 205.

No Capitulo | com 3 artigos, informa que a BNC-FC est3 ali-
nhada a BNCC e é destinada a formagao continuada de professores
da educagéao bésica; invocando uma formagéo sélida dos profes-
sores, das metodologias de ensino. “Tém trés dimensdes que sdo
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fundamentais e, de modo interdependente, se integram e se comple-
mentam na a¢do docente no &mbito da educacéo bésica: | - conhe-
cimento profissional; Il - pratica profissional e Il - engajamento pro-
fissional” (BNC-FC, Capitulo I, Art, 3°), Capitulo Il reconhece como
responsaveis prioritarios os préprios docentes, cita o PNE e a BNCC.,
Afirma que a formagao € em servigo. No Art. 7, afirma:

A formacéo continuada, para que tenha impacto positivo
quando a sua eficdcia na melhoria da prética docente,
deve atender as caracteristicas de: foco no conheci-
mento pedagdgico do conteldo; uso de metodologias
ativas de aprendizagem [Objeto 3] trabalho colaborativo
entre pares, duragdo prolongada da formagéao e coeréncia
sistémica (BRASIL, 2018).

Isso ndo acontece, ao menos na Secretaria de Estado de
Educagéo do Rio de Janeiro.

Capitulo Il apresenta a possibilidade de cursos de forma-
¢ado continuada, de atualizagao, extensdo, aperfeigoamento e Mes-
trado Académico ou Profissional, e de Doutorado, mas na pratica os
docentes nao sao liberados de suas cargas horarias para tais cursos.
A letra da Lei, ndo entrou em pratica.

Capitulo IV delega aos professores a responsabilidade de
buscar a formacgéo ao longo da vida. O Capitulo V endossa dois anos
para entrar em acdo (até 27/10/2022). Apds a apresentagcdo dos
Capitulos vem uma tabela de competéncias gerais docentes.

Vale a pena resgatar o Capitulo Il com as metodologias ati-
vas de aprendizagem - Objeto 3. O NEM inaugura cinco Objetos do
PNLD e o "Objeto 3" trata-se exclusivamente do PNLD para a for-
macao continuada® em acordo com a BNCC (BRASIL, 2018). Dentro
do PNLD 2021 para o NEM existem obras exclusivas para professo-
res disciplinares, da Biologia cinco livros foram aprovados e é por

3 PNLD BNC-FC Biologia. Disponivel em: https://pnld.nees.ufalbr/pnld_2021_formacao_continuada/
componente-curricular/pnld_2021_obj3_biologia. Acesso em: 12 de out. de 2022,
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Quadro 1- Livros do PNLD 2021 para o NEM de formagao continuada - Biologia

ele que ird ocorrer a formagao continuada docente, no entanto em
outubro de 2022 - tais obras ndo tinham chegado aos colégios para
o NEM. O Objeto 3 retorna a disciplinaridade, com livros apenas de
Biologia (Quadro 1).

N° de Editora
Neda L
obra Nome da obra Autores paginas Local
totais Ano de produgéo
RHJ /editora
, . Rosilene Saray Bicalho Belo Horizonte
1 Com Viver com Ciéncia L 144 o
Licia Maria Porto de Paula 12 edicdo
2021
Moderna
Moderna em formagao: Thalita Carrara Sdo Paulo
2 o . ) 204 .
Biologia (editora responsavel) 1 edicdo
2021
FID
Sao Paulo
3, Umolharpa[aa . Débora Cristina Cestaro | 196 .
transformacao: Biologia 12 edicdo
2021
) . Moderna
Heﬂexo?s e prqtmas: ' - . S30 Paulo
4, formacao continuada Luciana Valéria Nogueira | 204 e
Biologia Pedigao
2021
. et L et Editora do Brasil
Con.strum/dnlnNovln Charbel N. El-Hani S0 Pallo
5 Ensino Médio: projetos Clarissa Machado 196 e
interdisciplinares (Biologia) | Mauricio Pietrocola (coor,) edicao
2020

SUMARIO

Fonte: Elaboragao da autora com apoio disponibilizado no Guia do PNLD 2021 -
Objeto 3 de Biologia (2023). A autora considera o quadro importante para
historicizar o momento obscuro que o Brasil passou nos tltimos quatro anos.
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A formagao continuada em servigo para a area do conheci-
mento CNT retorna ao fato de ser disciplinar, e sozinha: o docente e o
livro didatico. No livro ha énfase a BNCC e com as metodologias ativas
de ensino e aprendizagem, ndo é sobre assuntos da Biologia. E uma
formagao continuada apostilada, acritica, sozinha e nem chegou aos
colégios publicos, embora o NEM ja ocorra desde o ano letivo de 2022,

E importante historicizar os Objetos 1, 2, 3, 4 e 5 do PNLD
2021 do NEM sob a tutela da BNCC. Aqui, o foco é o Objeto 3 Forma-
¢ao continuada para o professor de Biologia atuar no NEM. Decen-
tes sendo obrigados a escolher um dos livros sem nem ter che-
gado as escolas em 2022,

CONSIDERAGOES FINAIS

Aformacéo continuada a depender do PNLD 2021, em especial
do Objeto 3, serd desastrosa, bem como tem sido a politica do NEM e
da BNCC imposta, que controla o trabalho docente, esvazia os curricu-
los, confunde a docéncia e educandos e precariza o ensino publico. A
BNC-FC (2020) impdem ao docente 0 sucesso ou insucesso de suas
aulas, deixando-o0 sozinho com um livro. Uberiza a educagéo por meio
do capital estrangeiro e logicamente, controle, via avaliagdes unifica-
das e externa. Isso cansa a docéncia, apaga sua autoridade, precariza
a docéncia e retira sua liberdade de catedra. A BNC-FC 2020 legitima
como o governo vé a educagao bésica publica: descaso.

REFERENCIAS
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Educacao Nacional. 1996.
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view/1620. Acesso em: 20 mar. 2023.
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RESUMO

Zoolégicos e aquarios possuem grande potencial para promogéo da Edu-
cacdo para Conservacao da Biodiversidade. Atualmente, a atuacdo des-
sas instituicdes ocupam também as redes sociais, como o Instagram. O
objetivo desta pesquisa é analisar as caracteristicas das postagens do
perfil do Instagram de um aqudrio e um zooldgico. A pergunta que guia
0 estudo é: zooldgicos e aquarios exploram o potencial da Educagéo para
conservagao em suas redes sociais? Através de uma analise qualitativa,
analisou-se as postagens do Oceanic Aquarium e da Fundagao Zooldgico
de Sdo Paulo. Através da categorizacdo do contelido das postagens iden-
tificou-se que a conservagdo da biodiversidade nédo é o foco dos posts.
Observa-se que a utilizacdo dessa rede social é mais explorada para
divulgacdo de informagdes institucionais, o que limita o potencial da Edu-
cagdo para Conservagao.

Palavras-chave: educagéo para conservacao; divulgacao cientifica; edu-
cacdo nao formal; redes sociais.

Eixo 4 - Educacdo Nao Formal e Divulgacdo Cientifica.
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INTRODUCAQ

Zooldgicos e aquérios foram por muito tempo, vistos como
instituicdes voltadas apenas para o turismo e lazer, hoje, assumem
papéis fundamentais na educagao, conservacao e pesquisa, além de
possuirem forte relagdo com a Educagao Basica através das visitas
escolares. The International Union of Directors of Zoological Gardens
(1993) aponta essa mudanga na missdo dos zooldgicos e ressalta
a potencialidade que eles tém de promover uma efetiva Educagao
para a conservagao da biodiversidade.

Atualmente, a atuagdo dessas instituigdes ultrapassa o espago
fisico e possui impacto também nas redes sociais, como Instagram®,
Facebook® Twitter® que estdo sendo cada vez mais exploradas pelos
espacos de Educagao nao formal, revolucionando a forma de se fazer
divulgagao cientifica (BROSSARD, 2013). A dinamicidade e a possibi-
lidade de comunicagado instantanea das redes sociais permite atingir
publicos diversos através do compartilhamento de midias, promo-
vendo o engajamento com o publico e aprimorando o aprendizado
(WEILENMANN; HILLMAN; JUNGSELIUS, 2013). Essa relagao préxima
com a sua audiéncia, no caso de zooldgicos e aqudrios, pode ser um
importante recurso para a promogéo da Educacao para a Conservagao.

Em estudo recente, Brown, Dahmen e Jones (2019) analisa-
ram o engajamento em perfis do Instagram de Museus de Ciéncias e
ressaltaram os poucos estudos na area, inclusive, indicam a necessi-
dade de que estudos semelhantes sejam conduzidos com aquadrios,
zooldgicos e jardins botanicos, constituindo-se como uma justifica-
tiva para o presente estudo que tem como objetivo analisar as carac-
teristicas das postagens no Instagram de um aqudrio e um zooldgico.
A pergunta que guia o estudo é: zooldgicos e aqudrios exploram o
potencial da Educagao para conservagao em suas redes sociais?

O presente trabalho, ainda em andamento, teve como objetivo
desenvolver uma listagem atual dos zooldgicos e aqudrios brasileiros
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em funcionamento, mapeamento do perfil institucional no Instagram
dessas instituicdes e criagdo de um quadro categorial para anélise
das postagens nessa rede social, tendo como foco a investigagdo de
como a conservacgéao € abordados.

METODOLOGIA

Para realizar a pesquisa, de cunho qualitativo, foi feito um
mapeamento de todos zooldgicos e aquérios existentes no Brasil,
identificou-se 123 instituigdes no pais.

Foi realizada uma busca no Instagram® que vem sendo usado
pelas instituicbes para alcancar novos publicos (WEILENMANN;
HILLMAN; JUNGSELIUS, 2013), verificou-se a existéncia do perfil de
cada instituicdo, apenas 61 delas mantinham perfis ativos.

Na primeira etapa de andlise foram coletados dados relativos
ao numero de seguidores e postagens de cada perfil. Para a segunda
etapa foram selecionadas as dez instituicbes com mais seguidores
por entender que as mesmas possuem maior impacto devido ao
numero de seguidores. Para este estudo, que é um recorte de uma
pesquisa maior, foram selecionadas duas dessas instituicdes. Sao
elas, o Oceanic Aquarium e a Fundagdo Zoolégico de Sdo Paulo,
localizados em Santa Catarina e Sdo Paulo, respectivamente. Desta-
camos que o Zooldgico de Sdo Paulo foi concedido para a iniciativa
privada, iremos nos referir a Fundacao por ter sido a responsavel
pela instituicdo quando os dados foram coletados.

Foram analisadas todas as postagens, que sdo compostas
pela imagem e a legenda, publicadas no més de maio de 2021. Rea-
lizou-se uma categorizagéo a partir de categorias a priori baseadas
em um estudo semelhante (ROSE, HUNT E RILEY, 2018) e também a
partir de categorias emergentes (Quadro 1).
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Quadro 1- Quadro categorial

Tema Descrigdo do tipo de contetido

Categorias a priori (Rose, Hunt e Riley, 2018)

Informacges bioldgicas e 0 que os animais estao fazendo e por qué. 0 que uma espécie faria no

comportamento Animal ambiente natural,
Histdrico dos animais Fotos e histdrias de animais criados no zooldgico ou do nascimento.
Morte Postagens no estilo “obitudrio” de animais.

Relacionadas ao papel do zooldgico para a conservagao das espécies e a

Consenvagdo importancia da conservagao da biodiversidade.

Novas chegadas Chegada de uma nova espécie resgatada ou vindas de outras instituigdes.

Atividades educativas Divulgagao de visitas ou agdes envolvendo a comunidade.

Salide e bem-gstar Tdpicos relacionados & gestdo e manejo da saide dos animais,

Antropomdrfico Animais sendo nomeados ou referidos como personalidades, etc.

Categorias emergentes

insttucional !nfnrmagéq sobre a instituigdo, exemplos: hordrios de funcionamento, valores e
ingresso, divulgacao de eventos, lojas e vagas de emprego.

Data comemorativas Divulgagao de alguma data comemorativa.

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

RESULTADOS

AFundagao Zooldgico de Sdo Paulo, apresentava 153.000 segui-
dores, ja o Oceanic Aquarium apresentava 111.000 seguidores. No peri-
odo analisado, a Fundagao Zooldgico de Sdo Paulo havia feito 19 posta-
gens, ja o Oceanic Aquarium havia publicado 31 vezes. A categorizagao
das postagens apresentou os resultados a seguir, ressalta-se, porém,
gue algumas publicagbes se encaixam em mais de uma categoria.
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Fundagao Zooldgico de Sao Paulo - Informagdes biolégicas
e comportamento animal (8), Institucional (6), Datas comemorati-
vas (4), Atividades educativas (4), Saude e bem estar (1), Conser-
vacgao (1) e Histérico dos animais (1). Oceanic Aquarium - Institu-
cional (12), Datas comemorativas (9), Informagdes biolégicas (9),
Conservagao (5), Novas chegadas (1), Atividades educativas (2) e
Salde e bem estar (2).

Identifica-se que a Conservagdo da Biodiversidade nao é o
foco das instituicdes em seus perfis do Instagram. Observa-se uma
tendéncia de utilizagdo desse instrumento de comunicagdo para
difusdo de informagdes da instituigdo. Assim como Brown, Dahmen
e Jones (2019), acreditamos que esse padrdo pouco explora o poten-
cial educativo das instituicdes de educacdo nao formal nas redes
sociais, devendo ser revistos por Zoolégicos e Aquérios para melhor
contribuicédo para Educagédo em Conservacgao.

DISCUSSAOQ

A partir da anélise atual, é possivel interpretar que os discur-
sos apresentados pelas instituicdes em seus perfis no Instagram dis-
tanciam-se, em parte, daqueles manifestados pelos zooldgicos em
suas missoes, conforme The International Union of Directors of Zoo-
logical Gardens (1993). Enquanto as institui¢cdes, possuem um dis-
curso de trabalho mais amplo e diversificado, os perfis atuam mais
no sentido de divulgagéao institucional, pouco explorando aspectos
relacionados a conservagao. Brandon et al. (2005), ao discutirem os
desafios e oportunidade para a conservacao da biodiversidade no
Brasil, apontam que o pais possui relevancia na agenda de conser-
vagao global, como um dos principais paises mega diversos, e com-
prometido com os estudos cientifico ligados a conservagao, além
disso, tais aspectos associados aos imensos desafios relativos ao
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tema, fazem do nosso pais um solo fértil de testes para estratégias
inovadoras de conservagao, como aquelas desenvolvidas pelos zoo-
l6gicos modernos. Para tanto, é importante que os conhecimentos
relacionados a Ciéncia da Conservagao sejam alvo das agdes de
divulgacéo cientifica por parte das instituicoes.

Brossard (2013), destaca a potencialidade dos ambientes
online para difusdo de conhecimento publico sobre uma ampla
gama de tdpicos, a autora aponta a facilidade de acesso a informa-
¢cao comparando com os primérdios das midias online no inicio da
década de 1990. Reforca ainda que, se entre os objetivos da ciéncia
estd um amplo envolvimento entre a ciéncia e a sociedade, o avango
da ciéncia da comunicagao cientifica online deve ser uma prioridade.
Pensando nisso, concordamos com Bizerra et al. (2023) que ao ana-
lisar o discurso expositivo dos zooldgicos conclui ser fundamental
trabalhar no sentido de aproximar o discurso institucional da con-
servacgado ao discurso manifestado pelos diferentes publicos, contri-
buindo para a criagdo de um o repertério conceitual compartilhado.
A compreensao dos possiveis significados atribuidos a conservagao
pode tornar mais claro para o sujeito com quais desses significados
ela(e) se sente motivada(o) a se engajar. Acreditamos que tais ideais
também devem ser exploradas no &mbito da divulgagédo dos zoolo-
gicos no Instagram, contribuindo para o desenvolvimento de uma
agenda de postagens com contelidos mais amplos, discursos mais
aprofundados e comprometidos com aspectos conservacionistas.

CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa permitiu a criagdo de uma lista mais completa
dos aqudrios e zooldgicos brasileiros que podera ser utilizada em
pesquisas futuras, além disso, foi estabelecido o primeiro panorama
brasileiro da situagdo dessas instituicdes nas redes sociais com
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dados relevantes, como a presenca de apenas metade delas na rede
social analisada e identificagcdo daquelas com mais seguidores. Além
disso, a criagdo de um quadro categorial para andlise das postagens
€ um avango em termos metodoldgicos e auxiliara em pesquisas
futuras. Os dados aqui apresentados contribuem primeiro para tra-
¢ar um panorama ainda inexistente sobre a atuagao de zooldgicos e
aquarios em uma rede social de grande acesso, ademais, a analise
dos tipos de postagem é importante para pensar questoes ligadas a
otimizagdo do didlogo entre zooldgicos e seus publicos sobre ques-
toes de conservacgéo, permitindo criar uma cultura conservacionista.

Pesquisas futuras podem ampliar o nimero de instituigdes
analisadas, compreender as caracteristicas midiadticas dessas pos-
tagens e o engajamento com o publico, além dos comentarios feitos
pelos seguidores, permitindo analisar mais profundamente as rela-
¢Oes estabelecidas entre as instituicdes e seus publicos.
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RESUMO

A utilizacdo da Histéria e Natureza da Ciéncia na Educacdo Cientifica
vem sendo defendida ao longo das Ultimas décadas pois oferece uma
ampla contextualizagdo sobre as ciéncias, contribuindo para o processo
de Alfabetizacio Cientifica, ao explorar aspectos histéricos, sociais e cul-
turais acerca da construgdo do conhecimento cientifico. Neste trabalho, de
natureza qualitativa, foram analisados objetos museoldgicos sobre a desc-
oberta e do desenvolvimento do modelo da estrutura molecular do DNA
presentes no Museu do Amanha, um Museu de Ciéncias localizado no Rio
de Janeiro, discutindo com as possibilidades que o tema apresenta a par-
tir de uma revisdo de literatura sobre a Natureza da Ciéncia. Concluimos
que, apesar do tema estudado apresentar possibilidades para discutir a
Natureza da Ciéncia, 0 material analisado ndo explora suas caracteristicas,
apresentando apenas aspectos histéricos mais gerais.

Palavras-chave: alfabetizagdo cientifica; histéria das ciéncias; natureza
da ciéncia; divulgacdo cientifica; educacao ndo-formal.

Eixo 7 - Histdria, Sociologia e Filosofia da Ciéncia.
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

As pesquisas no campo da Educacéo Cientifica ao longo das
décadas vém incorporando diversos propdsitos, estratégias e abor-
dagens para a Alfabetizacéo Cientifica (AC), delineando, mais recen-
temente, o objetivo de promover uma AC mais critica, contextuali-
zada e transformadora (SILVA; SASSERON, 2021). Para a promogao
de uma AC dentro desses preceitos, uma das possibilidades esta na
abordagem da Histéria das Ciéncias (HC) e da Natureza da Ciéncia
(NdC) em atividades educativas. Moura (2014) descreve a NdC como
“um conjunto de elementos que tratam da construgao, estabeleci-
mento e organizagdo do conhecimento cientifico” (p. 32).

A NdC apresenta diferentes possibilidades para contextuali-
zar a ciéncia, além disso, se coloca como uma ferramenta para lidar
com as distorgdes e visdes equivocadas em relagdo ao conhecimento
cientifico. Entretanto, a utilizagcdo da Histéria das Ciéncias para abor-
dar a Natureza da Ciéncia apresenta alguns desafios. Martins (2006),
ao discutir sobre a utilizagdo da HC na Educacéao Cientifica, aponta
alguns desses desafios, mencionando, por exemplo, “a falta de mate-
rial didatico adequado que possa ser utilizado no ensino” (MARTINS,
2006, p. 28). Tais desafios podem, além de dificultar a construgéo de
uma AC transformadora, promover visdes equivocadas sobre o que é
ciéncia e conhecimento cientifico e como este é construido.

Indo além do muro das escolas, diferentes espagos sdo con-
siderados importantes para a realizagdo de atividades educativas.
Entre os chamados espagos nao-formais de educacao, destacamos
os Museus e Centros de Ciéncias, como espagos que fomentam
a AC, colocando o ensino e a divulgagdo das ciéncias entre seus
principais objetivos, sendo também promotores de uma cultura
cientifica JACOBUCCI, 2008).
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Relacionando a Histéria e a Natureza das Ciéncias com os
Museus de Ciéncias, Filippoupoliti e Koliopoulos (2014) elencam
as caracteristicas dos Museus que promovem tal aproximagéo. Os
autores destacam, por exemplo, os Museus de Histéria das Ciéncias,
como sendo, geralmente, museus universitarios que “salvaguardam,
interpretam e exibem distintamente a cultura material da ciéncia”
(FILIPPOUPOLITI; KOLIOPOULOS, 2014, p. 1569). Outra categoria
diz respeito a Museus de Ciéncias que, apesar de ndo terem foco na
HC, apresentam diversas caracteristicas - como suas colegdes - que
permitem uma abordagem relacionada a HC (p. 1569). Por fim, men-
cionam também os chamados Centros de Ciéncias, que, apesar de
ndo manterem colegdes permanentes de objetos histéricos, podem
apresentar elementos de HC (p. 1570).

Assim, com o propdsito de compreender como os Museus
de Ciéncias apresentam a HC e propdem uma discussao acerca da
NdC, o presente trabalho tem como objetivo analisar as carateristi-
cas de NdC identificadas na exposi¢ao de um Museu de Ciéncias - o
Museu do Amanha - em relagéo ao contexto do desenvolvimento do
modelo estrutural da molécula do DNA e sua descoberta, discutindo
algumas possibilidades que o tema apresenta quando explorados os
diferentes atributos de NdC.

Para isso, a partir do aporte tedrico fornecido pelos mode-
los e as caracteristicas de NdC, como, por exemplo, os chamados
aspectos consensuais (MCCOMAS; ALMAZROA; CLOUGH, 1998),
a ciéncia integral (ALLCHIN, 2013), e a abordagem de semelhanga
familiar (IRZIK; NOLA, 2011, ERDURAN; DAGHER, 2014), e pelo
conhecimento histérico acerca da descoberta da estrutura mole-
cular do DNA, se torna possivel compreender quais aspectos de
NdC estédo presentes ou ausentes no objeto analisado, assim como
identificar possiveis distor¢cdes sobre o processo de construgdo do
conhecimento cientifico.
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METODOLOGIA

A pesquisa é de natureza qualitativa (MINAYO et al, 2013),
sendo realizado um estudo de caso do tipo descritivo como aborda-
gem investigativa (MEIRINHQOS, 2010), e faz parte de uma pesquisa de
mestrado. A pesquisa foi realizada no Museu do Amanha, um Museu
de Ciéncias localizado na cidade do Rio de Janeiro, e ocorreu presen-
cialmente no ano de 2019. Os dados foram adquiridos por meio de
fotografias, videos dos objetos museolégicos presentes na exposi¢éo
principal, além da observacao e da anotagao em caderno de campo.

A anélise dos dados foi realizada com base na “espiral de
andlise de dados” proposta por Creswell (2013), na qual as diferentes
etapas da anélise de dados ocorrem simultaneamente e sao inter-
relacionadas. Assim, as etapas realizadas foram: organizagao dos
dados - principalmente em formato de textos; descrigdo dos dados,
elencando suas principais caracteristicas; seguindo, por fim, com a
interpretagédo e identificagdo dos padrdes existentes nos dados. Para
o presente trabalho, selecionamos excertos da exposi¢ao que apre-
sentam conteldos relacionados ao processo de descoberta e descri-
¢ao da estrutura molecular em dupla hélice do DNA.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A exposicao principal é dividida em cinco se¢des, ou momen-
tos, sendo eles: Cosmos; Terra; Antropoceno; Amanhdas; NGs. Além
disso, a exposigao principal também contém duas galerias: a Gale-
ria do Tempo e a Galeria das Formas (MUSEU DO AMANHA, 2015).
Dentre as caracteristicas identificadas no Museu e a forma como
este apresenta o contelddo histérico, podemos considera-lo como
um Centro de Ciéncias, observando que seu foco ndo estd na
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manutencao, conservagao e exibicdo de objetos e artefatos histdri-
cos. Dessa maneira, a maioria de seu acervo e contetdo é apresen-
tado na forma de textos, imagens e videos.

Em relagdo ao tema estudado, foram selecionados trés itens
da exposi¢do. Para compreender as caracteristicas identificadas nos
itens selecionados, tomamos como base as categorias propostas por
Erduran e Dagher (2014), que organizam as propriedades da NdC em
dois grandes grupos: o cognitivo-epistémico e o socioinstitucional.
Cada grupo e suas subcategorias discutem diferentes atributos da
NdC e como estes podem ser identificados em casos histéricos.

O primeiro trecho analisado se encontra na Galeria das Formas,
e se trata de um texto sobre a pesquisadora Rosalind Franklin e os
pesquisadores James Watson e Francis Crick (Figura 1A), o item apre-
senta informagdes histdricas gerais sobre os pesquisadores e sobre a
descoberta da estrutura molecular do DNA. O segundo trecho (Figura
1B) se trata de um texto introdutdrio sobre o DNA, presente em um
totem interativo. E o terceiro item selecionado (Figura 1C) é composto
de um texto acompanhado de uma reprodugdo de uma fonte primaria.

Figura 1 - a esquerda, 1A; superior direito, 1B; inferior direito 1C

Fonte: Autoria prdpria, acervo dos pesquisadores (2023).
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Inicialmente, observamos que os textos analisados apre-
sentam dados histéricos gerais, como nomes, datas e principais
acontecimentos e contribuigdes para a ciéncia. Apesar disso, ndo
ha contextualizacdo acerca dos principais acontecimentos e contri-
buigdes, e como estes ocorreram. Ha, por outro lado, a afirmagédo de
gue Franklin propds uma estrutura de forma independente. Contudo,
como discute Silva (2007), a principal contribuicao de Franklin foi a
obtencao de dados empiricos por meio da difragdo de raio-X.

O foco em apresentar apenas dados histéricos gerais, resulta,
por outro lado, na auséncia de aspectos relevantes para a compreen-
sdo acerca da NdC. Considerando apenas o material exposto, ndo é
possivel identificar aspectos como as relagdes institucionais as quais
0s pesquisadores pertenciam, ndo apresentando o carater ao mesmo
tempo coletivo e competitivo do fazer cientifico. Tampouco é eviden-
ciado as questdes de género presentes no contexto do caso histérico
abordado. Além disso, aspectos metodoldgicos e as praticas cientificas
empregadas para a realizagdo das descobertas ndo sdo apresentadas
nos textos analisados, ndo sendo possivel compreender, a partir dos
textos, como o conhecimento cientifico sobre o DNA foi construido.

Erduran e Dagher (2014) apresentam algumas possibilidades
para abordar a NdC no caso estudado, como, por exemplo, a obser-
vagao e a representagdo como praticas cientificas - uma vez que a
ilustrag@o do modelo de DNA por Watson e Crick foram baseadas nas
observagoes das imagens de raio-X realizadas por Rosalind Franklin
(ERDURAN; DAGHER, 2014, p. 30). Outro exemplo apresentado
pelas autoras envolve as relagcdes de poder e de género existente
entre cientistas, apontando para o sexismo institucional vivenciado
por Franklin, e demonstrando a ciéncia como uma prética ao mesmo
tempo cooperativa e competitiva (ERDURAN; DAGHER, 2014, p. 30).

Outros autores também fornecem um aporte histérico e
filoséfico para a compreensdo dos aspectos de NdC presentes no
caso abordado. Silva (2007), por exemplo, discute sobre a diferenca
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entre as praticas cientificas de Franklin, e Watson e Crick, apontando
para a distingdo entre as tradigbes de pesquisa destes cientistas,
resultando em diferentes contribuicdes (empiricas e tedricas) para o
entendimento sobre o DNA, assim como para diferentes &reas, como
a bioguimica e a biologia molecular.

CONSIDERAGOES FINAIS

Compreendemos que a utilizagdo da Histéria e da Natureza
das Ciéncias nos Museus e Centros de Ciéncias percorrem pelos
desafios apontados por Martins (2006) quando da sua utilizagdo na
Educagao Cientifica como um todo. Diante disso, é importante res-
saltar alguns aspectos, como a relevancia do(a) mediador(a) e edu-
cador(a) do Museu e de suas agdes educativas e de mediagdo com
0 publico, abordando os diferentes aspectos de Natureza da Ciéncia
que nao estado presentes nos objetos expostos. No entanto, para isso,
€ necessario que tais elementos estejam presentes em sua forma-
¢ao, seja inicial ou continuada.

Por fim, outro aspecto a ser ressaltado é o nivel de aprofunda-
mento do conteldo histérico a ser exibido nas exposig¢des. Forato, Pie-
trocola e Martins (2011), ao discutirem os desafios no uso e na trans-
posicao didatica da Histéria das Ciéncias para a sala de aula, apontam
que “avaliar os detalhes que deveriam ou poderiam ser omitidos, sem
comprometer a qualidade da narrativa histérica, nao é trivial” (FORATO;
PIETROCOLA; MARTINS, 2011, 46). Os autores complementam que
“cada contexto educacional, cada objetivo pedagdgico, e os aspec-
tos selecionados da NdC irdo, em conjunto, definir o que enfatizar e o
que omitir" (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011, 46). Portanto, é
necessario refletir também sobre 0s objetivos, os recursos disponiveis
e caracteristicas como tempo, espago e objeto ao apresentar um con-
teudo de Histdria da Ciéncia em uma exposic¢ao.
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RESUMO

Dispondo do contexto global e local, o Brasil passa a utilizar as diretrizes
e os relatérios da UNESCO como referéncia para as disputas de politicas
publicas no que concerne a educacdo pdblica brasileira e o Ensino de
Ciéncias da Natureza (CN). E sob esse viés que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) é construida. Buscou-se compreender como se apre-
sentam, atualmente, as CN na materialidade das politicas hegemdnicas
neoliberais a partir da publicacdo da atual BNCC. Em busca dessa com-
preensdo, realizou-se uma pesquisa de natureza tedrica, a partir de uma
revisdo bibliogréfica da literatura sobre a atual BNCC, em especial o que
se referia a drea de CN. Seguidamente, realizou-se uma andlise das CN
na BNCC a fim de identificar elementos que convergissem para a mate-
rialidade de politicas hegemonicas. Identificou-se que area de CN na
BNCC apresenta alinhamento com politicas hegemdnicas ao representar
0s objetivos educacionais em habilidades e competéncias, ao apresentar
concepgdo acritica de Educagdo Ambiental e ao esvaziar pautas como
sexualidade, género e questdes étnico-raciais.

Palavras-chave: politicas publicas; competéncias e habilidades; edu-
cacdo Ambiental; sexualidade; questdes étnico-raciais.

Eixo 3 - Avaliagdo, Curriculo e Politicas Publicas.
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INTRODUCAQ

Com a crise ciclica do capital, entidades se articulam em con-
junto com varios setores para a defesa desse mesmo capital. Nesse
processo, 6rgdos internacionais, como o Banco Mundial, a Organi-
zacgao para Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e a
Organizacdo das Nagdes Unidas para Educacgéo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO) passam a utilizar de influéncia econdmica para formular
parametros ideoldgicos hegemonicos e, assim, tornar legitimo e pos-
sivel o controle de politicas educacionais de paises periféricos e, com
eles, seus sistemas de educagao.

Dispondo do contexto global e local, o Brasil passa a utilizar
as diretrizes e os relatérios da UNESCO como referéncia para as dis-
putas de politicas publicas no que concerne a educacgéao publica bra-
sileira e o Ensino de Ciéncias da Natureza (CN). E sob esse viés que
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é construida, tratando-
-se de uma légica gerencial pedagdgica inspirada no individualismo,
atendendo ao modelo hegemonico de escolas neoliberais com uma
perspectiva salvacionista da Educagao (LAVAL, 2019).

A partir do exposto, justificou-se a relevancia de uma anélise
em torno de como estdo representadas as CN na BNCC. Buscou-se
compreender como se apresentam, atualmente, as CN na materiali-
dade das politicas hegemonicas neoliberais a partir da publicacdo da
atual BNCC. Afinal, como ocorre as CN na atual BNCC e qual seria a
relagdo dessa ocorréncia com as disputas ideoldgicas que marcam
essa construcao curricular?

Em busca dessa compreensao, realizou-se uma pesquisa de
natureza tedrica, a partir de uma revisdo bibliografica da literatura
sobre a atual BNCC, em especial o que se referia a drea de CN. Segui-
damente, realizou-se uma anélise das CN na BNCC a fim de identi-
ficar elementos que convergissem para a materialidade de politicas
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hegemoénicas. As préximas duas sec¢des, cada qual, apresentam os
resultados, inferéncias e conclusdes a que se pdde chegar em cada
uma das etapas do trabalho (revisdo e andlise), respectivamente.

POLITICAS CURRICULARES NO BRASIL

E compreendido que o cendrio educacional é visto como um
contexto de disputas entre diversos grupos contraditérios: sociais
democratas, liberais, conservadores e até autoritaristas, mas que, no
inicio do século, se articularam em conjunto com varios ideais comuns
em prol do dominio da ideologia de direita, movimento esse que pode
ser denominado modernizagdo conservadora (APPLE, 2003).

Como mostra Hypolito (2019), a procura na definicdo de um
curriculo nacional para a educacao brasileira é uma proposta que vem
desde a aprovagao da Constituicdo de 1988. Surgem, entéo, diversas
articulacdes (agencias de varios paises) para definir um projeto nacio-
nal de educacéo que esteja alinhada a um projeto global de educacéo.
O Movimento Global de Reforma da Educagdo (Global Educational
Reform Movement ou GERM), tem proposta de fortalecimento de
reformas educacionais em nome da chamada eficacia dos sistemas
educacionais e tem, em seu escopo, trés principios de politica edu-
cacional, sendo eles: padrdes, prestagdes de contas e descentraliza-
cao. Cabe aqui fazer mengao ao primeiro principio no que tange o seu
significado: “em termos de padronizagéo, basicamente estéd prescrito
um curriculo nacional que estabeleca padroes de qualidade, a par-
tir de avaliagbes nacionais com metas e padrdes de aprendizagem
alcangdveis” (HYPOLITO, 2019).

No Brasil, vé-se essa perspectiva evidenciada com o firma-
mento da BNCC da Educacéo Basica (Infantil, Fundamental e Médio)
e da Base Nacional Comum para a Formagdo de Professores da
Educacéo Basica (BNC-Formacgéao); tal qual, outros principios estéo
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evidenciados nas avaliagdes em larga escala como o Exame Nacio-
nal do Ensino Médio (ENEM) e a Avaliacdo Nacional de Alfabetiza-
¢ao (ANA) nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Outrossim, tais
politicas educacionais, agora materializadas como BNCC, trazem
o cardter instrumentalista para os curriculos, impactando o campo
do Ensino de CN. Tal documento normativo tem seus fundamen-
tos pedagdgicos nos conteldos curriculares em prol do desenvol-
vimento de competéncias. Por fim, o documento assume, em sua
Gltima versdo, uma aprendizagem baseada no desenvolvimento de
competéncias e habilidades.

A visdo da educagao por competéncias e habilidades ja estd
vislumbrada nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de 1998,
alvo de diversas criticas, sendo considerada retrocesso por ter a rela-
¢ao da formagao escolar com a formagéo do trabalho, atribuindo um
carater pragmatico aos conhecimentos escolares. A BNCC materia-
liza o alinhamento com as agendas e aos padroes globais de educa-
¢ao, com a padronizagdo do ensino, como forma de controle e regu-
lagdo da educacéo. Assim, diversas areas de conhecimento seguem
no bojo de ideologias de grupos dominantes no que eles julgam ser
relevantes ou ao que é mais rentdvel ensinar aos estudantes.

E possivel observar, na anélise da BNCC, as auséncias e o
reducionismo de temas relevantes para a emancipagao e formagao
critico-social de estudantes, de modo que ficam escancaradas as
influéncias do reacionarismo; a ponto do documento se contradizer
quando diz assegurar os direitos de aprendizagem dos cidadaos,
mas sem oferecer acesso a temas essenciais de nossa contempo-
raneidade como: Educacdo Ambiental, sexualidade, identidade de
género e questdes étnico-raciais. Essas tematicas sdo esvaziadas
ou representadas de maneira simplificada (MATTOS; AMESTOY;
TOLENTINO-NETO, 2022). Nesse sentido, reconhece-se a necessi-
dade de desconstruir a ideia de que ter um curriculo homogéneo
para toda uma nagdo possa servir para a diminuicdo das desi-
gualdades educacionais.
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Meira e Bonamino (2021) dizem que a BNCC é um marco
nas disputas em politicas educacionais; disputas essas que podem
ser representadas, principalmente, pelo dominio da pauta entre
sociedade civil e bases contra a participagéo privilegiada de entes
e entidades privadas na definicdo dessas politicas. Nesse sentido,
Dias (2021) apontam para limites colocados, pela atual BNCC ao tra-
balho docente, relativos a legitimidade conferida as suas autonomias
profissionais frente a politicas hegemonicas. Desse modo, a politica
curricular materializada na atual BNCC deixa de apresentar uma pro-
posta potente para a criagdo pedagdgica docente, gerando ddvidas
e dificuldades quanto ao seguimento de suas propostas, como bem
os relatados no trabalho de Santos e Oliveira (2021).

AS POLITICAS HEGEMONICAS NAS
CIENCIAS DA NATUREZA DA BNCC

Na BNCC, o Ensino Fundamental estd organizado em cinco
&reas do conhecimento contendo competéncias e habilidades espe-
cificas - o que ocorre, portanto, com as CN para essa etapa da Edu-
cacgao Basica. Essas areas subdividem-se em unidades tematicas que
definem um arranjo para as competéncias e habilidades especificas.
Por fim, o Ensino Médio fica organizado em quatro dreas do conhe-
cimento, conforme o determinado na LDB, organizadas de modo
semelhante as do Ensino Fundamental - sendo uma dela as CN.

Para o Ensino de CN no Ensino Fundamental, a BNCC apre-
senta o compromisso com o desenvolvimento do letramento cien-
tifico e a proposta de que os estudantes desenvolvam habilidades
que envolvam a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transformé-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. (BRASIL,
2017). Entretanto, a quantidade de areas temdticas apresentadas
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como proposta a ser trabalhado parecem nao condizer com o tempo
dedicado e ao quantitativo de profissionais formados para o Ensino
de Ciéncias nas escolas, o que pode ser interpretado como um ali-
nhamento com a questdo da exigéncia por rentabilidade de uma
racionalidade econémica dominante das politicas hegemonicas.

Outrossim, a Educagdo Ambiental na BNCC néo parece ser
abordada de forma critica e com profundidade sobre as abordagens
socioambientais. O termo “educagao ambiental” nem ao menos refe-
renciado na drea de CN. Porém, pela andlise, concorda-se a Educa-
¢cdo Ambiental nas CN da BNCC é abordada como se a partir de um
silenciamento quanto ao que vem sendo discutido e produzido pelo
campo no Brasil, o que pdde ser indiciado pela ocorréncia de abor-
dagens superficiais, tecnicistas, conservacionistas e pragméticas
sobre a questdo ambiental (SILVA; LOUREIRO, 2020). Como explica
LEFF (2011), a crise ambiental demanda pela construgao de saberes
ambientais que sejam muiltiplos e que superem as racionalidades
cientificistas, tecnicistas e pragmatistas; a drea de CN da BNCC nao
parece caminhar nesse sentido.

Se faz importante lembrar que, assim como a inclusédo da
Educagado Ambiental se faz, também, por lei nos curriculos - como
expresso pela Resolugdo CNE/CP n° 02/2012 (Brasil, 2012) - o
mesmo ocorre com as questoes étnico-raciais - por meio da Resolu-
¢cao CNE/CP n° 01/2004. Ambas as questdes devem ser tratadas de
modo transdisciplinar, porém, a temética étnico-racial em CN apa-
rece apenas como uma sugestao quanto ao tema “Vida e evolugao”
e ao conteldo relacionado ao conhecimento do préprio corpo e pelo
uso do termo “étnico-cultural” (Brasil, 2017, p. 327). Desse modo, fica-
-se com o questionamento sobre o universo temético e factual a que
esse termo faz referéncia. Afinal, as questdes de sexualidade e de
género, tdo caras em nosso pais e na atualidade, estdo representa-
das por esse termo? Compreende-se que o esvaziamento das CN da
BNCC gquanto a essas questoes também represente alinhamentos
da Base ao que se denomina politicas hegemonicas.
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CONCLUSAOQ E CONSIDERAGOES

A drea de CN na BNCC, no fluxo do histérico de disputas
ideoldgicas em torno de sua construgao, parece materializar politicas
hegemonicas, de viés neoliberal e reaciondrio, ao propor um texto
normativo curricular estruturado em torno de competéncias e habi-
lidades, ao tratar da pauta ambiental a partir de uma racionalidade
técnica e pragmatica e ao esvaziar tematicas de importancia con-
temporénea e contextual como séo as questdes de género, de sexua-
lidade e étnico-raciais. Desse modo, é possivel argumentar que, para
realmente propor o cumprimento de direitos de aprendizagem de
uma nacgao diversa e democratica, como se pretende o Brasil, seriam
necessarias modificagdes profundas e estruturantes no que tange
o teor da BNCC atualmente em vigor. Para isso, importaria que os
objetivos educacionais fossem descritos para além de apenas com-
peténcias e habilidades, contemplando dominios e dimensbes do
conhecimento e da aprendizagem de modo mais abrangente e inte-
gral, além de a proposigao de conteldos que sejam contemporaneos
e direcionados a questao que visam a promogao da solidariedade, da
justica social e da sustentabilidade ambiental.
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RESUMO

As mais diversas formas de popularizacao cientifica sdo abordadas para
promogdo e apropriacdo do conhecimento cientifico por vérias faixas
etdrias e classes sociais. Este trabalho tem como objetivo apresen-
tar um relato de experiéncia na producado de uma proposta de Ensino e
Aprendizagem que envolve macroinvertebrados aquaticos. Este trabalho
foi desenvolvido em uma disciplina do curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade do Estado de Mato Grosso com o propdsito de elucidar a
importancia sobre os invertebrados aquaticos. Foi dado enfoque dos
macroinvertebrados aquéaticos em plataformas digitais, especificamente
no Instagram®. 0 trabalho foi desenvolvido utilizando desenhos animados
comuns para adolescentes (Bob Esponja, Pokémon, Naruto). Através dos
desenhos animados foram criadas associag6es com invertebrados aquéti-
cos, 0s quais podem ser uma ferramenta de compreensdo ecoldgica e
assimilacdo de informacdes. Através dos resultados foi observado que o
Instagram levou as informagdes a um grande grupo de telespectadores,
os cards e videos obtiveram indmeros retornos positivos na popularizagdo
dos macroinvertebrados.

Palavras-chave: macroinvertebrados aquéticos; popularizacdo cientifica;
ferramenta ecoldgica.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.

13



SUMARIO

INTRODUCAQ

Os Macroinvertebrados aqudticos tém importancia fun-
damental nos ambientes aquéticos, pois desempenham um papel
importantissimo no fluxo de energia do ecossistema (HEPP et al,,
2007). O padrao de distribuigdo de organismos aquaticos é resultado
da interacdo entre hébito e as condicdes fisicas que caracterizam o
habitat (substrato, fluxo da correnteza, turbuléncia) e a disponibili-
dade alimentar (MERRIT; CUMMINS, 1996). Assim, os varios fatores
ambientais que atuam na composicéo e distribuicdo das espécies
num dado habitat deve ser considerados em conjunto com as intera-
¢Oes entre os organismos (WHITTON, 1975).

Estes organismos utilizados no biomonitoramento de ambien-
tes aquaticos, por serem de facil coleta e identificagdo, permite medir
graus de sensibilidade e o estresse ao longo do tempo (RESH, 1995).
Os invertebrados aquaticos sdo bioindicadores da 4gua mostrando
impactos ambientais em um ecossistema aquatico (MORENO et al,
2018). Esses ecossistemas aqudaticos vém sofrendo cada vez mais
com as mudangas climéticas, queimadas, desmatamento, atividades
mineradoras, constru¢des de barragens e represas, esses fatores
estdo correlacionados diretamente aos sistemas hidricos e os inver-
tebrados aquaticos (MORENO et al 2018).

Por exemplo, ha tdxons que se mostram resistentes a polui-
¢ao, tais como larvas de Chironomidae e outros Dipteras e por toda a
classe Oligochaeta, que conseguem viver em condi¢oes hipdxias, ou
seja, que hd pouco oxigénio dissolvido podem, até mesmo, se bene-
ficiar do excesso de matéria organica. J4 os tdxons que apresentam
sensibilidade a poluigéo, representados por ordens como os Ephe-
meroptera, Trichoptera e Plecoptera, necessitam de um ambiente
onde hd um certo equilibrio, deixando de existir em ambientes pouco
ou muito impactados (GOULART; CALLISTO, 2010).

14



SUMARIO

OBJETIVO

Popularizar o conhecimento sobre os macroinvertebra-
dos aquaticos associando-os a desenhos animados diversamente
conhecido por adolescentes, em busca de elucidar a importéncia
deste grupo para os ecossistemas aquaticos.

METODOLOGIA

Durante a disciplina eletiva de Sistematica de Invertebrados
Aquéticos, oferecida pelo curso de graduagdo em Ciéncias Biol6-
gicas pela Universidade do Estado de Mato Grosso, foi elencada a
necessidade de divulgagdo dos invertebrados aquéaticos como uma
forma de maior abrangéncia das informacoes a respeito de um grupo
pouco estudado, principalmente no Pantanal. Durante as aulas foi
relatado que os invertebrados aquéticos sdo um grupo faunistico
pouco abordado durante as aulas de ensino fundamental e médio.
Assim, foi proposto, como atividade disciplinar, que os invertebrados
aquaéticos fossem abordados de uma forma ampla, abrangendo um
publico diferente daquele académico, principalmente para alunos
do ensino bésico e comunidade externa. Assim, foi utilizada a plata-
forma digital Instagram® como a ferramenta de maior impacto para a
divulgacao cientifica.

Os alunos tiveram um tempo determinado de 3 meses para
fazer as divulgagdes. Foram Produzidos 2 videos (o primeiro foi feito
com o tema do desenho Bob Esponja e o segundo foi feito com o
tema do anime japonés “Pokémon” Edicdo Invertebrados Aquati-
cos); e 2 Cards (o primeiro utilizando o Personagem Patrick, que é
uma estrela - do - mar no desenho Bob Esponja e o segundo foi
feito sobre o anime também japonés chamado "Naruto” Edicéo
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Invertebrados Aquaticos). As postagens foram feitas relacionando
um personagem do desenho semelhante a um invertebrado aqua-
tico real para uma melhor fixagao através da memdria. As assimila-
¢Oes referenciais entre os organismos aquéticos foram feitas levando
em consideragdo os aspectos morfolégicos e os animes. Para ana-
lise do efeito potencial de divulgagao cientifica dos invertebrados
aquéaticos foi considerado o nimero de visualizagdes, comentéarios
e compartilhamentos.

RESULTADOS

Os tipos exatos de desenhos possuem associagdo com seres
vertebrados e invertebrados. Entdo com a mesma ideia, este trabalho
analisa também a possibilidade de associar os invertebrados aquéa-
ticos a partir de desenhos animados com os quais a maioria dos
jovens e adultos possuem maior contato e gosto pela trama.

O Instagram®, por ser uma das plataformas mais acessadas
atualmente, esta sendo utilizada para Marketing, passatempo, noti-
cias do mundo todo, e uma das informacdes que se destacam é a
transferéncia de informagdes pedagdgicas através da criatividade.
Por ser uma forma de metodologia ativa, buscou-se ndo sé atrair a
atencao do telespectador para aprender observando e assimilando
informagdes, mas também ao mesmo tempo instigando prazer e
curiosidade em ver a relagao no ensino no seu desenho favorito.

As redes sociais tém um papel muito importante para a
sociedade, na busca de conhecimento, compartilhamento de infor-
macdes, inovagao tecnoldgica, flexibilidade, independente do espago
e tempo. Esse elo mostra que a capacidade de buscar informagdes
precisas nao estéa limitada.
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Na realizagao das postagens houve varios comentarios posi-
tivos elogiando a criatividade de relagcdo, (Muito criativo, chama
bastante atencdo gostei muito, parabéns), (Arrasouuuuu), (Sen-
sacional), (Adorei), (Adorei mulher, Ainda mais com um dos meus
animes favoritos kkk).

Em relagdo a quantidade de visualizagdes em cada publica-
cao foram, Cards: NARUTO "Edicédo Invertebrados Aquaticos” (368
visualizagdes), Patrick "Estrela- do- Mar"” (115 visualizagdes); Videos:
Bob Esponja “Invertebrados Aquéticos que moram na fenda do
biquini” (943 visualizagdes), Pokémon "Edigao Invertebrados Aquéti-
cos” (5.343 visualizagdes).

Para a elaboragdo e execugdo dos materiais didaticos houve
dificuldades e facilidades nos aspetos de pesquisa, assimilagédo e
desenvolvimento com os desenhos propostos. A maior facilidade foi
em fazer os cards, pois, s6 utiliza fotos, algumas informagdes e o design
para deixar bem chamativo. Ja os videos apresentaram um certo grau
de dificuldade, devido a falta de dominio da parte de edicdes e apli-
cativos (ferramentas na produgéo). Porém com a pratica do dia a dia
houve aperfeicoamento para deixar os posts atrativos e didaticos.

DISCUSSAQ

A partir de 2006, surgiram as redes sociais como: Orkut,
MSN no inicio das inovagdes tecnoldgicas, alguns anos depois sur-
giram o Facebook, Twitter, WhatsApp, Instagram entre outros. Essas
redes sociais estdo fazendo parte do nosso cotidiano, facilitando
a comunicagao, interacdo pessoal, interrelagdes com pessoas de
diferentes localidades.

Segundo Moran (1994) aponta-se que as tecnologias per-
mitem um novo encantamento na escola, possibilitam que alunos

17



SUMARIO

conversem e pesquisem com outros alunos da mesma cidade, pais ou
do exterior, no seu préprio ritmo e numa sociedade que se desenvolve,

As tecnologias estdo presentes no meio social, mas se for
parar para pensar, a insercdo dela no &mbito educacional ainda sofre
preconceito pelos educadores em relagdo ao consenso entre as
redes sociais e o aprendizado tradicional aplicado nas escolas. Essas
ferramentas ainda ndo sdo exploradas em sala de aula por motivo
de terem medo de que os alunos desviem sua atengdo para outros
assuntos que nao sejam voltados ao conteldo pedagdgico, além da
necessidade de aprendizagem para manusear o meio tecnoldgico.

Entende-se conforme o pensamento da autora e educadora
Bencini (2002), ela salienta que os professores devem reconhecer
que, gragas a ela, a informagéo nao é mais privilégio de poucos, e
0 que vale ndo é apenas possui-las, mas interpreta-las, em outras
palavras, transformar informagdo em conhecimento.

CONSIDERAGOES FINAIS

Foi observado, o pouco conhecimento dos jovens em rela-
¢ao aos invertebrados aquaticos, através das associagdes realizadas
pela rede social Instagram® chegamos a conclusdo que a alternativa
didética proposta chamou bastante a atengao de varios publicos de
idades entre 13 a 35 anos no quesito de uma metodologia atrativa e
direta. Assim, considera-se que a abordagem do perfil teérico den-
tro do cotidiano do aluno causa um efeito que pode trazer maiores
facilidades para a transformagdo da informag@o em conhecimento.
Sugere-se que estas associagdes sejam realizadas contendo outros
temas também, principalmente relatando transformacdes ambientais
(desmatamento, queimadas, erosao, entre outros) com os organis-
mos que habitam e sofrem com as acdes antrépicas. Este trabalho,
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portanto, trouxe uma abordagem entre o aspecto tedrico e o coti-
diano do aluno, principalmente utilizando redes sociais como instru-
mento de socializagdo e aprendizado.

REFERENCIAS

BENCINI. R. Da informacéo ao conhecimento. Revista Nova Escola, jun./jul. 2002

CALLISTO, M.; MORENO, P, BARBOSA, F. A. R. Habitat diversity and benthic functional
trophic groups at Serra do Cipd, Southeast Brazil. Revista Brasileira de Biologia, v. 67, p.
259-266, 2001, DOI: https://doi.org/10.1590/S0034-71082001000200008.

CALLISTO, M. ; JUNIOR, G. F.J.; MORENO P. Invertebrados Aquéticos como
Bioindicadores. Minas Gerais, p. 1-12, 2005. Disponivel em: https://manuelzao.ufmg.
br/biblioteca/invertebrados-aquaticos-como-bioindicadores/#:~:text=Alguns%20
invertebrados%20aqu%C3%Alticos%20podem%20indicar,causas%20de%20um%20
problema%20ambiental. Acesso em: 17 Out. 2022.

GALDEAN, N.; CALLISTO, M.; BARBOSA, F. A. R. Lotic ecosystems of Serra do Cip6,
southeast Brazil: water quality and a tentative classification based on the benthic
macroinvertebrate community. Aquatic Ecosystem Health & Management, v. 3, n. 4, p.
545-552, 2000. DOI: https://doi.org/10.1080/14634980008650691.

GOULART, M.; CALLISTO, M. (2010). Biomonitoramento de qualidade de 4gua como
ferramenta em estudos de impacto ambiental. DOI: https://doi.org/10.19177/rgsa.
v6e32017165-180

HEPP, L. U,; RESTELLO, R. M. Macroinvertebrados bentonicos como bioindicadores da
qualidade das dguas do Alto Uruguai Gatcho. /n: Zakrzeviski, S. B, Conservagao e uso
sustentavel da agua: mdltiplos olhares. Edifapes, Erechim, p. 75-86, 2007,

MERRIT, R. W,; CUMMINS, K. W. An introduction to the aquatic insects of North
America. Kendall/Hunt, Dubugue, lowa. P. 758, 1996.

MORENO, P; CALLISTO, C. Bioindicadores de qualidade de dgua ao longo da bacia
do rio das velhas (MG). Universidade Federal de Minas Gerais, Laboratério de Ecologia
de Bentos, Belo Horizonte, MG, 2018.

19


https://doi.org/10.1590/S0034-71082001000200008
https://doi.org/10.1080/14634980008650691
https://doi.org/10.19177/rgsa.v6e32017165-180
https://doi.org/10.19177/rgsa.v6e32017165-180

SUMARIO

MORAN, J. M. Novos caminhos do ensino a distancia. Informe CEAD - Centro de
Educacao a Distancia, v. 1, n. 5, Rio de Janeiro, 1994,

MORAN, J. M. Mudancas na comunicagao pessoal: gerenciamento integrado da
comunicagao pessoal, social e tecnolégica. Sdo Paulo: Paulinas, p.16,1998.

RESH, V. H. Fresh water benthic macroinvertebrates and rapid assessment procedure for
water quality monitoring in developing and newly industrializer countries. /n: DAVE, W.
S, SIMON, T. P. Biological assessment and criteria: tools for water resource planning
and decision-making. Boca Ratom: CRC Press, p. 167-177,1995.

SERAFIN, M. L.; SILVA, F. S. Redes sociais no processo de ensino e aprendizagem: com a
palavra do adolescente. /n: Teorias e praticas em tecnologias educacionais. Campina
Grande, SP, 2016.

WHITTON, L. River ecology. Berkeley. University of California Press, v. 1. P. 725, 1975,

120



Renan Taiky Uchima
Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo
renan.uchima@usp.br

Rosana Louro Ferreira Silva
Instituto de Biociéncias da Universidade de 3o Paulo
10sanas@usp.br

RECURSOS DIDATICOS
DE EDUCAGAO AMBIENTAL:

0 QUE REVELA A PRODUGAD
ACADEMICA SOBRE 0 TEMA


mailto:renan.uchima@usp.br

SUMARIO

RESUMO

A necessidade de engajar a sociedade frente aos problemas socioambi-
entais nunca fora tdo emergencial, tendo em vista a intensificacdo des-
sas adversidades no Mundo Contemporaneo. Neste contexto, a Educacao
Ambiental (EA) surge como uma das principais abordagens para sensibili-
zar a sociedade frente a essas questdes. Deve-se mencionar, contudo, que
este processo deve ser humanizador e critico, possibilitando, assim, uma
real incorporacdo de valores, conceitos e formas de participacdo sobre
a importancia da sustentabilidade socioambiental. Ademais, é comum a
utilizagdo de recursos didaticos que auxiliam o processo de ensino-apren-
dizagem. Dentre esses materiais, pode-se citar os livros e jogos didéticos.
0 objetivo do presente trabalho foi analisar uma amostra de artigos que
buscaram investigar a qualidade desses recursos, visando identificar suas
potencialidades e limites. Como resultado, identificamos que a maioria
desses trabalhos fizeram esta avaliagdo sob a dptica dos principios da EA
critica. Apesar de pontos positivos, as deficiéncias indicam uma lacuna
para o aprimoramento desses materiais.

Palavras chaves: livros didaticos; jogos; EA Critica.

Eixo 5- Educagdo Ambiental, Educacdo em Satide e Abordagens CTS e CTSA.
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INTRODUCAQ

E notério uma crescente e progressiva preocupagao da popu-
lagdo mundial com a questdo ambiental. Segundo Jacobi (2007) a
emergéncia deste tema é recente, como consequéncia dos debates,
intensificados a partir da década de 1960, sobre os riscos de degrada-
cdo ambiental para a espécie humana. Guimaraes (2001) aponta que
a emergéncia dos problemas ambientais estdo associados a uma
piora na qualidade da salde da populagao e a uma intensificagdo de
eventos climaticos extremos. A sociedade, portanto, torna-se cada
vez mais reflexiva e autocritica diante desses riscos (JACOBI, 2007).

Diante desses riscos, € necessario incentivar a participagao
mais ativa da sociedade, de forma que ela consiga identificar os pro-
blemas que nela estdo permeados, bem como, as possiveis solu-
cdes para essas questdes (JACOBI 1997; GUIMARAES, 2001 apud
JACOBI, 2007). Uma possivel forma de engajar o publico na questao
ambiental é através da promocgéo de praticas de Educagdo Ambien-
tal (FERREIRA e OLIVEIRA, 2016) mediadas por recursos didaticos.
Neste contexto, os livros didaticos (LDs) e os jogos didaticos, podem
auxiliar este processo de ensino e aprendizagem.

Tendo isso em vista, visa-se, a partir do presente trabalho,
compreender as possiveis contribui¢des das pesquisas que busca-
ram analisar recursos didaticos sob a ética da Educagdo Ambiental
(EA) critica. Sob essa perspectiva, busca-se, principalmente, elencar
as caracteristicas que sao consideradas potencialidades e limitagdes
em livros e jogos didaticos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O levantamento de dados advém da revisdo bibliografica de
7 artigos cientificos e trés Teses de Mestrado. Segundo Marpica e
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Logarezzi (2011), a partir de tal metodologia, pode-se entender o que
se conhece sobre o tema e facilitar a novas pesquisas que possam
contribuir para a elaboragéo de livros e materiais didaticos compro-
metidos com a incorporacao da tematica ambiental.

Os trabalhos foram selecionados apds uma pesquisa na pla-
taforma Google Académico. Procurou-se trabalhos que fizessem
mengao a Educacdo Ambiental e a termos como “recursos didéticos’,
"livros didaticos’, “jogos’ O conjunto de textos investigados, em sua
totalidade, abrange este periodo: 2010-2021. Dos artigos analisados,

2 sdo de Congressos Cientificos e 4 foram publicados em revistas.

A metodologia utilizada estd inserida no contexto da Ana-
lise Qualitativa que é essencialmente descritiva, sendo que os
dados serao retirados em forma de palavras ou imagens (BOGDAM
e BIKLEN, 1994). No presente trabalho, os dados consistem nas
caracteristicas que podem ser consideradas como um potenciali-
dade ou uma limitagdo de um recurso didatico.

Buscou-se analisar duas teses de mestrado e trés artigos
que tivessem como objeto de estudo os livros didaticos (LDs) (PAN-
DINI, 2016; GROSSI, 2004; MARPICA; LOGAREZZI, 2010; TONIN
e UHMANN, 2020; FERREIRA; de OLIVEIRA. 2016), e outros trés
gue analisaram os jogos didaticos (ANDRADE; OBARA, 2021; da
SILVA FLORENTINO et al, 2017; MARTINS et al,, 2013). Para as ana-
lises foram consideradas as contribuicdes do artigo de Thiemann
e Oliveira (2014) e da Tese de Carvalho (2010), tendo em vista que
esses apresentaram critérios analiticos que possibilitam analisar a
perspectiva da EA Critica tanto nos trabalhos sobre LDs quanto nos
jogos. A anélise das Teses foram incorporadas ao trabalho, apds um
pedido de revisdo da Comissdo Organizadora do EREBIO.
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RESULTADOS

LIVROS DIDATICOS

O trabalho de Marpica e LOGAREZZI (2010) foi o que apre-
sentou a maior quantidade de criticas aos LDs. Uma das deficién-
cias apresentadas é a escassez da temética ambiental, destacando
gue mesmo quando trabalhada, essa abordagem ocorre de maneira
muito superficial (RIBEIRO 2006; SOARES, 2005; FRAGALANZA,
1992 apud MARPICA; LOGAREZZI, 2010). Além disso, o trabalho do
conceito de natureza ocorre muitas vezes pautado em uma légica
utilitarista e antropocéntrica.

Ademais, quando os livros possuem esse Vviés, esses, muitas
vezes, tornam-se uma ferramenta de mera transmissdo de contel-
dos, com um fim para si mesmos, ao invés de serem um meio para
um real processo de aprendizagem, e, portanto, para uma transfor-
macao social (GROSSI, 2004, MARPICA; LOGAREZZI, 2010). Essa
constatacdo é feita ja que muitos desses LDs focam na memorizagao
de termos e conceitos para provas e avaliagdes Esta conclusao foi
feita por Amorim (1997), citado por Marpica e Logarezzi (2010).

Ferreira e Oliveira (2016) fazem também uma critica, nesta
mesma linha, afirmando que os LDs ndo devem ser demasiadamente
conteudistas. Ou seja, os pesquisadores destacam que a tematica
ambiental deve ser tratada como uma geradora de reflexdes amplas
que levem a uma formacao critica, bem como uma conscientizagao
do sujeito acerca dos problemas socioambientais e a uma cultura
de responsabilidade social (TONZONI-REIS, 2006; FERREIRA; OLI-
VEIRA, 2016). Destaca-se que esta concepg¢ao estd adjacente a Edu-
cagdo Humanizadora, modelo defendido por Freire (1997).
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Além disso, a escassez de propostas de atuacdo frente a
guestdo ambiental (MARPICA; LOGAREZZI, 2010) € um ponto nega-
tivo se considerarmos a Pedagogia Freireana, que traz conceito de
praxis, na qual o individuo deve unir a teoria e prética, visando-se
uma melhoria da realidade (CARVALHO; PIO, 2017). A despeito
disso, deve-se destacar que a valorizagdo da coletividade é um dos
principios da EA Critica (SAUVE, 2005).

Outra deficiéncia que também vai de encontro aos principios
da EA Critica é a parcialidade da interdisciplinaridade (GROSSI, 2004;
BEZERRA, 2003 apud MARPICA; LOGAREZZI, 2010). Isso ocorre, ja
gue a questdo ambiental é mais presente nos livros de Geografia e
Ciéncias (MARPICA; LOGAREZZI, 2010). Grossi afirma que aborda-
gem interdisciplinar de Geografia com Histéria poderia evidenciar a
visdo mercadoldgica sobre a natureza, e assim, facilitar a construgdo
de uma critica pelo aluno a essa concepgao. Ademais, a interdiscipli-
naridade da questdo ambiental é defendida por Jacobi (2007).

Ha& também uma falta de contextualizagdo dos assun-
tos abordados nos materiais didaticos (CARVALHO, 2010; TONIN;
UHMANN, 2020). Segundo os autores, os contetidos abordados com
maior profundidade sdo aqueles que remetem a um contexto mais
global. J& as teméticas locais e regionais ficam restritas a exemplos,
dificultando, assim, as discussdes e reflexes que envolvam situa-
¢oes préximas a vida dos alunos

Pandini (2016) reafirma essa deficiéncia em seu trabalho, afir-
mando que o material analisado ndo contempla a realidade local, e
acrescenta que trabalhar com questdes ambientais em nivel regional
e local transporta a EA para o cendrio escolar. Carvalho (2010) afirma
gue a abordagem estritamente local pode levar a uma visdo redu-
cionista do problema.
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JOGOS DIDATICOS

Zanon (2008) apud Andrade e Obara (2021), apontam que
os jogos podem despertar curiosidade, raciocinio e socializagao,
aprimorando, assim, o processo de ensino e aprendizagem, prin-
cipalmente com alguns conceitos mais abstratos e complexos que
demandam de uma maior capacidade criativa dos alunos.

Além disso, os jogos podem promover a recuperagdo do
conhecimento prévio dos alunos (ANDRADE; OBARA, 2021), algo
muito positivo ao considerar a Pedagogia Freireana. Andrade e Obara
apontam, também, que os jogos, ao recuperar as experiéncias pré-
vias dos alunos, podem proporcionar uma desconstrugao e recons-
trugédo de ideologias, habitos e comportamentos (SILVA; SANTOS,
2017 apud ANDRADE; OBARA, 2021). Conclui-se, também, a partir
das pesquisadoras, que, esses materiais podem levar a um maior
engajamento do aluno com a questdo ambiental, incentivando, a
adocdo de valores, comportamentos e atitudes mais sustentaveis.

As autoras apontam também que os jogos poderiam ser
um elo entre conhecimento ensinado e o cotidiano dos alunos. Este
Gltimo fator também é apontado por Thieman e Oliveira (2014) como
sendo um aspecto positivo dos recursos didaticos. Ademais, Andrade
e Obara (2021) apontam que os jogos podem gerar o debate entre os
alunos, levando-os a problematizar questdes relacionadas ao meio
ambiente e a qualidade de vida de todos.

Apesar dessas potencialidades, Martins et al, (2013) aponta
gue muitos jogos ainda apresentam um modelo comercial, sendo
focados “na atragdo do publico pelo produto” Dessa forma, os jogos
podem ser extremamente competitivos, deixando os valores educa-
cionais e cooperativos em um segundo plano.

Esta critica ao modelo competitivo estd também presente no
trabalho de da Silva Florentino et al. (2017). Esses autores defendem,
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portanto, que os jogos devem estimular habilidades relacionadas
a solidariedade, cooperacgéao, didlogo, autonomia, criatividade e a
reflexdo, além de uma postura de corresponsabilizagdo frente aos
problemas ambientais.

Martins aponta também que a presenga de antropomorfismo
e a inadequacao da linhagem para o publico ao qual o jogo esté
inserido podem ser consideradas uma limitagdo de um jogo didatico.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os trabalhos apresentados, apesar de elencar uma série de
potencialidades presentes nos recursos didaticos apresentados,
vé-se que muitas criticas sdo apresentadas. Em vista disso, muitas
vezes, a insergdo da EA muitas vezes ira depender da capacitagéo
dos profissionais da Educagéo. Dessa forma, nota-se a importancia
da formagao dos professores, para que esses possam ser mediado-
res desses materiais de forma a trabalhar com a temética ambiental,
independentemente da sua area de formacao.
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RESUMO

A realizagao do estagio do bacharelado é um momento no qual o aluno
de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas tem o contato com possiveis areas
de atuacao, assim o estdgio em bacharelado tem como enfoque integrar
0 aluno graduando em diversas areas de atuagao profissional ou cultural.
Para que a realizacdo do estagio seja valida o aluno precisa de um profis-
sional bidlogo onde ele possa ser supervisor do estagio, fazendo que uma
carga horaria pré-determinada seja cumprida, nesse caso a Resolugao
028/2012 CONEPE/UNEMAT. Entdo tendo como objetivo do estagio a real-
izacdo da triagem e identificacdo de macroinvertebrados bentdnicos, que
s80 organismos que vivem associados a substrato de corpos hidricos. Para
essa triagem e identificacdo foi utilizado equipamentos do Laboratdrio de
Ictiologia do Pantanal Norte - LIPAN da Universidade do Estado de Mato
Grosso - UNEMAT. Ao longo do estégio foi possivel triar e identificar 275
organismos de diferentes familias, ainda sendo possivel identificar a pre-
senca de material particulado (microplastico) nas amostras triadas. A real-
izacdo dessa experiéncia foi fundamental para ter nog¢do de como atuar na
area de consultoria ambiental, enfatizando a anélise ambiental utilizando
macroinvertebrados como o indicador de qualidade do ambiente.
Palavras-chave: profissional bidlogo; ensino; ciéncia; invertebrados
aquaticos.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

A realizagdo do estagio em bacharelado tem uma importan-
cia na formacéo do profissional em biologia, onde pode determinar
o seu futuro como pesquisador e até mesmo dentro do mercado de
trabalho. Mediante a experiéncia que o académico de Ciéncias Bio-
|6gicas pode pbr em prética as teorias repassadas em sala de aula e
obter novos conhecimentos.

O campo de atuagao de um bidlogo é bem amplo, e a experi-
éncia ajuda o futuro profissional no momento de escolha de qual area
atuar depois de formado. Dentre as diversas areas de atuagdo nos
campos de pesquisa cientifica como no Laboratério de Ictiologia do
Pantanal Norte - LIPAN, o profissional bidlogo atua como pesquisa-
dor onde desenvolve pesquisa acerca da biodiversidade pantaneira.

A realizacdo do Estégio Supervisionado do Bacharelado |
nas instituicoes de pesquisas cientificas referente a biodiversidade,
vem para que futuros profissionais da drea possa ter experiéncia e
aprendizado sobre as diferentes formas de se trabalhar em ter a con-
vivéncia com esse tipo de ambiente, sendo locais que necessitam de
profissionais bidlogos atuando em diversas reas. Sendo assim, com
base no Artigo 2° da Lei n° 6.684, de 3 de setembro de 1979, qual
determina que o Bidlogo podera:

Formular e elaborar estudo, projeto ou pesquisa cientifica
bésica e aplicada, nos vérios setores da Biologia ou a ela
ligados, bem como os que se relacionem a preservagao,
saneamento e melhoramento do meio ambiente e, exe-
cutando direta ou indiretamente as atividades resultantes
desses trabalhos (BRASIL, 1979).

Neste ambito, vérias dreas sdo abertas para o estagio para o
bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, dentre as quais o0 meio aqua-
tico estd bastante presente na Universidade do Estado de Mato
Grosso, principalmente o Pantanal. Dentre estas areas, a analise
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ambiental utilizando organismos como bioindicadores é uma das
quais pode ser estudada.

Considerando que os invertebrados aquaticos estédo entre os
mais diversos e abundantes organismos encontrados nos ecossiste-
mas aquéticos de areas Umidas, como o Pantanal, sendo um téxon
gue inclui uma gama de animais e ecologias de convivéncia. Tais
organismos possuem um papel importante no funcionamento des-
tes ambientes devido a sua posigao central nas cadeias alimentares,
ligados diretamente com produtores primarios e os consumidores,
participando do fluxo de energia e da ciclagem de nutrientes (SAN-
TOS; CALLIL; FANTIN-CRUZ, 2013).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi entender o real
funcionamento e atuagdo do profissional bidlogo atuando na é&rea
de pesquisa cientifica com estudos direcionados a macroinverte-
brados bentdnicos como potenciais bioindicadores, pois eles tém
caracteristicas que determinam parametros de qualidade ambien-
tal. Entdo o contato com esses organismos se faz necessario para
termos ideia de como funciona todo um ecossistema, visando a
realizagdo da triagem, contabilizagdo e identificagdo dos macroin-
vertebrados presentes na colegdo do Laboratério de Ictiologia do
Pantanal Norte - LIPAN.

METODOLOGIA

LOCAL DE REALIZAGAO DA EXPERIENCIA DE ESTAGIO

As atividades de estdgio foram realizadas do dia 06 de
setembro de 2021 até o dia 30 de novembro de 2021 no Labora-
tério de Ictiologia do Pantanal Norte - LIPAN, localizado no Centro
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de Limnologia, Biodiversidade e Etnobiologia do Pantanal. com sede
na Rua dos Aviadores, Bairro Santos Dumont, municipio de Céce-
res, Mato Grosso, Brasil, na Cidade Universitaria da Universidade do
Estado de Mato Grosso - UNEMAT.

MATERIAIS UTILIZADOS AO LONGO DO ESTAGIO

Para a realizagdo da triagem dos macroinvertebrados foram
utilizados equipamentos para o facilitar a triagem. Sendo eles:
tesoura, alcool 70%, pote armazenador, eppendorfs, pinga, placa de
petri, pipeta, lupa estereoscépica e tubo de Falcon, materiais fun-
damentais para a realizagdo do estdgio em todos os processos de
triagem e identificacdo dos organismos encontrados. Equipamentos
nos quais ficam disponiveis para auxilio no momento de triagem des-
ses organismos, além de ajudar os pesquisadores que ali estao esta-
belecidos. Para a identificacdo dos macroinvertebrados triados, foi
utilizado os manuais de identificagdo de macroinvertebrados como
Mugnai et al. (2010) e Hamada et al. (2014), servindo como base para
a identificacdo dos organismos encontrados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Ao total foram triados e identificados 275 organismos sendo
a familia mais presente Thiaridae com 152 (54,87) seguidos de casu-
los de Trichoptera 88 (31,76), pedagos de conchas 24 (8,66), além
de registrar outros organismos como Ceratopogonidae, Coleoptera,
Gomphidae, Membracidae e Naidadae com 1,80%, e ser triados 4
(1,44%) de organismos ndo serem identificados, 2 (0,72%) partes de
Coleopteras e sendo encontrada nas amostras 2 (0,72%) particulas
de microplastico (figura 2).

135



Encontrados em grandes propor¢des o Thiaridae ocorreu
praticamente em todas as amostras triadas, onde a facil identifica-
¢ao dele foi uma questao importante na triagem considerando que
ao olhar ja se percebia que era o Thiaridae, além desse organismo
ser considerado bentonico, significando que ele geralmente vive
associado ao substrato do corpo hidrico, ele realiza um papel impor-
tante pois sdo considerados consumidores primarios e servem de
alimento para vérios outros animais, sendo considerado a base da
cadeia energética (MUGNAI et al., 2010). Sendo considerados ainda
organismos de interesse econdmico, onde eles sdo hospedeiros
intermedidrios que causam doengas em seres humanos, visando o
gasto com salde publica e gestao social (PASSERE, 2022).

Ainda no processo de triagem juntamente com os organis-
mos foi possivel identificar diferentes casulos de Trichoptera, sendo
eles encontrados de forma cilindrica ou em formato arredondado. Foi
encontrado nas amostras casulos em formato cilindrico sé que feito
com uma estrutura vegetal, no caso pedago de raizes de macrdfitas.

E dentre todas as amostras triadas foi encontrado particulas
de micropldsticos demonstrando a importéancia de ter conhecimento
desses locais, assim saber como estd o funcionamento ecolégico
dentro desses ecossistemas.

Visando que particulas de microplésticos tém de 25 pm a 5
mm, essas particulas que ficam dispersas no ambiente (GALGANI et
al,, 2013) e macroinvertebrados sdo organismos que sdo a base da
cadeia alimentar sendo predado por peixes, anfibios e aves (DESUO
et al, 2010), assim podendo acontecer a predagdo desses micro-
plasticos por esses organismos de grande porte devido estarem nos
mesmos ambientes em que estdo os macroinvertebrados.
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CONCLUSOES

Ao realizar a experiéncia do estdgio do bacharelado em um
local de pesquisa e extensdo como no Laboratdrio de Ictiologia do
Pantanal Norte - LIPAN, foi possivel ter a experiéncia como um bidlogo
pesquisador, e poder entender como funciona a metodologia cientifica
no ambiente académico demonstrando a importéancia de realizar estu-
dos precisos em areas que envolvem os ecossistemas aquéticos.

Importante ressaltar que em uma anélise ambiental voltada
para a andlise bidtica também foram encontrados inimeros mate-
riais ndo bidticos, como o microplastico. Esta observacéo confere ao
futuro bidlogo uma formacgdo mais agugada sobre o meio ambiente e
sua integridade. Desta forma, o estdgio serviu tanto para a aquisi¢édo
de dados ambientais, quanto para o aumento do poder de critici-
dade do aluno, saindo da andlise propriamente dita, para a anélise
macroambiental holistica.

O estudo sobre macroinvertebrados é de muita importancia
em todos os locais, pois esses organismos além de serem a base
da cadeia energética, sdo considerados seres recicladores e tem o
potencial para indicar a qualidade ambiental. Entao, realizar a manu-
tencdo do meio ambiente visando a preservagao desses macroinver-
tebrados é fundamental para termos o meio ambiente em equilibrio.
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo de compartilhar reflexdes de duas
estagidrias sobre as observacdes que fizeram sobre si proprias durante
0 contato com a escola nas atividades da componente curricular estagio
obrigatdrio no ensino fundamental para jovens e adultos (EJA). O relato
foca, especialmente, acerca de um tema que nos tocou mais profunda-
mente: como lidar com a diversidade de modos de aprender em uma
turma heterogénea de jovens e adultos?

Palavras-chave: licenciatura; biologia; observacao; Estagio.

Eixo 2 - Formacdo de Professores.
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INTRODUCAQ

A licenciatura fundamenta a qualidade da formacéo de pro-
fessores. Essa formagao tem como base discussoes, reflexdes e tudo
aquilo que deve ser desenvolvido em sala de aula, a préxis. Desse
modo, é importante que o discente de licenciatura, na sua gradua-
¢do, aprimore o seu conhecimento critico e pedagdgico para que, no
futuro, a execugdo dele seja adequada.

Tendo em vista a notoriedade da licenciatura e os caminhos
que podem levar os alunos a decidirem graduar-se neste campo, o
presente relato de experiéncia foi baseado em um dossié requerido
como método avaliativo do componente curricular Estdgio Super-
visionado de Licenciatura I. Visando ponderar sobre a observagao
reflexiva do meio escolar, ou seja, as influéncias das relagdes entre
escola, professores e os alunos para a nossa formacgédo como futuras
professoras. Essa disciplina nos estimula a refletir sobre a teoria e a
pratica das varias possibilidades educacionais que sado resgatadas
na observacao do meio escolar.

A observacgao de si, no meio escolar, através dessa disciplina,
é vital para uma formacao adequada de um professor, pois a ementa
da mesma visa concepgdes em gestdo e cotidiano escolar no ensino
fundamental regular e na EJA, participacdo no planejamento, ela-
boracdo de Instrumentos de observacdo do campo do Estégio, do
processo ensino-aprendizagem e de diagndstico pedagdgico, obser-
vacgao do cotidiano escolar e a elaboragéo do dossié.

O presente componente nos mostra e nos coloca no meio do
ambiente educacional e nos proporciona experiéncias Unicas com
esse primeiro convivio, permitindo que possamos construir percep-
¢oes de nds mesmas como futuras professoras de ciéncias biold-
gicas. Essas experiéncias sdo trocadas com outros estagiarios, que
observaram contextos diferentes e isso nos permite compreender
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um pouco mais sobre as nossas expectativas, concepgdes de ensino
e limitagdes acerca do que é ser professora. O trabalho coletivo de
troca entre estagidrios e comunidade escolar é fundamental posto que
"ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens
se educam entre si, mediatizados pelo mundo.” (FREIRE, 1987, p. 68).

A disciplina tem a sua metodologia distribuida da seguinte
forma: contexto e andlise interpretativos, estadgios nas escolas, dis-
cussoes e devolutivas. A importancia da observacgéo aprofunda muito
nos assuntos discutidos no primeiro ano de formagéao, ampliando o
nosso campo de visdo, nos dando possibilidades de olhar para o
outro, para o mundo e para nés mesmas de uma forma reflexiva sobre
como estamos sendo formadas perante a sociedade atual, isso cons-
tréi criticidade. As devolutivas de cada discente em sua perspectiva
fazem com que esta disciplina nos traga demandas em vérios con-
textos sociais, pois cada escola relatada pelos discentes estagiarios
trabalhava temas diferentes diante de necessidades sociais proprias,
diante de uma heterogeneidade de modos de viver e aprender.

[.] Educador e educandos se arquivam na medida em
que, nesta distorcida visdo da educagdo, nao ha criativi-
dade, ndo hé transformagao, ndo héa saber. S existe saber
na invengdo, na reinvengdo, na busca inquieta, impa-
ciente, permanente, que os homens fazem no mundo,
com o mundo e com os outros. [..]. (FREIRE, 1987, p. 58).

Este relato de experiéncia é organizado na observagdo de
duas estagiarias que estdo em contato com a mesma escola e os
estudantes dela. Inspiradas em cada um deles, buscamos fazer uma
elaboragao critica baseada nas diferentes perspectivas observadas.

No estdgio do ensino fundamental para jovens e adultos,
escolhemos uma escola e observamos 10 horas: divididas em seis
de observacdo em sala de aula e as outras quatro horas de observa-
cao das atividades desenvolvidas pela escola, como fungdes admi-
nistrativas, planejamento e discussdes de professores, entre outros.
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Todos os registros foram feitos em caderno de campo e dialogados
com os colegas matriculados na disciplina de Estdgio Supervisio-
nado, juntamente com a supervisora. A partir disso, alguns temas
que mais nos tocaram foram selecionados e relatados aqui.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O primeiro contato com o estdgio no ensino fundamen-
tal regular nos remeteu a experiéncias que tivemos como alunas,
naquela fase da vida, a adolescéncia. Por exemplo, uma cena que
destacamos foi quando eles manifestaram comportamentos pareci-
dos com os que tinhamos nessa fase adolescente como as brinca-
deiras de copiar rapido do quadro para conversarmos com 0S N0SS0S
colegas e os didlogos sobre desenho como por exemplo, o pica-pau.

Contudo, quando se estd no ensino para jovens e adultos a
guestdo é outra, os didlogos ndo sdo 0os mesmos. Sdo um misto de
informagdes, por exemplo, sobre os noticiérios, e questdes da reali-
dade da cidade, como as obras da rede de dgua e esgoto que atra-
palham o transito. Os didlogos entre os alunos sobre a motivagdo
de estar ali, por exemplo, havia um jovem entre 20 e 23 anos que
nos relatou que veio de outro estado para acompanhar a noiva nos
estudos académicos dela. Ele nos contou como se sente defasado
em relacdo a ela neste quesito, que ela o motiva todos os dias a
continuar os estudos.

Muitas pessoas que se encontram ali ndo tiveram a opor-
tunidade de terminar o fundamental na sua fase regular. Por vérios
motivos sociais, tiveram que parar com os estudos por anos ou até
mesmo por décadas. Estao ali pessoas de diferentes fases da vida
e isso nos inspirou a propor algumas questoes a serem refletidas:
como avaliar os alunos quando a discrepancia de vivéncia é grande?
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Como tirar o medo da avaliagdo enfrentada por muitos alunos? Como
instigar e fomentar motivagdo nos alunos a continuarem estudando,
guando questdes sociais interferem no ensino e na evasao deles?

Ao observarmos uma turma dos 6° e 7° anos, percebemos
diferentes necessidades. Uma senhora expressou preferir mais ativi-
dades de leitura a de explicagdes. Outra, que preferia ouvir a profes-
sora falando. Isso nos levou a refletir sobre a diversidade de apren-
dizagem e como conhecer e ouvir os alunos é importante. Se por
um lado os modos de compreenséo diferem, por outro, conversando
mais com os professores, pudemos perceber que had uma concor-
dancia geral dos alunos em ndo gostarem de aulas diferenciadas,
de trabalhos para casa, e é notdrio o desadnimo quando se fala em
semindrio ou producéo de video.

Como enfrentar os diferentes tipos de aprendizagens
individualizadas na mesma sala, numa turma que ainda parece
preferir um ensino transmissivo? Isso foi uma questdo que nos
tocou profundamente. Além disso, hd especificidade do publico
adulto de diversas idades.

Notamos que por haver poucos alunos na sala, mesmo
tendo eles diversas idades, o ensino funcionava muito bem quando
o0 assunto abordado se refletia no cotidiano deles. Em um momento
quando o tema era uma pesquisa feita na internet sobre a rede de
dgua e esgoto da cidade: dgua potdvel e tratamento caseiro, os
alunos se interessaram muito sobre as questdes. Houve um dire-
cionamento para conhecerem a instituicdo que trabalha com esse
sistema em Cuiab3, as obras feitas por essa empresa, 0s prazos e
outras informagdes. Os alunos usaram os chromebooks fornecidos
pela escola. Alguns tiveram dificuldades em ligar e acessar o site,
mas os préprios colegas ajudaram uns aos outros. Os didlogos sobre
este tema, em sala de aula, foram calorosos repercutindo em temas
como: agentes sanitdrios, politicas publicas, atrasos em obras e os
maleficios que isto repercute no transito.
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Os cendrios enfrentados pelos docentes ndo sao atuais, com
isto busca-se maneiras de driblar estas dificuldades. Eles propdem
aulas mais interativas com materiais disponibilizados pelo governo,
como os chromebooks, atrelando as praticas ao cotidiano dos estu-
dantes. Mesmo isso parecendo uma atividade rdpida para alguns, faz
com que outros alunos aprendam a ligar, conectar-se a internet, e
acessar sites confidveis de estudos e conseguem refutar as fakenews
a partir do que aprendem na escola, com embasamento cientifico e
argumentos veridicos.
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RESUMO

Este manuscrito objetiva problematizar a questao invisibilizada na maioria
das unidades escolares: a menstruacao, logo, trata-se de um trabalho que
debate a "educacdo menstrual) j& que meninas deixam de frequentar a
escola por estarem menstruadas e nao terem absorventes. Por outro lado,
Leis foram aprovadas para a distribuigdo dos pacotes de absorventes, mas
as meninas sofrem assédio moral, sentem-se envergonhadas por algo que
é natural aos seus corpos. Logo, este trabalho que é um relato de experién-
cia coloca a mesa para discussdes a “educacdo menstrual” e que esta
ocorra de forma salutar, sem hipocrisias, que informe e eduque para a vida.
Corpos menstruam e é necessario conhecimento e respeito, que ocorra
a educacao menstrual.

Palavras-chave: curriculo; escola publica; educagdo menstrual; meninas
menstruam; pobreza menstrual,

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

Este manuscrito objetiva problematizar a questéo invisibili-
zada na maioria das unidades escolares: a menstruacéo, logo, trata-
-se de um trabalho que debate a “educagéo menstrual” para que ndo
ocorra um regresso em uma importante politica publica fruto de luta
de vérios coletivos para que as meninas recebam gratuitamente o
absorvente e permanegam na escola e ndo percam dias de aula por
estarem menstruadas.

Importante salientar que corpos menstruam, mesmo pes-
soas que se designam com sexo fluido, entre outras denominacdes e
se nao estiverem com nenhum procedimento, irdo menstruar. Logo,
a menstruagao é natural ao corpo, no caso deste manuscrito aos cor-
pos femininos que estdo nas unidades escolares.

A Lei n° 14.214, de 6 de outubro de 2021 (BRASIL, 2021) Ins-
titui o Programa de Protecdo e Promogao da Saldde Menstrual no
Brasil. De acordo com tal Lei:

Art. 10 Esta Lei institui o Programa de Protegdo e Promo-
¢do da Saude Menstrual para assegurar a oferta gratuita
de absorventes higiénicos femininos e outros cuidados
bésicos de salide menstrual. Art. 3° Sdo beneficiarias do
Programa instituido por esta Lei: | - estudantes de baixa
renda matriculadas em escolas da rede publica de ensino;
[l - mulheres em situagé@o de rua ou em situagéo de vul-
nerabilidade social extrema; Il - mulheres apreendidas e
presididrias, recolhidas em unidades do sistema penal; e
IV - mulheres internadas em unidades para cumprimento
de medida socioeducativa no Brasil (BRASIL, 2021).

No entanto, no estado do Rio de Janeiro, meninas matri-
culadas em unidades escolares da Secretaria de Estado de Edu-
cagao do Rio de Janeiro, a SEEDUC-RJ, recebem o item sem ter
que caracterizar-se como baixa renda. E de fato, ocorre a distribui-
cao do item absorvente.
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O Fundo das Nagbdes Unidas para a Infancia (UNICEF)
afirma que:

713 mil meninas vivem sem acesso a banheiro ou chuveiro
em seu domicilio no Brasil. Além de privagédo de chuveiros
em casa, 4 milhdes de meninas sofrem com pelo menos
uma privagdo de higiene nas escolas. Isso inclui falta de
acesso a absorventes e instalagdes bésicas nas esco-
las, como banheiros e sabonetes. Dessas, quase 200 mil
alunas estéo totalmente privadas de condi¢cbes minimas
para cuidar da sua menstruagao na escola (FUNDO DAS
NAGOES UNIDAS PARA A INFANCIA, 2022, n. p.).

No Diério Oficial da Unido esta o decreto presidencial n° 10.989,
de 08 de marco de 2022 que confirmou a integra da Lei n° 14. 214/2021.
Diante dos dados citados pelo UNICEF como ndo concordar com a dis-
tribuicdo gratuita de absorventes® Sua distribui¢cdo € importante, salutar
e protege meninas e mulheres. No Brasil, quatro milhdes de meninas
nao tém acesso a itens minimos de cuidados menstruais e isso faz com
que tenham mais faltas nas escolas. A pobreza menstrual é um pro-
blema mundial, o Brasil a pouco tempo que tem olhado para esta causa.

No estado do Rio de Janeiro, em 20 de setembro de 2021, a
Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro, a ALERJ deter-
minou e foi sancionada a Lei 9.404/21, logo, no estado do Rio de
Janeiro também ha uma Lei complementar a nacional. Significa que
basta estarem matriculadas na escola/colégio da SEEDUC-R]J para
receberem o pacote de absorvente, isso minimiza suas faltas e a
pobreza menstrual, contudo, com a distribuicdo dos absorventes, a
comunidade escolar viu a necessidade de trabalhar com a “educa-
cdo menstrual’; jd que ocorre a seguinte narrativa: as meninas na
SEEDUC-RJ sdo chamadas com suas mochilas e elas vdo em grupo
para um lugar reservado, pode ser a biblioteca, o almoxarifado, elas
assinam uma lista de que pegaram o pacote de absorvente e o colo-
cam na mochila, retornam a sala em grupo.

4 0s dados sdo mais atualizados na Rede Social Instagram no perfil “Fluxo Sem Tabu" (@fluxosemtabu).
Disponivel em: https://wwwifluxosemtabu.com/. Acesso em: 14 de out. de 2022.
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Enquanto isso os meninos fazem comentéarios jocosos e
menosprezando as meninas com movimentos de “nojo’, elas retornam
e sdo alvos novamente de agressdes verbais dos meninos, algumas
se defendem, outras apenas abaixam a cabega. Logo, vé-se a neces-
sidade urgente de trabalhar com a “educagdo menstrual” e esta per-
passa curriculos escolares, pois ndo € um contetido apenas de Cién-
cias e Biologia (Biociéncias), embora no ensino de sistema enddcrino
seja um oportuno momento para apresentar a menstruacao. Foi obser-
vando este comportamento que este relato de experiéncia surgiu.

Em Brasil (2018) ha as habilidades para Ciéncias no ensino fun-
damental - EFO6CI06: organizagao dos sistemas; EFO6CI10: sistema
nervoso (cérebro hipotalamico); EF07CI09: politicas publicas de salde;
EF08CI08: transformacdes na puberdade e EFO08CI: sexualidade
humana, algumas que permitem aos educandos terem compreensao
da menstruagao, como algo natural (LIVRE PARA MENSTRUAR, 2021).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa do tipo relato de experiéncia em que se descreve
uma dada experiéncia contribuitiva de forma relevante para a area
de atuagdo pelo fato da autora ser docente da SEEDUC-RJ e varias
vezes experenciar o ocorrido na narrativa anteriormente informada.
Optou-se por relato de experiéncia pela escassez de material acadé-
mico e pela autora ser educadora e vivenciar tais questdes que sdo
afirmadas de forma assertiva.

PROPOSICAQ DIALOGICA

O que pode ser considerado “educac¢do menstrual”? Em uma
simpldria resposta: estratégias didéticas para o ensino e aprendizagem
da menstruag@o como debates, apresentacdo de absorventes (coletor
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menstrual, absorvente interno, absorvente de pano, absorvente de
algodao), apresentacdo do corpo humano em conjunto e ndo em par-
tes, pois a menstruagdo esta na sexualidade, no sistema nervoso, no
enddcrino e explicar o que é pobreza menstrual (ANTUNES, 2020).

A "educacao menstrual” torna-se relevante para que as edu-
candas nao se sintam envergonhadas por irem buscar o pacote de
absorventes, retornem em seguranga e sem se sentir ameagadas
com palavras jocosas dos demais, conhegam seus corpos e vejam
a menstruagdo com naturalidade. Em questdo dos educandos, os
mesmos precisam da mesma forma entender a sexualidade humana,
a menstruacao, a vejam como algo natural, respeitem, tenham empa-
tia pelas meninas, sejam - de fato educados sobre a menstruagéao e
parem de fazer comentdrios inapropriados (HOOKS, 2018).

A "educacdo menstrual” passa pela familia, pois cada uma
lida com a questado, mas a escola - independente da disciplina esco-
lar - precisa estabelecer os processos de ensino e aprendizagem
sobre a menstruagao e também sobre higiene e corpo humano, isso
atravessa disciplinas curriculares (HOOKS, 2018).

Conhecer o corpo ndo é estimular a sexualidade, mas sim
compreender os processos pelos quais o corpo passa, ainda mais na
adolescéncia que é uma fase de transigao. Portanto, tem-se como pro-
postas para o ensino de “educagdo menstrual” no ambiente escolar:

1. Explicar para a turma o corpo humano como um todo e ndo
somente por sistemas. Permitir perguntas e respondé-las,
sem censura, mas com responsabilidade docente;

2. Corpos femininos menstruam e ensinar sobre menstruacao,
igualmente permitir perguntas.

3. Discutiroque é a pobreza menstrual e que meninas perdem dias
de aula por falta do item absorvente, logo a distribui¢do do item
permite que elas ndo percam conteldos. Permitir perguntas.
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4, Mostrar o corpo masculino, a limpeza da area genital. Per-
mitir perguntas.

5. Demonstrar varios “absorventes” que existem. Por experién-
cia os educandos tém muitas curiosidades, entdo levar para
eles mexerem € interessante. Permitir perguntas.

6. “Educagédo menstrual” - o respeito por quem estd menstruada.
Permitir perguntas.

Os seis pontos sdo um passo inicial para a realizagé@o da dia-
logicidade da menstruacdo no espaco escolar. Cada leitor terd, pro-
vavelmente, novas ideias de como realizar a “educacdo menstrual’,
que tenham! O que ndo da mais é ignorar o fato da menstruagao,
sexualidade, entre outros temas sensiveis, ainda serem tratados
como um tabu e aceitando o desrespeito. Que antes de haver puni-
¢éo, haja a educacéo.

Os professores irdo pensar no tempo para realizar as seis,
e gquem sabem mais outras propostas, e de fato, as disciplinas tém
seus tempo curriculares fechados o que impede de compreender se
todos da turma (em torno de 45 educandos na SEEDUC-RJ) apren-
deram o tema, mas o tema pode ser resgatado em varios momentos
durante o ano letivo, ja que somos seres sociais e devemos viver de
forma coletiva e respeitosa.

7

"Pobreza menstrual” é um assunto pouco relatado e estu-
dado, mas que atravessa o ambiente escolar e deve ser assunto
debatido nas unidades escolares. E um campo em expansao, ha de
se notar até pelas poucas referéncias, mas que nao haja regresso e
sim, cada vez mais didlogos e pesquisas.
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COMENTARIOS FINAIS

Outros assuntos gue colidem e aprecem com a “educacgéo
menstrual” sdo: Dignidade menstrual, Direitos fundamentais, Justica
de género, Teoria da justica, Desigualdade de género. Espera-se que
politicas publicas para o combate a pobreza menstrual permanegam
e que outras se juntem.

Este manuscrito vem como o resultado das observagdes
docentes realizadas em colégios publicos da SEEDUC-RJ e que pro-
vavelmente venham se refletir em outros colégios, ndo é para denun-
ciar e sim, para sensibilizar a docéncia para a necessidade de educa-
¢do menstrual, agora sem as aspas!
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RESUMO

A profissionalizacdo da docéncia para o ensino de ciéncias ressignifica
as atribuicées do professor enquanto sujeito, visto que, agora, seu papel
social ndo pode ser focalizado na construcdo dos conhecimentos produz-
idos por cientistas, no cumprimento de deveres pré-concebidos por enti-
dades e autoridades superiores e, também, restringido pelas crescentes
atribuigdes burocraticas. Assim, torna-se necessario uma formagao inicial
que possibilite a criagdo, o exercicio e o aperfeicoamento da criticidade
leitora, do dialogo aberto, de processos sistematicos voltados a metodolo-
gia cientifica e, por fim, dos saberes praticos das mdltiplas possibilidades
de ensino-aprendizagem promovendo o professor pesquisador. Para isso,
a partir do relato de experiéncia de um projeto de pesquisa livre para uma
disciplina obrigatdria do curso interdisciplinar de licenciatura em ciéncias
naturais e exatas em uma universidade publica federal, ponderamos tanto
a importancia do estabelecimento de praticas formativas vinculadas a
escrita, ao rigor e a leitura critica no campo cientifico visando o domi-
nio de conceitos procedimentais e conceituais quanto a necessidade de
corroborar atividades dialdgicas para o desenvolvimento de conceitos
atitudinais significativos. Deste modo, espera-se fornecer um arcabougo
tedrico-prético de acdes educativas que respeitem a individualidade estu-
dantil e estabelecam uma relagdo pedagdgica cientifica autnoma dada
por interagdes de cardter afetivo e intelectual.

Palavras-chave: formacdo de professores; pedagogia cientifica; relato de
experiéncia.

Eixo 2 - Formagdo de Professores.
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INTRODUCAQ

A formagao inicial de professores é altamente influenciada
pelas novas tendéncias educacionais, pesquisas e multiplas pers-
pectivas formativas que visam aproximar os estudantes da préatica
docente. Ainda assim, em especial para a docéncia em ciéncias, sur-
gem aspectos que se demonstram significativos e, dentre eles, pode-
mos considerar o pensamento critico e dindmico frente a incorpora-
cdo dos desenvolvimentos tecno cientificos na prética pedagdgica
(FREITAS; VILLANI, 2016), a promogao de saberes promotores de um
processo de ensino-aprendizagem aberto, que exercite a formulagdo
de problemas, a construcdo autbnoma de objetos de pesquisa e/ou
uma cultura cientifica que compreenda particularidade afetivas e
intelectuais (FONSECA, 2008) e que elimine a distancia entre profes-
sores e pesquisadores, dada a necessidade intrinseca de se pesqui-
sar a sua propria metodologia e adequé-la continuamente em razao
de vivéncias e do contexto sécio escolar (FIGUEIREDO; JUSTI, 2011).

Considerando uma vertente abrangente de tais aspectos, é
possivel apontar a relevancia da pedagogia cientifica proposta por
Gaston Bachelard, onde temos, sobretudo, a ponderacdo do estabe-
lecimento de um processo de ensino-aprendizagem reflexivo e cri-
tico mobilizado a cidadania, isso se fazendo pela transformacao do
gue é cientifico por um fazer pedagdgico, conforme aponta Bache-
lard (2005, p. 24) pela substituigdo do “saber fechado e estatico por
um conhecimento aberto e dindmico”

Contudo, os intentos nas praticas de ensino e no que se
é esperado por um bom professor de ciéncias até aqui indicados
devem ser precedidos pelo desenvolvimento integrado ao curso de
formacéo inicial de professores subsidiado no exercicio de tarefas
com risco intelectual (i.e, através da experimentacéo, da autonomia,
do reconhecimento reflexivo e da reestruturacdo das visdes particu-
lares sobre o ensinar) a fim de oportunizar uma atitude autocritica
sobre a docéncia em ciéncias (FREITAS; VILLANI, 2016).
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Nesse sentido, este relato de experiéncia explora, a partir de
um projeto de pesquisa com tematica livre desenvolvido por gradu-
andos em uma universidade federal, as possiveis aplicagdes critico-
-reflexivas de situagdes de ensino-aprendizagem nos mesmos pres-
supostos durante a formacao inicial de docentes e as questdes ted-
rico-metodoldgicas que embasaram o trabalho aqui exposto. Além
disso, em resultado desta exposicao referenciada busca-se “implicar
na melhoria da formagédo académica, agdes laborais e campo das
ciéncias” (MUSSI; FLORES; ALMEIDA, 2021, p. 72).

EMBASAMENTO TEORICO

A formagéo inicial e continuada de professores em anos
recentes preconiza o estabelecimento de atividades com diversos
graus de abertura e o exercicio da autonomia por parte dos estu-
dantes para que, deste modo, se dé a constru¢do do conhecimento
cientifico retificado, dada a produgéao de erros conceituais no interim,
entretanto esta perspectiva ainda é deficiente na atuagao dos pro-
fessores de ciéncias no ambito escolar, visto que “muito poucos séo
aqueles que investigaram a psicologia do erro, da ignorancia e da
irreflexdo” (BACHELARD, 2001, p. 68).

Para antagonizar efetivamente o que foi supracitado apenas
no campo da idealizagédo, cabe considerar que o processo forma-
tivo de professores ndo pode ser referenciado em uma concepgado
universal mecénica e imperativa da aprendizagem, visto que a atu-
acao do profissional em educacéo € interativa entre ele, o objeto
de conhecimento e o estudante, bem como adaptativa pelos signi-
ficados subjetivos atribuidos pela comunidade escolar, pela visado
social e por si mesmo sobre a sua atuacdo e préticas de ensino
(PEREIRA; ALLAIN, 2009).
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No intuito de abarcar tais necessidades, temos o modelo da
Triangulagdo Formativa Convergente para a Autonomia Docente Pro-
gressista que parte de uma perspectiva panordmica de abordagens
pluralistas e norteadas por aspectos emocionais, pessoais, intelectu-
ais e sociais e, primordialmente, por uma construcéo da autonomia
do educador a partir de sua propria préatica de ensino durante a for-
macao inicial para, deste modo, promover o professor-pesquisador
(i.e., profissional em constante reflexdo com seus pares sobre e para
sua agado educativa). Para alcancar tal objetivo sdo indicadas 5 eta-
pas formativas, conforme proposto por Langhi e Nardi (2016) e que é
sintetizado no Quadro 1.

Quadro 1- Cinco etapas formativas para a promocao
da autonomia do professor-pesquisador

Etapas Acdes

Planejamento A partir de instrugdes gerais, 0s estudantes levantam, |8em e analisam materiais diversos
e estipulam a atividade e, quando necessario, sdo mediados pelo professor.

Aplicacdo Anpartir do que foi estipulado, 0s estudantes se mobilizam para realizar a atividade.

Reflexdo A partir da atividade, tanto durante quanto apds a mesma, os estudantes sdo fomentados
arefletir criticamente e promover alteracdes no que foi planejado, se necessario.

Socializagdo Apds a conclusdo da atividade, as realizagdes devem ser compartilhadas com outros.

Envolvimento Promover a proatividade frente aos resultados do que foi desenvolvido.

Continuidade 0s estudantes articulam os conhecimentos e habilidades, enquanto sujeitos e professores.

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

Em especifico aos professores de ciéncias, é necessdrio apon-
tar os desafios da natureza multidisciplinar que Ihe sdo impostos, isto
porque devem auxiliar os estudantes a ler, escrever e interpretar a
linguagem cientifica, fomentar o envolvimento com a cultura e o pen-
samento cientifico e ajuda-los a desenvolver o raciocinio cientifico a
partir de suas préprias experiéncias - modo de pensar, organizagao e
criatividade - tarefas das quais exigem o dominio do fazer cientifico e
articuladas a melhoria de suas praticas (OLIVEIRA et al, 2009).
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Essa postura incentivada nao é recente e, ainda que se trans-
corra um vasto embasamento tedrico dela, tal apropriacéo pelo meio
académico resultou com que a realidade educacional vigente rara-
mente vivenciasse tal pratica educativa (FAGUNDES, 2016). Assim,
torna-se necessério rebuscar entre o arcabouco tedrico indicado
acgOes praticas e efetivas para a formacéo inicial de professores de
ciéncias na expectativa de se tornarem educadores ativos, pesqui-
sadores e reflexivos.

Para isso, se segue um relato de experiéncia de uma ativi-
dade realizada nos pressupostos supracitados. O caso aqui explo-
rado se deu no contexto de uma Instituigao de Ensino Superior (IES)
que tem como premissa central a interdisciplinaridade em seu pro-
jeto pedagdgico. Assim, o estudante universitério transita dinami-
camente em estudos tanto das ciéncias humanas e sociais quanto
das ciéncias naturais e exatas, sendo também permitida a composi-
cao parcialmente auténoma da grade curricular, oportunizando um
espectro amplo e sdélido de conhecimentos para serem articulados
no seu futuro exercicio profissional (FUNDACAO UNIVERSIDADE
FEDERAL DO ABC, 2017).

DESCRIGAO E ALGUMAS CORRELAGOES
TEORICAS DA ATIVIDADE

O projeto foi desenvolvido em uma universidade publica fede-
ral com estudantes da graduacdo na disciplina Base Experimental
das Ciéncias Naturais, componente curricular obrigatério do curso de
licenciatura interdisciplinar em ciéncias naturais e exatas. Dentre os
27 discentes na turma por este analisada, se faziam presentes licen-
ciandos, néo licenciandos, individuos recém ingressos e veteranos.
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Na disciplina, se objetivou a pratica em laboratério, a familia-
rizagdo com a metodologia cientifica, a producédo de textos técnicos
e o aprimoramento de habilidades em experiéncias préticas, dada
uma ponderagdo das etapas formativas de Langhi e Nardi (2016),
para assim propiciar em simultaneidade o desenvolvimento de habi-
lidades procedimentais e conceituais exigidas nos mercados indus-
triais, comerciais e de servigcos aos bacharelandos e a vinculagéo
das mesmas competéncias em processos de ensino-aprendizagem
significativos aos licenciandos, bem como corroborar a essenciali-
dade da atuacdo continua na producao e atualizacdo dos saberes
cientifico-académicos® aos graduandos. Durante todas as atividades
propostas o trabalho ocorreu por meio de pequenos grupos, sendo
as 4 semanas iniciais dedicadas a realizagdo de roteiros de estu-
dos previamente definidos e 8 semanas para a elaboracdo de um
projeto de pesquisa.

Na primeira semana, os estudantes se subdividiram em
grupos de até 10 componentes e foram instigados a selecionar um
tema central livre para o desenvolvimento da atividade. Para orien-
tar as discussdes de planejamento, de forma aliada a mediacédo do
professor responsével, foram fornecidas questbes e objetivos nor-
teadores, como se a busca envolve solugdes praticas ou indicagéo
de problemas atuais, se o projeto é exequivel no periodo disponivel,
se existem materiais, equipamentos, técnicas e pessoal suficientes
e disponiveis para realizar a testagem da(s) hipdtese(s) levantadas,
etc. As orientacgdes foram fornecidas em documento apresentado na
Figura 1, sendo o roteiro elaborado pela equipe técnica em conso-
nancia com o professor.

5 Conforme Silveira (1991), tais saberes sao cientificos no que tange a produgéo de conhecimentos
particulares e que sao apropriados individualmente e académicos ao serem manifestados plural-
mente quando produzidos, atualizando assim a comunidade cientifica.

161



Figura 1- Roteiro utilizado na construcao do projeto
.
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desenvolvida pelo grupo? controle do
projeto?

Quais medidas
Essa metodologia exige o sexdo

uso de algum equipamento realizadas?
ou condigdo especial?

0 laboratério onde ocorre
a aula tem esse
equipamento ou essa
condicdo especial
disponivel?

Existe uma técnica
simples/diferente que pode
ser realizada no
laboratério didatico?

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Dada a escolha da temética da investigacédo, houve o deli-
neamento de propostas nas &reas de fisica, quimica e biologia. Ao
longo das demais sete semanas, todos os grupos foram orientados
a se organizarem em decorréncia das necessidades por eles estima-
das e preencherem periodicamente um Formuldrio Técnico para a
aplicagao de seus projetos para o exercicio da sistematizagéo, refi-
namento de hipdteses, acompanhamento e facilitagdo da disponi-
bilizagdo de materiais didaticos e espacos diversos por parte dos
técnicos-administrativos.

Considerando a temética livre do projeto cabe ressaltar que
compuseram das escolhas a expansado de pesquisas realizadas ante-
riormente por alguns dos pares (e.g, testar hipdteses de determi-
nado apontamento presente em perspectivas futuras de trabalhos de
conclusdo de curso, buscar solugdes a problemaéticas sabidas), fato
este que corroborou com o envolvimento despendido, a eficiéncia no
grau de abertura da proposta e no grau de proatividade.

Apds a conclusdo dos projetos, todos os grupos realizaram
a socializagdo de seus produtos com a comunidade universitaria
e externa. A elaboragdo de um resumo expandido, voltado para o
publico interno, deveria contemplar os objetivos, a metodologia
empregada, os resultados e discussdes primando o desenvolvimento
coletivo da escrita cientifica, a capacidade de sintese e o fomento do
compartilhamento da producéo cientifica. E, para o publico leigo e
diversificado, produziu-se videos de curta duracéo para difusédo das
realizagdes em um canal do YouTube mantido pelos docentes coor-
denadores da disciplina.

Ademais, a continuidade também se deu pelo exercicio pra-
tico, em especial ao estudante licenciandos, que puderam expe-
rienciar e refletir sobre o planejamento, desenvolvimento e proble-
matizagdes com processos de ensino-aprendizagem através de
projetos livres para se realizar uma abordagem de conceitos cien-
tificos, aprimorando conteldos atitudinais e procedimentais e no
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estabelecimento do habito em se lidar com a transposicédo do rigor
académico para uma linguagem acessivel, dialogando situagdes
concretas com a busca efetiva de proposigdes visando sanar os
déficits ou conhecimentos almejados. Em consonancia com o fluxo
susodito para a atividade, podemos demonstrar a experiéncia desen-
volvida em um dos projetos transcorridos na drea de microbiologia.

O trabalho dedicado a compreender os efeitos relaciona-
dos as boas préaticas de higiene e limpeza em espagos coletivos
se deu inicialmente pelo planejamento em grupo, sendo a tema-
tica escolhida em razdo da demanda proporcionada pela pandemia
de COVID-19. Para tal, apds a realizagdo de estudos auténomos e
mediados pelo professor responsavel com intuito de aprofundar os
envolvimentos em técnicas adequadas em laboratério e metodolo-
gias para asseptizagao, coleta e preparo de amostras em placas de
Petri com diferentes meios de cultura, os discentes estipularam 12
locais de uso comum com relevante potencial de contaminacéo e
procederam com a aplicagdo do que foi planejado (i.e., autoclavagem
dos instrumentos de coleta e de cultura, recolha de amostras, cultivo
dos materiais, verificacdo regular dos grupos controles, esfregacgo e
preparo de laminas e microscopia). Sendo sumariamente realizadas
pelos estudantes, com interferéncias limitadas dos técnicos e do
docente durante a utilizagao de equipamentos laboratoriais e na sin-
tese de inferéncias sobre os dados obtidos. Além disso, para melhor
socializagdo do que foi perquirido, tanto sistematizaram um relatério
técnico-cientifico para a comunidade interna quanto elaboraram um
video ao publico diverso sobre os resultados angariados.

CONSIDERAGOES FINAIS

O carater privilegiado da Universidade que se baseia na inter-
disciplinaridade somada a importancia dada ao desenvolvimento da
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pratica em laboratério e da escrita cientifica influenciando a atuacao
dos professores (a transposicdo do reconhecimento do valor uso
destes espagos nas escolas) cria possibilidades formativas e reflexi-
vas para a divulgacéo cientifica e a construgdo de praticas cientificas
dentro da escola explorando a autonomia do estudante e os métodos
cientificos do fazer cientifico e sua divulgagao. Toda essa constru-
cao demonstra a efetividade e a relevancia de processos de ensi-
no-aprendizagem que vinculem o que é teorizado pensando para
a educagao basica ja& na prépria formagao inicial do professorado.
Assim, essa proposta de abordagem trouxe uma perspectiva de
questionar como os estudantes da educagado béasica veem a ciéncia
ou se propdem a fazé-la?
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RESUMO

Este relato de experiéncia tem o objetivo compartilhar a descrigéo e dis-
cussdo de uma atividade sobre estagio supervisionado em tempos de
pandemia. Esta atividade foi produzida por pesquisadoras do Grupo de
Estudos em Educacdo Cientifica - GEEC durante o segundo semestre de
2021, com o inicio do ensino remoto nas escolas estaduais baianas. 0
espaco utilizado para a realizacdo do estagio supervisionado foi o Pro-
grama Universidade Para Todos (UPT), a fim de assegurar aos estagiarios
de Biologia o contato com os estudantes do ensino médio viabilizando
processos de aprendizagem que reconhecessem professores e alunos
como sujeitos e autores, mesmo que de forma remota. Utilizamos como
estratégia de ensino, as oficinas que foram elaboradas e ministradas pelos
licenciandos com as teméticas: ciclo celular, heredogramas e ecologia,
temas que possuem certa recorréncia em vestibulares na area da biologia.
Com a experiéncia vivenciamos o aprimoramento e a acessibilidade as
tecnologias digitais, mas impuseram limites no sentido de perceber como
construimos a identidade profissional desse licenciando para tornd-los/
las mais flexiveis a mudanca em uma modalidade de educacao (hibrida/
online) em que sua formacao inicial e seu conhecimento podem se revelar
precéria para o desenvolvimento da docéncia.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; ensino remoto; mediagéo tecnoldgica.
Eixo 2 - Formagdo de Professores.
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INTRODUCAQ

Formar professores no Brasil tem se configurado um grande
desafio (GATTI, et al. 2019). Esse cendério, por conta da pandemia do
novo coronavirus, exigiu mais dos cursos de licenciatura e em especial
dos professores que ministraram nos anos 2020 e 20210 componente
Estdgio Supervisionado, jd que tem como espago de atuagdo dos
licenciandos, as escolas de ensino fundamental e médio. O contexto
pandémico nutriu uma crise ja existente com indmeros problemas,
tais como a precarizagdo do trabalho docente, as méas condicdes
das escolas (infraestrutura fisica e académica), baixa aprendizagem
dos estudantes e sem esquecer os atagues a Ciéncia e a Educacgao
(CARA, 2020; PINHO, FERNANDES; ROCHA-OLIVEIRA, 2020).

O Estagio Supervisionado é um momento do curriculo
definido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional, ne.
9.394/96, em que se define a sua obrigatoriedade em todo curso
para a formacéo de professores (BRASIL, 1996) e constitui uma fase
de enorme importancia para os licenciandos.

Este relato de experiéncia traz a tona algumas inquietagdes
e acOes propositivas que indicam a viabilidade prética e tedrica no
intuito de realizar o componente curricular Estdgio Supervisionado
[l (ES II), do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (PINHO,
FERNANDES; ROCHA-OLIVEIRA, 2020), em espacos educativos
nunca pensados anteriormente,

Os novos panoramas de aprendizagem, revelados nesse
periodo, exigiram novas praticas de ensino, abordagens pedagdgicas
inovadoras, superando praticas rigidas tdo frequentemente realiza-
das no espaco escolar, seja ele fisico ou digital, assim como novas
alternativas para a validagdo do componente estagio supervisionado
nos cursos de licenciatura, a luz de estratégias que considerem as
atividades formativas do ensino remoto.
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Assim, nos dispomos a pensar a realizagdo de estagio super-
visionado nesse contexto, apoiadas em producéo técnica cientifica
referenciada e na andlise de proposta de reorganizagao curricular
por imposicdo de documentos normativos como o Parecer CNE/
CP 05/2020 e a Instrugdo Normativa de Estagio no contexto dos
semestres letivos especiais da Universidade (PINHO, FERNANDES;
ROCHA-OLIVEIRA, 2020).

Destarte, neste relato de experiéncia organizamos um
recorte de uma atividade do componente de Estagio Supervisionado
[, por meio do ensino remoto, em parceria com o Programa Uni-
versidade Para Todos (UPT). Esse Programa oferecido por quatro
(PINHO, FERNANDES; ROCHA-OLIVEIRA, 2020) visa o fortaleci-
mento das aprendizagens e a preparacao dos estudantes concluin-
tes e egressos da rede estadual, para os processos seletivos de
ingresso ao ensino superior.

PLANEJANDO A ACAQ

Durante o semestre letivo 20211, ministrar o componente de
Estdgio Supervisionado Il quando as escolas estaduais ainda inicia-
vam as atividades de forma remota foi um grande desafio. Apesar
da auséncia de condigcbes para realizagdo do estadgio em docéncia
presencial, houve uma intensa pressao, por parte de licenciandos
e de muitos docentes do curso, para que o componente fosse ofer-
tado, desconsiderando muitas vezes as peculiaridades do compo-
nente Estdgio Supervisionado. Como professoras responsaveis pelo
componente, a primeira a¢ao foi entrar em contato com as escolas
estaduais responsdveis pelo Ensino Médio do (PINHO, FERNAN-
DES; ROCHA-OLIVEIRA, 2020), para tentar entender como estava a
organizagao para o retorno remoto.
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No bojo dessa celeuma, verificamos entre professores do
curso e graduandos, uma confusdo conceitual e metodoldgica sobre
ensino remoto, educacao a distancia e educacao online, nomenclatu-
ras até entdo incomuns em nosso contexto. Para Santos (2022, p. 68),
“[..] a tecnologia avangou, a rede tem melhores conexdes [..], mas a
postura continuava a mesma. Como realizar um estagio supervisio-
nado nesse formato, que nunca vivenciamos antes? Que caminhos
trilhar? Como o estagio poderia contribuir na formagdo académica
dos futuros professores de biologia? Essas questdes foram proble-
matizadas dentro da drea pedagdgica e do grupo de pesquisa e nos
propusemos a encontrar respostas.

Nesse contexto, um espaco que se tornou uma possibilidade
para a realizagdo do estagio foi o Programa Universidade Para Todos
(UPT). A ideia era que conseguissemos assegurar aos estagiarios de
Biologia o contato com os estudantes do ensino médio viabilizando
processos de aprendizagem que reconhecessem professores e alu-
nos como sujeitos e autores, mesmo que de forma remota. Com este
intuito, 20 licenciandos do 8°semestre propuseram sob orientacdo
das professoras do componente, "o Projeto Oficinas de Biologia”.

Utilizamos como estratégia de ensino, oficinas pedagdgicas
pensadas em agdo e compartilhamento de concepgdes e conheci-
mentos. Enguanto o individuo participa de tal atividade, ele desen-
volve o aprendizado ao mesmo tempo em que realiza atividades de
forma coletiva (SOUZA; NASCIMENTO JUNIOR, 2005).

As oficinas, algumas destacadas no quadrol, foram elabo-
radas e ministradas pelos licenciandos baseadas em temas que
possuem certa recorréncia em vestibulares na area da biologia. Os
objetivos das oficinas foram: ampliar as possibilidades de constru-
¢do do conhecimento cientifico no ensino de Biologia por meio de
atividades lddicas com uso da mediagéo tecnoldgica; proporcionar
novas situagdes na educacgao basica que favoregam a aplicagdo dos
conhecimentos bioldgicos; e por fim, incentivar o convivio e a troca
de saberes entre os estudantes da UPT no ambiente remoto.
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Quadro 1- Estrutura de algumas oficinas para estudantes do 3° ano do ensino médio

Temética Oficina Descrigdo Duragdo
- . Aoficina testou o conhecimento dos alunos
. Oficinal - Trés pistas . .
Ciclo celular . sobre ciclo celular e suas fases, servindo 2h
para o ciclo celular iy .
como uma atividade de revisdo.
Construgdo de um glossario com os
Oficinal- Memorizando os simbolos utilizados para a elaboracao do n
Heredograma | simbolos do heredograma | heredograma e aplicagdo de Jogo da Memdria
com os simbolos do heredograma.
Ecologia Oficinal- Habitat sorteado 0 cqnteudo propos  elaboragay d? mapa T“.e”“’" 2h
& jogo de sorte durante a execucdo da oficina.

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

NUM DIA DE DOMINGO: A EXECUCAO

As cinco oficinas de cada tema foram realizadas aos domin-
gos, pela plataforma Google meet agendadas pela Coordenacao da
UPT e com o apoio técnico durante a realizagéo. Elas aconteceram
simultaneamente e com o acompanhamento das professoras do
componente em cada um dos ambientes. A logistica das oficinas
ocorrerem simultaneamente gerou certa tensdo no momento do
acompanhamento para avaliagdo dos licenciandos, pois passava-
mos de uma sala virtual a outra num curto espacgo de tempo, o que
diminuiu a atengéo dada a cada uma das equipes em desenvolvi-
mento do trabalho, conforme Figura 1.
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Figura 1- Registros das oficinas sobre Ciclo Celular e Ecologia

Fonte: Arquivo prdprio (2021). .

Antes da realizagcdo de cada uma delas, construimos com
cada equipe o planejamento da sequéncia didatica, orientando a pra-
tica de ensino com uso de tecnologias. Em seguida houve a divulga-
cao através das redes sociais do UPT, para atingir um ndmero maior
de participantes, pois 0 acesso dos estudantes é de forma voluntdria
e para que pudéssemos desempenhar as oficinas deveriamos contar
com a presenca dos estudantes do ensino médio. Em média tinha-
mos cerca de 20 estudantes em cada oficina.

Durante as oficinas e na maior parte delas, o mesmo feno-
meno, recorrente no ensino remoto durante a pandemia, foi lugar
comum. Estudantes eram convidados a abrir suas cémeras, a se
expressar, a jogar, a discutir as tematicas, mas isso ndo acontecia. A
adesdo era pequena. Os estagidrios ficavam sem essa aproximagao
visual e verbal. Quando esse tipo de estratégia é utilizado presen-
cialmente, hd sempre um maior envolvimento, presenciada por nés
em outras observa¢des quando da realizagdo do componente. Que
licdes, questionamentos e reflexdes sobre a prépria pratica e o papel
das tecnologias neste momento, podiam extrair professoras e esta-
gidrios/as? As relagdes entre Educagao e Tecnologia tém se consti-
tuido em um campo novo e, portanto, bastante proficuo para novos
estudos e esse foi um momento impar que vivenciamos que serviu
para essa comunicagao e problematizacdo dentro do componente.
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Quanto o estagidrio chega numa sala de aula, interage atra-
vés do olhar, do toque, da fala, dos risos.. € uma dindmica a que
muitos ja estavam acostumados, pois ja realizaram o estagio super-
visionado | de forma presencial. E agora? Com esse novo modelo o
que apreender das aulas sincronas? E da auséncia de interagdo?
Guarda, Rezende e Pinto (2021) identificaram que os alunos do curso
de Computagdo de uma Universidade no Distrito Federal, relacio-
nam a abertura da cdmera com elementos motivacionais e afetivos
para participagdo ao vivo e em cores. Os resultados dessa pesquisa
mostraram que aproximadamente 54% dos alunos nado usaram a
camera por ndo se sentirem a vontade para a exposicao por fatores
como: aparéncia de sono, roupas nao apropriadas, cabelo desar-
rumado, entre outros, 46,75% dos alunos relataram que o fato de
serem timidos, seria 0 motivo de nado habilitarem a cdmera. Esses
motivos, ndo sdo exclusivos de alunos de graduagao, mas também
de estudantes de todo o ensino basico que fez com que estagidrios
pudessem perceber da importéncia da docéncia e do estdgio como
processo auto formativo.

Essas interfaces tecnoldgicas sentiram uma “[...] significativa
expansédo e diversificagdo com o aprimoramento e a acessibilidade
as tecnologias digitais [...]" (CARMO; FRANCO, 2019, p. 4), mas impu-
seram limites no sentido de perceber como construimos a identidade
profissional desse licenciando para tornd-los/las mais flexiveis a
mudanga em uma modalidade de educacéo (hibrida/online) em que
sua formacgao inicial e seu conhecimento podem se revelar precéria
para o desenvolvimento da docéncia.

O estdgio é importante para a insercdo discente no /ocus de
trabalho e na familiarizagdo com as rotinas escolares. Nessa segunda
etapa do estagio supervisionado, vivenciando a docéncia de Biolo-
gia, professores e alunos ndo adentraram ao espaco fisico da escola,
mas experimentaram uma “nova” forma de dar seguimento ao com-
ponente no que se refere ao ensino. O sistema educacional viveu (e
ainda vive) um momento excepcional, uma ndo tdo nova modalidade
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de ensino incorporada de forma obrigatdria, 0 que, naturalmente,
gerou certa inseguranga, ndo sé para os estagiarios, mas também
para nds docentes das licenciaturas. Atender de forma satisfatéria as
expectativas dos estagiarios, atender aos documentos que norteiam
o estdgio supervisionado, atender as demandas da educacéo bésica
foram elementos que nos obrigou a rever nossas proprias praticas, a
nos posicionar como mediadores e ndo detentores do conhecimento
bem como repensar nossa forma de avaliar.
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Agradecemos o apoio da coordenagéo da Universidade Para
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RESUMO

A ilustragdo cientifica difere da artistica em sua finalidade, pois procura
representar e descrever a realidade de forma fiel, sendo de grande utilidade
para a formacdo profissional de estudantes das areas de Ciéncias. O mini-
curso denominado “Ciéncia, ndo entendeu? Deixa que eu te explico” visou
fornecer um aprimoramento de técnicas de ilustracdo e desenhos cientif-
icos a 25 participantes, ocorrendo no periodo de 26 e 29 de setembro de
2022 no Centro de Limnologia, Biodiversidade e Etnobiologia do Pantanal
- UNEMAT, em Caceres - MT, com uma carga horaria de 16 horas, sendo 6
presenciais e 10 para realizacdo de atividades. Durante ele foram realiza-
das duas oficinas: Iniciacdo ao desenho e llustracdo cientifica, o contetido
tedrico foi ministrado de forma expositiva dialogada, sendo realizadas logo
em seguida as préticas correspondentes. Ao final, obteve-se um indice sat-
isfatdrio em resultados do desemprenho dos alunos, mostrando também
que a aplicacdo de oficinas relacionadas a éreas artisticas demandam
mais tempo de aplicagdo para melhores resultados.

Palavras-chave: desenho cientffico; formacdo técnica; experiéncia pedagdgica.
Eixo 8 - Ciéncia, Cultura e Arte.
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INTRODUCAQ

Ciéncia, arte, tecnologia e filosofia, representando, por con-
seguinte, o raciocinio légico, a criatividade, o desenvolvimento de
técnicas e capacidade de reflexao e abstragao estdo interconectados
para dar sentido a um mundo cada vez mais complexo e carregado de
informagdes (SILVEIRA, 2018). A ilustragéo cientifica constitui-se em
um destes didlogos que interligam a arte e a ciéncia, sendo por sua
vez, uma representacao pictdrica cujo as finalidades sao registrar, tra-
duzir e complementar, por meio uma representacao figurativa, desde
experimentos cientificos a descrigdo de espécies (OLIVEIRA; CON-
DURU, 2004). Essas ilustragdes possuem, por sua vez, grande valor
para a comunicagao e registro da ciéncia (TROTTA; SPINILLO, 2016).

Apesar das condigbes estéticas de uma ilustragado cientifica
serem bem evidenciadas, a necessidade por trds desta arte é mais
utilitarista, e sobretudo, deve possuir rigor cientifico e precisdo de
cor, contraste e forma (CARNEIRO, 2011). Concomitantemente, as
qualidades estéticas se tornam adicionais, e ndo inteiramente um
requisito para a constituicdo da ilustragdo, desmistificando os obs-
taculos inerentes a aproximagao de cientistas que se utilizam desta
&rea para aprimorar suas pesquisas.

Justapondo o supracitado, é de grande consideracgao a ilus-
tracdo cientifica para a formagdo académica e cientifica. E vital &
divulgagdo da ciéncia e a preservagdo da histéria da natureza e
do homem, e para isso, a arte em conjunto com a ciéncia oferece
uma das ferramentas de registro mais importantes no nicho, ofer-
tando conceitos e trazendo o conhecimento a um nivel mais simples
e estético sem perder a fungéo e rigor cientifico. Ligado a isso, o
objetivo deste trabalho justificou-se na necessidade de fornecer uma
formacéao bésica sobre técnicas e conceitos sobre ilustragéo cienti-
fica, resultando em um minicurso realizado no municipio de Cace-
res-MT e oferecido pela Universidade do Estado do Mato Grosso em
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conjunto com o laboratério de Ictiologia do Pantanal Norte (LIPAN),
dado a problematica da falta de transito da arte para uso cientifico.

MODO DE CONDUGAQ DO MINICURSO

O minicurso intitulado “Ciéncia, ndo entendeu? Deixa que
eu te explico” foi realizado nos dias 26 e 29 de setembro de 2022
na Cidade Universitaria (UNEMAT) de Céceres, bloco do CELBE
(Centro de Limnologia, Biodiversidade e Etnobiologia do Pantanal),
e totalizaram 6 horas de conteldo tedrico pratico presencial com
10 horas para realizagdo das atividades. A apresentagdo do conte-
Gdo ocorreu de forma presencial, optando por uma aula dialogada
e interrogativa intercalada aos 25 participantes. Compilado as aulas,
teve-se atividades praticas onde foi-se disponibilizado um kit basico
contendo materiais artisticos (ldpis de gramatura HB e 6B, uma
régua, um apontador, uma borracha, um cotonete, papel sulfite A4 e
papel Canson 190 gramas A4) para que os alunos pudessem realizar
os exercicios de desenho e técnicas passadas.

As etapas do processo de elaboragdo do curso envolve-
ram: Planejamento e sele¢do dos conteldos programaticos a fim de
deixar o contelido mais didatico possivel; Organizagdo do espago
e recursos (multimidia, artisticos e de apoio); Preparacdo das aulas
ditas adequando os recursos disponiveis; Apresentacdo propria-
mente dita. O cronograma total dos dois dias de curso ministrados
segue com 0s seguintes topicos mostrados abaixo:

. Iniciagdo ao desenho (Oficina de 4 horas - 26/09/2022) -
A ciéncia do desenhar; Forma e Volume; Tragos, luz e som-
bra; Composigdes e perspectiva; Cores e suas classificacoes;
Circulo cromético; Fungdes do Desenho; Atividades Préticas.
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. llustragao cientifica (Oficina de 2 horas - 29/09/2022) -
Apresentacgao da llustragéo Cientifica; Limiares entre a Arte e
a Ciéncia; Importancia da arte para a ciéncia; Histéria da Ilus-
tragao Cientifica; Diferencas conceituais entre desenho e ilus-
tracdo para fins cientificos; Materiais utilizado na construgao
das ilustragdes; Técnicas utilizadas na llustragdo Cientifica;
Conceitos béasicos para se produzir uma prancha cientifica.

RESULTADOS E DISCUSSAQ DA EXPERIENCIA

Ensinar uma formacéo técnica que muitas vezes se distancia
da grade curricular dos alunos de dreas cientificas é sempre um desa-
fio, adicionado a isso, um publico heterogéneo de diferentes graus de
conhecimento para com a arte e desenho intensifica a abjungao. Ini-
cialmente, a abordagem foi direcionada para romper os paradigmas
e criar um vinculo mais atrativo para quem néo possuia nenhum con-
tato com a arte, levando o aluno ao aprendizado de técnicas bésicas
de luz e sombra, forma, textura, representagao e de acabamento.

Visando atender mais efetivamente possivel os tdpicos
supracitados, tais oficinas tiveram como espelho a experiéncia mais
proxima possivel, sendo Moura et al. (2014) e Moura, Silva e San-
tos (2016) um exemplo. Estes trabalhos foram realizados seguindo
a premissa de ensinar a ilustragao cientifica e seus conceitos a dois
publicos, o primeiro as criangas do fundamental e o outro a alunos
da graduacgdo em cidades préximas e em Caceres - MT. Como eles
se mostraram efetivos mesmo tendo um publico leigo dentro da area,
abriu-se a oportunidade de fazer o presente curso.

Em primeiro ponto, a recepgdo dos tdpicos tedricos predis-
postos ocorreu de forma satisfatéria, havendo grande participagao e
entusiasmo entre didlogos vindo dos participantes presentes, além
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de uma boa compreensdo de conteldos mais densos. O minicurso
teve como objetivo apresentar nogdes bésicas aos alunos sobre ilus-
tragdo cientifica, seus processos, materiais e o basico de desenho
para entusiastas presentes. Isso foi desenvolvido sabendo a exata
caréncia do conhecimento artistico por grande parte das gradua-
¢oes que estdo dentro das dreas ldgicas, como cursos de Biologia,
Geografia e pds-graduagdo em Ciéncias Ambientais. Sabendo-se
disso, foi necessério introduzir o conhecimento de forma mais dida-
tica e simples possivel, sem muitos aprofundamentos tedricos.

Dado esta devida importancia, a base didatica teve pressu-
postos baseados na atencéo e paciéncia para com os alunos, excep-
cionalmente durante as atividades praticas que exigiam a criagédo de
desenhos vindo de participantes que ndo possuiam tanto conheci-
mento técnico ou motor. Sendo assim, ambas as oficinas incentiva-
ram a aprendizagem, tornando os exercicios um momento de expe-
rimentagdo empirica e nao frustrante (como poderia outrora ocorrer)
para os nao autodidata.

Em ambas as oficinas, atividades praticas de diferentes niveis
de complexidade eram propostas e resolvidas em sala com a parti-
cipacéo dos estudantes, aumentando gradativamente e propiciando
a absorgao do conhecimento tedrico. Eram relacionadas a constru-
cao de volume, textura e forma (tendo uma maga in vivo como refe-
réncia), com exercicios simples utilizando os materiais dados no kit,
sendo que a cada etapa, se era construido uma camada referente
a representagdo da maga disponibilizada a cada um, até finalizar
o desenho por completo. Ao final da segunda oficina, foi instruido
que os alunos utilizassem a folha Canson disponibilizada para que
criassem uma prancha de algum organismo ou estrutura bioldgica
de interesse com as horas disponiveis para atividade em casa, se
baseando nas técnicas a grafite, assim como as feitas em sala (na
medida do possivel a eles).
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Por fim, ndo houve forma palpavel e métrica de avaliagao
do desempenho dos alunos, justificando-se pela falta de um tempo
maior de curso e o publico iniciante, foi escolhido apenas acompa-
nhar o progresso dos discentes durante as horas ministradas. A ava-
liacdo da aprendizagem, como forma final de se mediar os resultados
e aplicabilidade do curso, ocorreu de maneira processual durante
as atividades em sala e as entregues. Ao decorrer delas, foi possivel
notar um avancgo e compreensao simbdlica até mesmos dos alunos
que alegaram “nédo possuir conhecimento algum” a respeito de dese-
nho, podendo estrar relacionado a didatica simples e os exercicios
de fixacdo de desenho passados.

CONSIDERAGOES FINAIS

O didlogo entre a arte e a Ciéncia ainda é bastante pldstico
e distante para os alunos das areas cientificas, e por conta disto, se
faz verossimil o incentivo aos projetos de extensao, cursos ou ofi-
cinas que saiam da &rea dita como metddica e |dgica, trazendo a
complexidade artistica para fomentar ferramentas que contribuam
para a formagéo profissional dos ingressos. E visto ainda que ha
experiencias muito benéficas e satisfatérias como a ocorrida neste
trabalho, mostrando que as dificuldades de um publico leigo ndo
podem tornar o desafio de divulgar a ilustracéo cientifica intangivel.
Foi apontado ainda para um processo essencialmente gradual e que
demanda tempo para uma formagao técnica mais lapidada, visto que
0s principais obstaculos foram o tempo estabelecido para o curso e
a falta de uma gama maior de materiais artisticos para se variar as
técnicas aprendidas.
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“COMO DAR NOME AS PLANTAS?”

ANO DE AULA COM METODOLOGIAS ATIVAS
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RESUMO

0 trabalho consiste na elaboracdo de um plano de aula com uma met-
odologia ativa, que busca ensinar a nomenclatura botanica para alunos
do sétimo ano e popularizar a ciéncia. 0 material desenvolvido apre-
senta uma sequéncia didatica com slides do contelido tedrico, atividade
escrita, materiais didéticos (jogo de tabuleiro com cards de perguntas),
ficha INDEX pertencente a Carpoteca temética e itinerante com espécies
fornecedoras de produtos florestais ndo madeireiros e ainda uma ficha
Glossario. Desta forma, o conhecimento cientifico invade o dmbito escolar,
carregando consigo uma aprendizagem ampla, com enfoque na arte de
nomear as plantas. Seguindo a Base Nacional Comum curricular, o ensino
de ciéncias, ganha uma nova vertente onde o protagonista € o estudante.
Palavras-chave: nomenclatura botanica; popularizacdo da ciéncia; ensino
de ciéncias; base nacional comum curricular; carpoteca tematica e itinerante.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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ELABORACAO DA PROPOSTA

O ensino de Ciéncias, sempre foi fundamental para asso-
ciacdo com outros saberes e, considerando o ndmero de informa-
¢oes que sao processadas instantaneamente, uma metodologia que
chama a atengéo dos alunos, consiste em pega chave para a popu-
larizacdo dos conteldos. Segundo Maluf (2006) o uso de metodolo-
gias diferentes, como a incorporagao de brincadeiras, jogos e brin-
guedos ao longo da prética pedagdgica, auxilia no desenvolvimento
de diferentes capacidades que contribuem com a aprendizagem,
ampliando a rede de significados construtivos tanto para as criangas,
COmO para os jovens.

O projeto visa abordar a flora mato-grossense, com enfoque
nas plantas da regido norte de Mato Grosso, sua importancia econé-
mica e artesanal e ensinar o que é nomenclatura botanica.

O material desenvolvido apresenta: plano de aula (com foco
no sétimo ano do ensino fundamental Il - anos finais), slides (com o
conteldo), atividade de avaliagao, material didatico (jogo - Como dar
nome as plantas?), glossario (atividade) e INDEX (ficha com informa-
¢oes das espécies selecionadas da carpoteca itinerante).

COMPREENDENDO O PLANO
DE AULA E AS ATIVIDADES

A carpoteca consiste numa colecdo botanica de frutos e
sementes conservados em resina, pertencente ao Laboratério de
Ecofisiologia e Propagacdo de Plantas da UNEMAT, Campus Alta
Floresta. Além dos frutos, sementes e também flores, para algumas
espécies, encontra-se também, como parte da colegédo, uma ficha
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(INDEX) de cada espécie vegetal (Figura 1), que contém informa-
cOes sobre Nome popular, Nome cientifico (espécie ou género e
determinador), Familia a qual pertence (grupo taxonémico), Carac-
teristicas da planta, Caracteristicas do Fruto e semente, nimero
correspondente ao exemplar dessa espécie na carpoteca e Refe-
réncias bibliogréficas.

Para a conducgdo da sequéncia didatica, propde-se a apre-
sentagcdo dos slides, seguida da atividade escrita, elaboragdo do
glossério e jogo de tabuleiro.

O plano, com duracéo proposta para quatro horas aula, tem
inicio com uma apresentacado de slides que abordam a histéria da
nomenclatura - com enfoque na nomenclatura botanica, e seus obje-
tivos principais. Abordam também a estrutura de divisdes dos seres
vivos até chegar a espécie, passando por reino, filo, classe, familia,
género e espécie. Procurou-se destacar a necessidade de conhe-
cer a ancestralidade dos seres, sua evolugao e heranca de caracte-
res. Ao apresentar as regras de nomenclatura botanica, pretende-
-se capacitar os alunos para que consigam a partir da andlise de
diferentes caracteristicas identificar algumas espécies da carpoteca.
Através disso, possibilitar aos alunos criar uma analise critica, ativa
e reflexiva sobre o assunto. Afinal, através dessa vertente, serd pos-
sivel uma mudanga na aprendizagem dos alunos, como caracteri-
zada por Lima (2016).

Deste modo, o plano contempla algumas competéncias
e Habilidades da BNCC (BRASIL, 2021) dentre elas encontram-se
EF07CI07 e EF07CI08. Afinal, através dos estudos os alunos com-
preenderdo que para um ser ou fator se desenvolver, é necessério
adaptar-se ao meio em que vive.

As atividades, podem despertar nos alunos as habilidades
sensoriais e motoras, a fim de auxiliar na memorizagdo (CABRAL,
2001). Desta forma, uma atividade escrita (lista de perguntas) podera
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ser aplicada a grupos de alunos e um glossario deve ser construido
de acordo com as habilidades e conteldos aprendidos. Posterior-
mente, os alunos devem realizar o percurso de aprendizagem por
meio do jogo de tabuleiro.

A atividade escrita contém seis perguntas (cujas respostas
estdo no gabarito no final das paginas disponibilizadas ao professor),
cujas informagdes, foram retiradas do INDEX das espécies vegetais
(Figura 1) disponibilizado pela Carpoteca Tematica Itinerante. Estas
atividades escritas, focam no contetdo explicado em aula. As espé-
cies utilizadas foram: Theobrama grandiflorum, Euterpe oleraceae,
Paullinia cupana, Inga edulis, Mauritia flexuosa, Euterpe precatoria,
Inga laurina, Shizolobium amazonicum, Bertholletia excelsia, Seiba
petandra e Tamarindo indica.

Figura1- Index Figura 2 - Glossario

IR Q s e
ARIO

Mauritia flexuosa Linnaeus filius HORA DO
CIENCIAS

o~ GLOSS

Fonte: Alves (2019), Fonte: autoria propria (2023).
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Silva (2015) afirma que o uso de glossarios sédo fundamen-
tais em préticas pedagdgicas, pois leva os alunos a um desenvolvi-
mento social e intelectual, j& que desenvolvem uma predisposi¢do
a pesquisa, buscando compreender as informacdes antes de pas-
sarem ao papel. Com esta atividade, os alunos poderado pesquisar
na internet, em livros disponibilizados pelo professor e discutir as
informacgdes. A atividade do glossario devera ser realizada em gru-
pos (duplas ou trios) para facilitar os alunos a desenvolverem uma
organizacao de pesquisa.

O glossério de cada planta devera ser elaborado ao preen-
cher uma ficha, previamente preparada, que contard com espagos
que deverdo ser adicionados o nome cientifico, nome da familia,
curiosidades e informagdes sobre a planta, além da inclusdo de
uma imagem da drvore correta. Durante a formagao do glossério
deve-se possibilitar aos alunos consultar os Index disponibilizados.
Porém durante o jogo, os alunos ndo deverdo realizar consultas.
Fica a critério do professor realizar um jogo por grupo ou um torneio
envolvendo a turma toda.

O jogo intitulado “Como dar nome as plantas” consiste num
jogo de tabuleiro (Figura 3) em que os alunos, ao responderem cor-
retamente as perguntas relativas as espécies da carpoteca, avangam
no tabuleiro. As 22 (vinte e duas) perguntas em formato de cards
(Figura 4) visam encontrar os nomes corretos das espécies e deter-
minar a qual familia cada uma pertence. O tabuleiro foi construido
utilizando a plataforma Canva e a arte ilustrando folhas visa direcio-
nar a atencgado para os vegetais.

Para avangar no jogo, os alunos devem responder de forma
correta as perguntas sugeridas pelos cards. Estas questionam a
escrita, o nome correto e também a familia das plantas anteriormente
abordados e apresentados durante a aula. Fazendo referéncia ape-
nas as plantas apresentadas em sala de aula.
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Figura 3 - Tabuleiro para o jogo
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Fonte: autoria prdpria (2023).
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Figura 4 - CARD de perguntas sobre pinho cuiabano
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Fonte: autoria prapria (2023).

E esperado que por meio destas atividades, os alunos con-
sigam compreender um pouco mais sobre a importancia de dife-
renciar as plantas e as particularidades que cada ser vivo carrega.
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Eles devem também compreender a histéria por trds da nomencla-
tura, compreendendo que as mudangas do passado até a atuali-
dade, sao fundamentais.
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RESUMO

Este trabalho ird relatar como a utilizagdo de uma estratégia didética
em sala de aula no ensino de Ciéncias resultou na implantagdo de um
projeto de Educagdo Ambiental em uma escola do campo. As atividades
foram realizadas nas aulas de Ciéncias e envolveram as turmas do Ensino
Fundamental - anos finais da E. E. 7 de setembro’, uma escola do campo
localizada na comunidade Assari, distrito de Barra do Bugres - MT. 0
professor, ao trabalhar a ciclagem de nutrientes, abordou a temética da
compostagem por meio de uma estratégia didatica, na qual primeiramente
o tema foi apresentado aos alunos de forma expositiva e posteriormente
mediante a realizagdo de um experimento com a finalidade de acompan-
har o tempo de decomposicdo de alguns materiais organicos. A abord-
agem da teméatica da compostagem através de uma estratégia didatica
para estudar a ciclagem de nutrientes contribuiu para a aprendizagem dos
conteddos e tornou possivel a implantagdo de um projeto de Educagéo
Ambiental na escola que foi aprovado financeiramente e encontra-se
em fase de execucao.

Palavras-chave: ensino-aprendizagem; ciclagem de nutrientes;
ensino fundamental.

Eixo 5 - Educagdo Ambiental, Educacao em Saude e Abordagens CTS e CTSA.
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INTRODUCAQ

O ensino de Ciéncias tem atualmente um compromisso
maior do que a mera transmissdo de conteldos, estando compro-
metido com a formagéo de cidadaos criticos, éticos e capazes de
compreender o mundo em sua volta. Neste sentido, é preciso que os
professores adotem estratégias didaticas que permitam com que os
estudantes estabelegam relagdes entre o conteldo estudado e a sua
realidade, permitindo que ocorra a aprendizagem significativa.

A aprendizagem significativa € um processo através do qual o
estudante relaciona cada informagéo nova com um aspecto relevante
do seu conhecimento (AUSUBEL et al. 1980). Dessa forma, para que
a aprendizagem significativa ocorra é importante o professor criar
e desenvolver métodos que permitam uma melhor organizagéo da
forma de ensino, auxiliando o aprendiz a explorar seu conhecimento
e localizar o meio mais adequado de assimilagdo (DARROZ, 2018).
Sendo assim, existem diversas estratégias didaticas que podem ser
utilizadas por professores de Ciéncias em sala de aula para que a
aprendizagem dos estudantes se efetive.

A realizagcdo de experimentos, quando bem conduzidos, é
uma estratégia didatica que pode surtir resultados satisfatérios no
ensino de Ciéncias ao promover a aprendizagem significativa, tanto
pelo interesse que desperta nos estudantes quanto pela capacidade
de relacionar a teoria a pratica. De fato, Giani (2010) ao estudar as
possibilidades da experimentagdo no ensino de Ciéncias para a pro-
mocado da aprendizagem significativa, concluiu que o desenvolvi-
mento desse tipo de atividade despertou o interesse dos alunos e
propiciou momentos de reflexao.

A abordagem de teméticas para trabalhar conteldos de Cién-
cias constitui uma estratégia didatica que visa a aquisicdo de conheci-
mentos que vao além dos contelidos escolares. “Logo, o conhecimento
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tratado na escola nao se limita ao conteldo cientifico, pois os proble-
mas e as questdes contextuais, representados a partir de uma tema-
tica, também podem configurar contelddo a ser ensinado e aprendido”
(DELIZOICOV; HALMENSCHLAGER, 2017).

Na literatura sdo encontrados diversos trabalhos que tra-
tam da abordagem de tematicas para o estudo de conteldos de
Ciéncias, o que faz com que os conteldos ndo sejam tratados de
forma isolada, mas que tenha relagdo com situagdes reais do coti-
diano dos estudantes.

Nesta perspectiva, Pazinato et al. (2012) abordou a tematica
medicamentos para contextualizar o ensino de fun¢des orgéanicas
na disciplina de Quimica, concluindo que a escolha do tema medi-
camentos proporciona a anélise da estrutura quimica de principios
ativos, que sdo moléculas polifuncionais. Fonseca, Duso e Hoffmann
(2017) abordaram a tematica agrotdxicos no ensino de Ciéncias na
Educagdo do Campo, concluindo que permitiu a integragé@o de con-
ceitos de diferentes componentes curriculares, aproveitando a vivén-
cia no ambiente em que o estudante estava inserido, em uma dis-
cussdo para além do conhecimento cientifico. A temética gluten foi
abordada por Sulzbach et al. (2015) no estudo de contetidos de Bio-
guimica, como: aminoéacidos, proteinas, carboidratos, mondémeros e
polimeros, concluindo que as intervengdes elaboradas e aplicadas
com base nesta estratégia facilitadora proporcionaram um avango
na aprendizagem com relagdo aos tépicos abordados.

Este trabalho consiste em um relato de experiéncia que tem
como objetivo discutir como a utilizacdo de uma estratégia dida-
tica em sala de aula no ensino de Ciéncias que abordou a temética
compostagem resultou na implantacdo de um projeto de Educagao
Ambiental na escola.
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ATEMATICA COMPOSTAGEM PARA
ABORDAGEM DE CONTEUDOS

A estratégia didatica que utilizou a tematica da composta-
gem para abordar contelidos de Ciéncias relacionados a ciclagem
de nutrientes teve como base tedrica o trabalho de Marques et al.
(2017), onde a temética compostagem foi utilizada como tema
gerador de conhecimento e ferramenta para aprendizagem signi-
ficativa. Para estes autores, a metodologia aplicada foi satisfatéria
oportunizando o desenvolvimento do tema compostagem asso-
ciando com o cotidiano do aluno dando significado, permitindo a
organizagao e sistematizacdo do conhecimento cientifico e a escola
como uma instituicdo de grande influéncia na vida dos alunos e na
formagéo da cidadania.

A politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010)
em seu Artigo 39, inciso VII, considera a compostagem como uma
forma de destinacgao final ambientalmente adequada de residuos e
orienta para “a ndo geragao, redugao, reutilizagao, reciclagem, tra-
tamento dos residuos soélidos e disposigao final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

H& diversas possibilidades de abordagem da temética da
compostagem segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
tanto para o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental Il quanto no
ensino de Biologia no Ensino Médio (Quadro 1).

Quadro 1- Possibilidades de abordagem do tema compostagem no Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio segundo a BNCC

Ensino Fundamental Il - Ciéncias Ensino Médio - Biologia

Cadeia Trdfica Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010).

Processos quimicos, fisicos e bioldgicos relacionados | Producdo de metano pelos aterros sanitdrios.

a decomposigao.
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Organismos decompositores.

Ciclos Biogeoguimicos.

Poluigdo.

Ciclagem de nutrientes.

Residuos sdlidos.

Transferéncia de energia nos ecossistemas.

Saneamento Basico.

Organismos decompositores.

Fonte: IARED (2021),

As atividades que contemplaram a estratégia didatica aqui
descrita foram realizadas nas aulas de Ciéncias e envolveram as tur-
mas do Ensino Fundamental - anos finais da E. E. “7 de Setembro’)
localizada na comunidade Assari, distrito de Barra do Bugres - MT,

Como forma de trabalhar a ciclagem de nutrientes foi abor-
dada a tematica da compostagem primeiramente através da apre-
sentagdo do tema aos estudantes de forma expositiva e posterior-
mente mediante a realizagdo de um experimento (Quadro 2).

Quadro 2 - Descrigédo das atividades realizadas através da estratégia didatica que
utilizou a tematica da compostagem para o estudo da ciclagem de nutrientes.

Aula

Atividade realizada

Obijetivo didético

Apresentacdo da temética da
0-0 compostagem aos alunos.

Apresentar o conceito de compostagem, bem como
outras informag0es importantes sobre 0 processo.

Realizagdo do experimento sobre
03-04 compostagem pelos alunos.

Acompanhar a ocorréncia do processo de
compostagem através da construgdo de uma
composteira,

SUMARIO

Fonte: autoria propria (2023).
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APRESENTACAO DA TEMATICA DA
COMPOSTAGEM DE FORMA EXPOSITIVA

O tema compostagem foi apresentado aos alunos de forma
expositiva na primeira aula e buscou-se responder as seguintes
perguntas: O que é compostagem? Como ocorre? Como fazer?
Quais sdo os seus beneficios? Além destas informacdes principais
sobre o processo de compostagem, foi exibido um video sobre o
tema na segunda aula.

Ao fim da apresentagao o professor informou aos alunos que
nas préximas aulas eles iriam realizar um experimento que consis-
tiria na construgdo de uma composteira. Para isso eles deveriam
trazer alguns materiais: garrafa pet de refrigerante transparente
e diferentes materiais orgénicos (folhas secas, aparas de grama,
cascas de frutas etc.).

REALIZACAO DO EXPERIMENTO SOBRE
COMPOSTAGEM PELOS ALUNOS

A realizagdo de um experimento sobre compostagem con-
sistiu na construgcdo de uma composteira pelos alunos e teve como
finalidade acompanhar o tempo de decomposi¢do de diferentes
materiais organicos (Figura 1). Para a confec¢do das composteira
foram utilizadas garrafas PET transparentes, meia eldstica e diversos
tipos de materiais orgénicos trazidos pelos alunos.
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Figura 1- Composteira confeccionada pelos
alunos no experimento sobre compostagem

Fonte: Acervo dos autores (2023).

A abordagem da temdtica da compostagem através de uma
estratégia didatica para estudar a ciclagem de nutrientes contribuiu
para a aprendizagem dos contetdos e tornou possivel a implantagdo
de um projeto de Educagdo Ambiental na escola que foi aprovado
financeiramente e encontra-se em fase de execugéo.

O projeto intitulado Compostagem na escola E. E. "7 de
Setembro” surgiu a partir da utilizagdo da estratégia didatica que
abordou a temética da compostagem para trabalhar a ciclagem de
nutrientes, foi aprovado financeiramente através do edital Projetos
Ambientais da Seduc - MT e encontra-se em fase de execugao.
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RESUMO

0 objetivo desse trabalho foi descrever e refletir as atividades e temas
emergidos em cenas que sensibilizaram os licenciandos durando o
estagio de observagdo em escolas publicas, especificadamente a socia-
bilidade na adolescéncia e o tratamento de questées de sexualidade e
género por estudantes, suas familias e pela escola. Também se levantou
breves indagacGes acerca de recursos de aprendizagem e das condicdes
de infraestrutura sobre as quais funcionam as escolas pdblicas de Cuiabd.
0s dados foram coletados por observagdo participante com registro em
diério de campo durante 20 horas de observagéo, pouco tempo para uma
andlise sobre a instituicdo. Sendo assim, ressalta-se que os resultados tra-
tam principalmente do licenciando sobre suas proprias questdes a partir
do contato com 0 espaco escolar, ou seja, ao invés de uma observacéo da
escola, trata-se de uma observacao de si, na escola.

Palavras-chave: relato de experiéncia; escola publica; observacao.

Eixo 2 - Formacdo de Professores.
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INTRODUCAQ

No cendrio da educacao tem-se buscado, segundo Domin-
gos (2016), se aproximar da realidade escolar, formando um saber
que nasce da experiéncia dessa realidade. Para tal, o relato de expe-
riéncia, com o qual professores relatam e discutem suas atividades,
pode ser de notdvel contribuicdo. Isso se explica pela importancia
de investigar as experiéncias, tendo como propdsito “poder partir do
vivido para torna-lo penséavel e exprimivel diante do relato” (DOMIN-
GOS, 2016, p. 28, tradugio livre).

Esse recurso ndo teria uma natureza unicamente descri-
tiva, mas também incluiria uma discussao das atividades e o que
se reflete a partir delas. Dessa forma, seria possivel emergir temas
de interesse para o cenario da educagao, a exemplo de trabalhos
como Castaman e Rodrigues (2020), o qual discute a educagéo a
distdncia no contexto do isolamento social, e Castelo Branco et al.
(2013), o qual discute o uso de espacos informais para o ensino de
Ciéncias da Natureza.

A atividade descrita nesse relato integra os resultados do
componente de Estdgio Curricular Obrigatdrio. Foram realizadas
20 horas de observagdao em uma escola publica de Cuiaba, Mato
Grosso, sob a supervisdo de uma professora de Ciéncias da Natu-
reza. Acompanhando turmas do Ensino Fundamental, o estdgio
envolveu diversos ambientes escolares e didlogos com docentes e
discentes. Os materiais utilizados nesse caso foram fichas e cader-
nos para eventuais anotagdes. Ressalto que docentes e discentes
receberdo nomes ficticios nesse documento, incluindo a supervisora,
referida como Professora Ana.
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EMBASAMENTO TEORICO

Carrara et al. (2018) e Teixeira et al. (2019) determinaram a
abordagem que eu tomaria durante as atividades, direcionando meu
foco para temas como género e sexualidade. O trabalho de Ribeiro
(2010), sobre a sociabilidade entre adolescentes, e o trabalho de Bor-
ges e Borges (2018), sobre sexualidade e género, foram os principais
aportes para a discussao nesse relato.

Eu também recorri a Neto et al. (2013) e Castelo Branco et
al. (2013) em minha reflexdo acerca da infraestrutura e recursos da
escola. Além disso, destaco os ja citados Domingos (2016) e Cas-
telo Branco et al. (2013) como os principais responsaveis pela minha
compreensao do conceito de um relato de experiéncia.

DISCUSSAQ

SOCIABILIDADE ENTRE ESTUDANTES

O aspecto que mais se destacou para mim durante a obser-
vacgao foi a consideravel quantidade de conversas e outras intera-
¢oes entre estudantes. Enquanto eu pude observar, essas interagdes
eram quase constantes e dificultavam, no ponto de vista da Profes-
sora Ana, sua aula de Ciéncias Naturais. Mas autores como Salatino
(2014) e Meinerz (2005) mostram a importancia de se investigar as
falas dos estudantes, indagando sobre o que elas comunicam, e par-
tindo dessa mentalidade eu gostaria de ponderar sobre as conver-
sas que eu presenciei.
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Os adolescentes observados falavam sobre seus gostos e
opinides, tocando também em temas complexos como politica e
sexualidade. Eu me pergunto se alguns desses casos estariam de
acordo com o pensamento de que, "sentindo-se, pois, em pleno peri-
odo de desenvolvimento, de transi¢do, em controvérsia com o nucleo
parental, o jovem procura relacionamentos extrafamiliares, onde se
sentir compreendido” (RIBEIRO, 2010, p. 12).

QUESTOES DE SEXUALIDADE E GENERD

Trabalhos como o de Borges e Borges (2018) e Morais et al.
(2020) mencionam a opressao que estudantes LGBTQIA+ sofrem por
parte de seus familiares. Levando esse fator em consideracéo, me sur-
preendeu ver alguns alunos tratando questdes de género e sexualidade
com naturalidade. Além disso, eu também conheci uma aluna decla-
radamente bissexual, a qual eu chamarei aqui de Leticia, e um aluno
cujo nome social parecia ser respeitado pelos colegas e professores.

A Professora Ana disse encontrar, no entanto, barreiras para
tratar de assuntos como sexualidade e género com os alunos, devido
a recepgao negativa de seus familiares. Isso se alinha com o depoi-
mento da aluna Leticia sobre o pai de um colega, que teria monito-
rado um trabalho do filho para evitar a abordagem do que chamava
de “Ideologias de Género’ Pela fala de Leticia, eu consigo relacionar
essa postura com a visdo conservadora explicada por Carrara et al.
(2018), a qual se utilizaria de uma defini¢do incerta da palavra “ideo-
logia" para interromper discussoes acerca de sexualidade e género.

Ainda assim, eu me pergunto se seria possivel aproveitar a
receptividade que identifiquei em alguns alunos para discutir esses
temas em aula, tal como sugere Teixeira et al. (2019). Segundo os
autores, seria possivel mediar essa discussdo em disciplinas de
diversas esferas, através de oportunidades, dentro dos conteldos de
cada uma, para se encaixar um assunto secundario.
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A INFRAESTRUTURA E RECURSOS DA ESCOLA

Afastando-me dos temas anteriores, eu gostaria de falar
sobre a infraestrutura do prédio da escola e os materiais usados por
ela como recursos de aprendizagem. Os estudantes dispdem, por
exemplo, de uma biblioteca, a qual recebia visitas regulares dos alu-
nos enquanto estive na escola. Além disso, a instituigdo possui note-
books que podem ser reservados para uso em aula, os quais eu con-
sidero uma ferramenta promissora, levando em conta o entusiasmo
declarado de alguns estudantes em utiliza-los.

Quanto ao prédio da escola, esse possui areas livres nas
quais sdo encontradas plantas e podem ser avistados alguns ani-
mais. Levando-se em conta a eficdcia exposta por Castelo Branco
et al. (2013) para o uso de espacgos informais no ensino de Ciéncias
Naturais, me pergunto se as dreas livres mencionadas poderiam ser
visitadas em uma aula, ou ainda receberem inciativas como a horta
escolar vista em Morgado (2008).

Vale mencionar que a estrutura do prédio pode mudar, com
uma reforma planejada para o ano de 2022, mas isso acaba me
recordando do caso preocupante de uma escola na qual estudei
no Ensino Fundamental. Também devido a uma reforma, a institui-
cdo em questdo deixou provisoriamente seu antigo prédio, locali-
zado préximo ao da escola do estdgio, mas foi fechada antes que as
obras fossem encerradas.

0 IMPACTO DA EXPERIENCIA

A atividade que eu relato aqui marca a primeira vez que fre-
guento uma escola como um docente e sequer consigo descrever
propriamente como o contato com os alunos impacta positivamente
a minha formagao. Consigo afirmar, no entanto, que nada me foi mais
notavel nessa experiéncia do que perceber o qudo humana se faz
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essa profissao e o quanto ela estd interligada a complexidade de cada
individuo. Partindo dessa visado e fundamentado por cada texto que li
e cada autor que citei ao longo desse trabalho, eu chego a conclusao
de que sé serei capaz de aperfeigoar meu trabalho se eu, acima de
tudo, dialogar com os estudantes. Sdo essas as pessoas para quem
exercerei minha profissdo e séo elas que fazem a minha profissao.
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RESUMO

AEletiva CNT - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias implementada nos
primeiros anos do Novo Ensino Médio em 2022 no Estado de Mato Grosso
orienta o processo pedagdgico para a prética em campo, permitindo
uma compreensao holistica dos problemas ambientais locais no tocante
a gestdo de uma microbacia urbana préxima a escola. Essa proposta se
alinhou ao Projeto Nascente Viva jd realizado pela escola em parceria com
0 Rotary Club Alta Floresta e a Prefeitura Municipal. Neste sentido o tra-
balho foi realizado seguindo o método VERAH (V - vegetagdo, E - eroséo, R
- residuos, A - 4gua e H - habitacdo) de autoria do Prof. Dr. Antonio Manoel
dos Santos Oliveira, apresentado na ementa disponibilizada pela mantene-
dora SEDUC/MT. Dessa forma desenvolveu-se mentorias de profissionais
de multiplas formagdes, trés aulas praticas em campo e oito instrumentos
avaliativos da aprendizagem dos estudantes das trés turmas de primeiro
ano da Escola Militar Dom Pedro Il VFR em Alta Floresta, MT no periodo
entre agosto e novembro de 2022. Dentre muitas habilidades cognitivas
e socioambientais desenvolvidas, destaca-se as seguintes intervengdes
ambientais: plantio de mudas nativas amazénicas, coleta de residuos séli-
dos e devolutiva para a comunidade adjacente.

Palavras-chave: método VERAH; Escola Militar; eletiva CNT; microbacia.
Eixo5- Educacdo Ambiental, Educacdo em Satide e Abordagens CTS e CTSA.
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TRILHA DE APRENDIZAGEM NA ELETIVA CNT

O documento norteador deste trabalho foi - Proposta de
Eletivas e Trilhas de Aprofundamento DRC/MT Ensino Médio, dis-
ponibilizado no site da Secretaria de Estado de Educagéo de Mato
Grosso - SEDUC/MT no inicio do ano letivo de 2022. Citando entre
outras questdes que:

“A educagado ambiental € um dos Temas Contempora-
neos Transversais (TCTs) preconizados na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), embora os Temas Transver-
sais ndo serem uma proposta pedagdgica nova, com a
homologagdo da BNCC eles ampliaram seus alcances
e foram, efetivamente, assegurados na concepgdo dos
novos curriculos (BRASIL, 2019). Neste sentido, o ensino
de Ciéncias da Natureza no viés da educagao ambiental
é uma forma de despertar nos estudantes a consciéncia
ecoldgica para a compreenséo da problematica ambien-
tal e a importéncia da aquisicdo de novos conhecimen-
tos, a fim de desenvolver habilidades que viabilizem aos
estudantes exercer o seu protagonismo juvenil por meio
da tomada de decisbes e intervencdo na sociedade.
(SEDUC/MT, 2022, p. 4)

Nesse sentido o trabalho iniciou em agosto de 2022 com a
apresentacdo do Método VERAH e a Educagdo Ambiental; a apre-
sentagdo das ferramentas SW Maps e Google Earth Pro; e a ins-
trucdo para realizacdo de uma pesquisa sobre Microbacias Urba-
nas em Alta Floresta. Nesse periodo tivemos a valiosa contribuigdo
de uma professora da Universidade do Estado de Mato Grosso
- UNEMAT/AF que compartilhou materiais e orientou alguns estu-
dantes via rede social.

Foientdo realizada a organizagdo dos grupos de trabalho, con-
forme o método VERAH, sendo que em cada turma formou se cinco
grupos, um de V - vegetacgdo, um de E - erosdo, um de R - residuos,
um de A - dgua e o Ultimo de H - habitagdo. Assim se deu o inicio da

213



SUMARIO

pesquisa sobre Microbacias Urbanas em Alta Floresta usando celu-
lar e os chromebooks google fornecidos pela escola. A apresentacdo
dessa pesquisa se deu na forma de um semindrio académico, para
isso os estudantes foram instruidos a partir de uma oficina de como
fazer um seminério académico e outra oficina de Oratdria, ministra-
das pela primeira autora, professora do componente curricular.

A preparacdo para semindrio contou ainda com o treina-
mento da ferramenta de georreferenciamento remoto Google Earth
Pro, em sala de aula para a elaboragdo de mapas, ministrado pela
docente. Como nao foi possivel rodar o programa nos chromebooks
disponiveis apenas um estudante conseguiu gerar mapas no note-
book pessoal, sendo, portanto, necessario que a docente elaborasse
0s mapas pedagdgicos para uso neste trabalho, ver figura 1.

Figura 1 - Mapa do cdrrego Bernadino Gomes da Luz, drea da mircrobacia analisada
nesse trabalho

—— - A EST R
Mapa do Corrego Bernadino Gomes da Luz 7 Legenda l

§ & Camino szmmio B
T

7 Mzscarco Retsey . A

Fonte: autoria prapria (2023).

Apds a apresentacado de Semindrios: Microbacias urbanas em
Alta Floresta - MT, sua localizagao, histérico de impactos ambientais
e intervengdes, cujo desempenho dos estudantes variou de regular
a excelente, especialmente quanto ao critério alinhamento ao tema,
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a docente de Geografia das turmas ministrou em suas aulas o tema
Bacias Geogréficas Mato-grossenses.

Dentre as microbacias urbanas de Alta Floresta - MT, a area
escolhida para o estudo foi a Microbacia do Rotary Club ou micro-
bacia do Cdrrego Bernadino Gomes da Luz, localizado no lote do
Rotary Club Alta Floresta Centro, que tem como principal curso
d'dgua o Cdrrego do Parque das Capivaras o qual é um afluente da
sub-bacia Mariana, regido onde ocorre a coleta de dgua para abas-
tecimento do municipio.

O diagndstico ambiental utilizando o método VERAH teve a
finalidade de identificar os fatores que agravam os problemas fre-
guentes na drea, propor medidas preventivas e corretivas, a fim de
subsidiar dados para planejamento e gestao dela.

Os componentes do VERAH encontram se interligados
na dindmica do meio ambiente e conhecendo cada um, podemos
conhecer a conexao entre eles, suas relagdes, causas e efeitos, com
isso os problemas diagnosticados passam a ser analisados, corrigi-
dos e evitados (OLIVEIRA, 2016).

Apds a apresentagdo mais aprofundada do método VERAH
a docente iniciou com os estudantes o estudo do artigo cientifico:
"Aplicagao do Método VERAH no Diagndstico Ambiental de uma
Microbacia no Estado de Mato Grosso Brasil; e do artigo cientifico:
Aplicacdo do método VERAH para diagndstico ambiental da cabe-
ceira de drenagem do Igarapé Piraiba no municipio de Ji-Parana-RO"

Posteriormente a professora de sociologia ministrou uma
mentoria (que supera uma aula dialogada pois se estende pds aula
na orientagdo dos critérios de andlise para o aspecto estudado) nas
turmas sobre a relagéo histéria do homem e o ambiente, a fim de elu-
cidar o complexo relacionamento entre Homem, Sociedade, Tecno-
logia e Ambiente. Seguidamente o professor de Geografia, atuando
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como coordenador pedagdgico, realizou a mentoria sobre Erosao e
Investigacdo Cientifica nas trés turmas.

Apds essas mentorias foi realizado o estudo de modelos de
roteiros de campo, como fazer o caderno de campo e o relatério de
campo. Os grupos de estudantes foram orientados pela docente a
construirem o préprio Roteiro de campo - descrevendo os aspectos
a serem observados na aula de campo, nessa fase do trabalho foi
imprescindivel o uso do livro - "Educagdo ambiental transformadora:
o método VERAH’, do Prof. Dr. Antonio Manoel dos Santos Oliveira,
idealizador do método.

A primeira de trés aula de campo foi realizada em setem-
bro (ver figura 2) seguindo todas as normativas de seguranca da
mantenedora. A fim de permitir a representatividade adequada e a
logistica mais segura e menos onerosa a instituicdo a organizagéo se
deu da seguinte forma: jungdo das 3 turmas de 1° ano e votagao de
apenas dois estudantes por grupo de trabalho, portanto 2x5x3=30
alunos. As aulas de campo aconteceram no contraturno, ou seja,
no periodo vespertino.

Em sala apds a aula de campo 1/3 os estudantes comparti-
Iharam as impressdes e os dados coletados foram analisados com
os demais colegas do grupo. Dando inicio a elaboragdo do Rela-
tério Parcial da aula de campo 1/3, cujo propdsito foi identificar
de maneira geral as caracteristicas da microbacia. Imediatamente
os estudantes realizaram a elaboragcdo do Roteiro Parcial para a
préxima aula de campo.
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Fonte: autoria propria (2023).

A aula de campo 2/3, cujo propdsito se aprofundou na coleta
de dados técnico especificos ao grupo de trabalho, por exemplo
a medicdo da vazdo, Figura 3. Nessa préatica esteve presente um
parataxonomista botanico de grande conhecimento amazbnico que
orientou os estudantes quanto a biodiversidade da flora e o0 manejo
de unidades de conservagao, uma vez que 0 mesmo é sdcio proprie-
tario de uma empresa de assessoria e consultoria ambiental.

Figura 3 - Alunos calculando a vazao do curso d'dgua
s "‘.. 3

7

e it

Fonte: autoria prapria (2023).
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Voltando ao trabalho em sala foi realizada pela docente uma
aula expositiva dialogada sobre os principais Impactos Ambientais,
destacando conceitos como tipos de impacto ambiental - positi-
VOS OU nhegativos, naturais ou antrépicos, de curto, médio ou longo
prazo e possiveis intervencdes ambientais jé aplicadas nesses con-
textos. Foi entdo realizada uma oficina de Redagdo - texto disser-
tativo-argumentativo e solicitado a elaboragdo de uma redacgéo
sobre Impacto Ambiental.

Logo apds tivemos a mentoria académica de um militar
da escola, formado em Engenharia Florestal, no tocante a suces-
sdo ecoldgica, erosdo do solo, mata ciliar, biogeografia de ilhas,
entre outros conceitos. Ele ainda atuou como mentor nas trés aulas
de campo, orientando os estudantes especialmente os grupos
de eroséo e vegetacao.

Nessa fase os estudantes iniciaram a elaboragao do Relatério
Final - Relatério Ambiental contendo informagdes de campo e em
sala, andlises dos dados das aulas de campo, e ainda as recomenda-
¢Oes para melhoria da qualidade ambiental da area de estudo.

No tocante ao diagnéstico ambiental apresentado pelos gru-
pos receberam destaque o volume de residuos sdlidos encontrados
na area, tanto "lixos leves” quanto entulhos de construcéo, trés dreas
com pouca cobertura vegetal - sendo especialmente preocupante
o efeito de borda que a vegetacgdo esté enfrentando e a eroséo cau-
sada pela enxurrada na porgao inicial do cérrego em anélise. Rece-
beu destaque também a pequena vazdo encontrada no curso d'dgua
em virtude da obstrucdo provocada pelo entupimento do tubo de
passagem entre as dreas separadas pela via, ver figura 3.

Conforme Lima et al. (2013), o diagndstico encontrado no
trabalho citado também apresenta impactos negativos quanto a
vegetacao insuficiente, uma vez que a auséncia de vegetagao nestas
areas além de descumprir 0s requisitos preconizados na legislagao
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ambiental vigente quanto a protecao da vegetagao ao longo de cur-
sos d'dgua (vegetacao ciliar), contribui fortemente para o desenvol-
vimento de processos de degradagéo do solo (erosdo), ocasionando
o aterramento das nascentes, o assoreamento dos corpos hidricos e
alteracdes na qualidade da dgua.

Gragas a colaboragdo de dois docentes foi possivel reali-
zar o encontro das trés turmas em novembro para que 0s grupos
pudessem alinhar o planejamento das intervenc¢des ambientais para
a Ultima aula de campo 3/3 realizada em novembro, ver figura 4.

Figura 4 - Alunos planejando as intervengdes ambientais
e elaborando o Relatdrio Final

B Ak

Fonte: autoria prdpria (2023).

Alguns representantes dos grupos de trabalho de posse do
planejamento das intervengdes ambientais foram acompanhados
pela docente e orientados a conduzir uma reunido de articulagcdo
institucional com o Diretor da escola e um dos coordenadores peda-
gdgicos, ficando assim registrado o desenvolvimento da lideranga e
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autonomia dos estudantes, que sugeriram a gestédo escolar a trata-
tiva com as instituicdes parceiras do Projeto Nascente Viva, Rotary
Club e Prefeitura Municipal de Alta Floresta a fim de articular inter-
vencoes ambientais mais elaboradas para o ano letivo de 2023, cujo
trabalho terad continuidade com as novas turmas de primeiros anos
do Novo Ensino Médio.

Dentre as intervengdes ambientais sugeridas pelos estudan-
tes podemos destacar: 1) Grupo Vegetacao: elaboragao de 3 placas
informativas de espécies vegetais: palmeira sete-pernas, jaborandi
e barjdo. Essas placas serao elaboradas e compartilhadas na versao
em portugués nas redes sociais e serdao impressas e instaladas com
versdo em inglés no préximo ano letivo; 11) Grupo Erosao: plantio de
mudas nativas para 3 dreas: beira do cérrego com a estrada, bosque
e capoeira, atrds do campo; Ill) Grupo Residuos: retirar lixos “leves”
e organizar a retirada com ajuda dos vizinhos e outros profissio-
nais dos entulhos para a prefeitura retirar.; V) Grupo Agua: limpar o
tubo de &gua abaixo da estrada, limpar o curso d'dgua, e campanha
educativa nas redes sociais,; e V) Grupo Habitagao: instalar lixeiras
publicas e placa de proibido jogar lixo; e sensibilizar os vizinhos para
deixar o entulho na frente de casa para a prefeitura recolher, e cam-
panha educativa nas redes sociais.

Vemos que o diagndstico ambiental produzido pelos estu-
dantes corrobora com o encontrado em Sao Pedro et al. (2018), onde
0s principais problemas encontrados no diagndstico da bacia foram
a existéncia de pouca area verde disponivel, o alto indice de urbani-
zacéao, langamentos irregulares de residuos sélidos no curso d'agua
e ocupagoes irregulares das faixas de APP. Fazendo-se necessério
a adogéo das agdes recomendadas para os problemas encontra-
dos, presente neste estudo assegurando assim a qualidade do curso
d'agua, visando garantir melhores condi¢des de vida a populagéo.
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RESUMO

0 presente artigo visa apresentar de forma metodoldgica o uso de jogos
digitais para o ensino de Ciéncias e sua consequente colaboragéo para a
Alfabetizagdo Cientifica na Educagdo Basica de nivel Fundamental. O relato
de experiéncia realizado aborda o ensino do tema presente no curriculo
de Ciéncias Naturais do 9° ano "velocidade escalar média" utilizando-se
do jogo digital de Playstation 3 “Gran Turismo 6} um simulador de corri-
das digital. O presente relato foi concretizado em uma escola particular
no Bairro do Parque Guarani na regido de ltaquera da Zona Leste de Séo
Paulo, com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Conclui-se com
este trabalho através de uma avaliagdo formativa qualitativa que a abord-
agem do tema, com uma metodologia diferenciada de ensino baseada em
jogos populares entre os jovens, é uma estratégia eficaz para o envolvi-
mento do aluno com o objeto de ensino e também uma forma prética de
aplicagdo de conceitos das Ciéncias Naturais no cotidiano dos discentes.
Conclui-se que se trata de uma metodologia alternativa vélida para o alca-
nce de objetivos tragados pelo Curriculo de Ciéncias.

Palavras-chave: prética em ciéncias; metodologias de ensino; aprendiza-
gem por jogos digitais; alfabetizacdo cientifica; aprendizagem significativa.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

Ensinar ciéncia ndo é apresentar nomes e definicdes para
serem decorados e recitados em avaliagdes engessadas, mas sim for-
mar um cidaddo consciente, critico e com habilidades socioculturais
que nao deixam de lado as questdes naturais do mundo que as cerca
e da organizacéao fisica que ele possui, podendo, deste modo, inte-
ragir de forma consciente com a sociedade, com o meio ambiente e
com seu préprio corpo. Quando o discente obtém essas habilidades
através do ensino de Ciéncias considera-se que o mesmo alcangou
a Alfabetizacéo Cientifica tdo estudada no meio pedagdgico-cienti-
fico atual. Sasseron e Carvalho (2011, p. 60) destacam que varias sdo
as nomenclaturas dadas por diferentes autores a esse processo de
ensino cientifico e utiliza-se dos exemplos “Alfabetizagado cientifica’,
“Enculturag@o cientifica” e até mesmo “Letramento Cientifico” mas
que todas contemplam o mesmo objetivo: “a formagao cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”

O trabalho ora apresentado utiliza-se do termo Alfabetizacéo
Cientifica pois "alfabetizac@o” tem um intuito maior do que o dominio
psicoldgico e mecanico da escrita e da leitura, pois, conforme Freire
(1980, p. 111) “o dominio destas técnicas em termos conscientes [...]
Implica numa autoformagdo de que possa resultar uma postura
interferente do homem sobre seu contexto.”

O planejamento de qualquer atividade pedagdgica deve levar
em conta o que o aluno ja sabe para se tornar um ponto de partida.
A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1963), em sin-
tese, leva em conta os conhecimentos prévios dos alunos para que o
professor se baseie neles para seus ensinamentos. Logo, a aprendi-
zagem se torna muito mais prazerosa e significativa quando o aluno,
em sala de aula, pode relacionar conceitos que ele ja havia aprendido
com conceitos novos apresentados pelo docente, pois isso, nada
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mais é do que a sistematizagdo (organizagao) das ideias do aluno
com as novidades apresentadas num contexto de sala de aula.

Outro ponto considerado é que o ensino de Ciéncias na Edu-
cagao Basica (Ensino Fundamental) sofre de uma problemética muito
desafiante: de ensinar Ciéncia de uma forma néo tradicional cheia de
termos, significados e célculos jogados sem contexto nenhum para
o aluno. O desafio aqui é criar uma atmosfera de ensino envolvente
em que o aluno seja protagonista do seu préprio conhecimento e
saiba como colocar em prética o que é aprendido no ambiente que
o cerca, agindo como um cidaddo consciente como exposto por
Libaneo (1994, p. 87):

A aprendizagem escolar tem um vinculo direto com o
meio social que circunscreve ndo sé as condigdes de vida
das criangas, mas também a sua relagdo com a escola
e estudo, sua percepgdo e compreensao das matérias. A
consolidagao dos conhecimentos depende do significado
que eles carregam em relagdo a experiéncia social das
criangas e jovens na familia, no meio social, no trabalho.
(LIBANEO, 1994, p. 87)

Além disso, como neste relato de experiéncia o tema tra-
tado é a Fisica no Ensino Fundamental, podemos ver essa proble-
matica citada acima de forma explicita no contexto escolar eviden-
ciada por Ricardo (2005):

Um ensino por competéncias representa, dentro da nova
legislagdo, uma possibilidade de superagao do ensino de
Fisica atualmente desenvolvido nas escolas. Ou seja, quer
libertar-se e transcender do ensino tradicional, recheado
por conceitos, leis e férmulas tratadas de forma desarti-
culada em relagdo ao mundo vivido pelo aluno e pelo pro-
fessor, com insisténcia na automatizagdo em resolugdo de
exercicios e na memorizagdo. O que o documento aponta
é para uma Fisica que contribua para a constituicdo de
uma cultura cientifica no aluno, que lhe possibilite a com-
preensao de fatos e fendmenos naturais e a relagdo dina-
mica do homem com a natureza. (RICARDOQO, 2005, p. 31)
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Assim, consegue-se perceber que a atividade relatada neste
artigo é uma forma de apresentar uma alternativa quanto ao grande
desafio do ensino de ciéncias na educacdo bdsica brasileira com
auxilio de ferramentas pertencentes a cultura jovem como 0s jogos
digitais dos quais foram utilizados em sua realizacao.

PLANEJAMENTO E PROPOSTA
DA SEQUENCIA DIDATICA

A aula sobre "velocidade escalar média” foi realizada no
segundo semestre de 2019 em uma turma do 9° ano do Ensino Fun-
damental de uma escola particular no Estado de Sado Paulo situada
no Bairro do Parque Guarani, pertencente a regido de ltaguera na
Zona Leste da capital.

E importante destacar que, antes dessa atividade em espe-
cial, foi ministrada uma sequéncia didatica que relembrava tdpicos
importantes da Fisica Bésica do curriculo do 9° ano do Ensino Fun-
damental. Os tépicos abordados anteriormente foram Unidades de
medida no Sistema Internacional de Unidades (SI), e conceitos de
deslocamento. Ressalta-se que, os assuntos anteriormente men-
cionados, foram apenas sistematizados de forma tedrica e pratica
com os estudantes, visto que, o conhecimento prévio deles sobre
a matéria era subjetivo, ou seja, ndo era concreto a ponto de rea-
lizar célculos simples ou explicar oralmente o assunto de forma
objetiva e assertiva.

A aula foi planejada para ser realizada em 100 minutos (duas
aulas seguidas de 50 minutos cada). O tema foi inicialmente abor-
dado com os alunos em uma roda de conversa para a andlise docente
do que tais estudantes entendiam quando ouviam expressdes como
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nu nu

"velocidade média’; “quilémetros por hora’, “metros por segundo’, “des-
locamento total’, dentre outros termos que poderiam surgir na aula.

Vérias foram as respostas que surgiram como: "é a veloci-
dade que um carro tem’, "é medida da velocidade de um automdvel’,
"é a velocidade que um veiculo passou mais tempo dentro de um
trajeto” e até mesmo “é uma média da velocidade de um carro dentro
de um percurso’ O primeiro aspecto que podemos evidenciar nessa
fase é que alguns alunos tinham uma nogéo de que a velocidade
média era literalmente uma média aritmética de velocidade de um
mével em determinado deslocamento. Porém, como pode-se notar,
algumas frases destoavam quase que completamente do pressu-
posto. Logo tinhamos ali uma turma heterogénea, em que alguns
sabiam do que o assunto se tratava, mesmo que de forma superfi-
cial, e outros tinham apenas conhecimentos rasos sobre assuntos
relacionados ao tema.

Depois da fase de levantamento do conhecimento prévio dos
alunos partimos para a apresentagao do jogo “Gran Turismo 6" para
os alunos através de uma rapida explicagdo do professor e demons-
tragdo de jogabilidade e mecénica do game pelo mesmo. Muitos alu-
nos mencionaram ja ter familiaridade com jogos de corrida durante
a apresentacgado do jogo. Gran Turismo 6 é o sexto jogo principal e o
décimo segundo da série de jogos de simulagao de corridas Gran
Turismo. Foi produzido pela Polyphony Digital e publicado pela Sony
Computer Entertainment exclusivamente para PlayStation 3 em
6 de dezembro de 2013. Neste jogo, a modalidade escolhida para
a aula foi a de jogador multiplo (multi player) onde dois alunos em
uma mesma pista jogariam afim de disputar a melhor colocagéo na
corrida gerando um grande divertimento por parte de quem jogava
e de quem assistia tornando-se quase um momento de lazer e, ao
mesmo tempo servindo de exemplo para o assunto que a aula se
prop0s a apresentar.
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Antes de iniciar o primeiro circuito, foi apresentada uma
tabela onde os alunos poderiam registrar os dados de tempo
e deslocamento dos dois corredores em cada volta da corrida
como mostra a figura 1.

Figura 1- Projecdo da tabela para registro dos resultados

Fonte: autoria propria (2023).

Apds os discentes registrarem no caderno a tabela, o pro-
fessor fez uma corrida teste para os alunos observarem, onde ele
ensinou a mecanica do jogo para o0s alunos e também serviu para os
alunos conhecerem a pista e a sua metragem. E importante salientar
gue os alunos ja estavam muito envolvidos e animados com a aula,
visto que era, segundo eles, uma abordagem muito diferente levar
um video game para sala de aula e ainda o mesmo servir como ins-
trumento de apoio a aprendizagem.

Chegamos entdo ao momento da aula em que dois alunos,
disputaram a melhor colocagdo em um circuito de corrida enquanto
o restante da turma foi registrando os dados das voltas conjunta-
mente ao professor como mostram as figuras 2 e 3.

228



SUMARIO

Figura 2 - Alunos registrando os resultados em seus cadernos

Fonte: autoria propria (2023).

Figura 3 - Alunos jogando Gran Turismo 6

Fonte: autoria propria (2023).
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Depois do circuito de corrida e da anotagédo na tabela dos
dados de tempo e distancia, o docente pode entédo explanar de forma
prética por meio de questionamentos que fizeram os alunos chegas-
sem a ideia, por si proprios, que a velocidade escalar média se da
pela razdo entre variagdo de deslocamento (em metros) e variagcdo
de tempo (convertida em segundos). Assim os alunos e o professor
conseguiram fazer os célculos de velocidade média de cada volta da
corrida e entender o conceito fisico sem muito esforco. A seguir a
ilustragao do Registro da atividade (Figura 4).

Figura 4 - Projecdo da tabela preenchida e célculos feitos pelo professor em
conjunto aos alunos

Fonte: autoria propria (2023).

E importante notar na figura 2 que os alunos estavam
dispostos em grupos, pois a aprendizagem por times e/ou inte-
racdo dos grupos é uma metodologia especifica aplicada coti-
dianamente na escola.

Como finalizagdo da aula os alunos foram desafiados a reali-
zarem em duplas 0 mesmo exercicio e registrarem em seus cadernos
o resultado em outra tabela visto que o tempo ndo seria problema
devido ao nimero de alunos reduzido naquela turma. O professor
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acompanhou e orientou sobre os dados e célculos realizados pelos
alunos e finalizou a aula com uma andlise qualitativa em grupo com-
preendendo como muito satisfatéria a abordagem do assunto; pelos
célculos feitos, o docente percebeu que a habilidade foi compreen-
dida e apreendida pelos discentes, sendo uma forma de avaliagdo
formativa daquela aula.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através de uma andlise qualitativa em conjunto a uma ava-
liacéo da aula feita pelos alunos em uma discussao do grupo, pode-
-se concluir que a aprendizagem com diferentes metodologias de
ensino que envolvam mais o aluno, elementos do seu cotidiano e
que mostrem o conteldo de forma pratica sdo muito eficazes para
a alfabetizagao cientifica. Além disso, essas metodologias e praticas
diferenciadas contribuem para um ensino de qualidade, superando
muitas problematicas enfrentadas atualmente no ensino de Ciéncias
Naturais brasileiro.
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ENSINO E EXTENSAO
DIADO POR UMA COLEGAO
DE FRUTOS E SEMENTES



RESUMO

Uma carpoteca com tipos de frutos e sementes de determinada formagéo
vegetal apresenta importancia cientifica por guardar espécimes testemu-
nhos de material de pesquisa e servir de referéncia para identificagdes.
Normalmente o acesso a ela e ao conhecimento que propicia € restrito
a especialistas, assim a uma carpoteca temética e itinerante, constitui-se
em ferramenta para trabalhos educativos, visando suprir a dificuldade
encontrada pelos professores para trabalhar assuntos relacionados com
Ciéncias e meio ambiente. Estes poderdo enfocar aspectos da reprodugao,
dispersdo, morfologia, fisiologia e importancia de recomposicao de areas
de vegetacdo, para manutencdo de comunidades animais e também as
caracteristicas climaticas. O objetivo da pesquisa foi atuar no ensino e
extensdo ao capacitar os alunos matriculados nas disciplinas de Estdgio de
Licenciatura e no programa Residéncia Pedagdgica do curso de Ciéncias
Bioldgicas, na preparacdo e simulagdo de aulas de regéncia na temética
da carpoteca. Discussdes a partir de atividades envolvendo biologia floral
e polinizagdo, dispersdo de sementes, evolugdo/adaptacao, germinagdo,
sucessao ecoldgica, reflorestamento, alteragdo de dindmicas existentes e
implicacdes a biodiversidade, efeito estufa etc, € um caminho enriquec-
edor, auxiliando na conscientizagao e preservagdo da diversidade vegetal
regional e ainda para educagdo e transmissao destes conhecimentos.
Palavras-chave: carpoteca; ensino de biologia; preparagdo de aula; edu-
cagdo ambiental, divulgaco cientffica.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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CONHECENDO O PROJETO
"CARPOTECA E SEMENTECA:
CONTRIBUINDO COM A PRATICA
DO ENSINO DE BIOLOGIA'

O Estdgio Curricular Obrigatdrio é um componente da matriz
curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas licenciatura, que possui o
objetivo de preparar o graduando para a capacitagdo enquanto pro-
fessor (PICONEZ, 2008), sendo possivel por meio do estégio, viven-
ciar a realidade docente, aprofundar habilidades e conhecimentos na
drea de estudo na qual se estd inserido, e conhecer o futuro ambiente
de trabalho (CARDOSO et al, 2011). Durante o estadgio o componente
curricular normalmente é dividido em etapas, tais como observagao
e regéncia, tanto para o ensino fundamental como para o médio. A
fase de observagéo possibilita ao licenciando a verificagéo da atua-
cao docente e do relacionamento com os discentes, e da realidade
da estrutura fisica e pedagdgica da instituigdo campo de estégio
(FERNANDES; USTRA, 2015). A fase de regéncia, que consiste na
insercao do estagidrio na sala de aula como lecionador, proporciona
uma visao aprofundada do processo de ensino e de aprendizagem e
melhor compreensao da realidade escolar, além de contribuir para a
construcdo de novos conhecimentos mediante a experiéncia vivida
em sala (BEHRENS, 1991).

O ensino de Botanica é um dos ramos essenciais da Biolo-
gia que possibilita a formagao cientifica do aluno como parte impor-
tante do processo de compreensdo da biodiversidade, entretanto
esse processo é marcado por diversos problemas. Para KINOSHITA
et al. (2006), o ensino de botanica ainda hoje caracteriza-se como
muito tedrico, desestimulante para os alunos e subvalorizado dentro
do ensino de ciéncias e biologia. Segundo GUARIM NETO e GUA-
RIM (1996), a Botanica, como uma das mais antigas e estruturadas
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areas das Ciéncias Bioldgicas, convém como pardmetro norteador
para diferentes temas e assuntos que os professores podem utili-
zar numa abordagem interdisciplinar para conducéo de atividades
inerentes ao processo de ensinar-aprender-vivenciar. Desta forma,
a abordagem sobre vegetais assume carater de importancia, a partir
do instante em que se toma consciéncia da sua relevancia na natu-
reza, e o ser humano como um elemento fundamental nas mudan-
cas ambientais quer sejam positivas ou negativas. Isso evidencia a
importancia das plantas no contexto de estudos, reflexdes e agdes
sobre a relagdo homem/meio.

As plantas oferecem abrigo ao homem e aos animais, forne-
cem sombra, frutos, madeira, déleos, resinas, sementes, auxiliam na
protecdo de nascentes e cérregos, além de embelezar os parques e
jardins. Contudo, ndo basta sabermos da sua importancia, é necessa-
rio conscientizarmos o maior nimero de pessoas quanto a protecdo
da flora nativa. Assim, a importancia conferida a vegetacédo deve ser
instruida desde cedo no aprendizado, particularmente no ambiente
escolar, préprio para instrugéo das criangas e jovens (CORREA et al,,
2016). Nesse contexto, o ensino da Botanica fornece conhecimentos
que tem possibilitado a compreenséo e a intervengcdo em um mundo
que evolui. Com esta finalidade as Carpotecas (cole¢des de frutos)
sdo colegdes cientificas e didaticas que possibilitam gerar conhe-
cimento sobre a diversidade da flora de uma determinada regido,
contribuindo para ag¢des de conservagao (PEIXOTO; MORIM, 2003),
e em conjunto com as colegdes de sementes, também chamadas
de sementecas, sementotecas ou espermotecas, contribuem para
subsidiar estudos taxondmicos, ecoldgicos, fisioldgicos, de boténica
econdmica, etnobotanica e outras dreas do conhecimento cientifico
(RODRIGUES et al., 2002).

Considerando a producédo de conhecimentos em biodiver-
sidade, o uso de uma colegéo bioldgica mostra-se como um mate-
rial didatico de referéncia para aulas de ciéncias e assume impor-
tante papel em divulgar as informagdes sobre a tematica da colecgéo,
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por meio de atividades educativas. Essas por sua vez, contribuirdo
para a formagao de cidaddos comprometidos com a conservacdo
da biodiversidade, que constitui uma das maiores potencialida-
des econdmicas do pais, sobretudo quando se refere aos vegetais
para uso na industria, na alimentacéo, na agricultura, na medicina,
cultura e outros fins.

Nesse sentido, o projeto de ensino e extensao “Carpoteca e
sementeca: contribuindo com a prética do ensino de Biologia” faz
uso de uma carpoteca representativa da flora utilizada no artesanato
(em conjunto com outros materiais didaticos), para propiciar condi-
¢Oes para que o discente em estagio de licenciatura, que atua nos
anos finais do ensino fundamental e no ensino médio, identifique as
espécies de sementes, o fruto, bem como a planta, através de fotos e
do material do kit para aulas expositivas.

O projeto contribui também para despertar o senso de res-
ponsabilidade socioambiental nos alunos do Ensino Fundamental e
Médio, o que permite discussdes de temas como a relagdo da bio-
diversidade com as atividades econdmicas, sociais e culturais. Ao
entrar em contato direto com o material, os discentes aprendem a
reconhecer tipos de frutos e de sementes e a associar as caracteristi-
cas destes as suas respectivas adaptacgoes a dispersao e a sucessao
ecoldgica resultante (correlacionando com as diferentes fitofisiono-
mias existentes no bioma Amazénia); a biologia floral (e a interacao
inseto- planta); importancia em cadeias alimentares, além de acédo
medicamentosa de algumas espécies, uso artesanal ou econémico.
Além disso, toda a colegao de frutos e sementes pode ser estudada
levando em conta a diversidade e sua posi¢ao quanto a classificacdo
botanica e ainda correlacionar os tipos de sementes com aspectos
da sua propagagao e interacdo com fatores bidticos e abidticos. O
discente tem, portanto, a oportunidade de ampliar os seus conhe-
cimentos e a consciéncia das inter-relagcdes entre os seres vivos e
destes com o ambiente.
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Assim, a carpoteca se constitui num material didatico media-
dor entre o professor e a sala de aula, permitindo uma introdugao
de forma adequada e motivadora dos alunos no conhecimento
das Ciéncias e da Educacdo Ambiental. Neste sentido, a compre-
ensdo da abrangéncia que o estudo de frutos e sementes assume
no conhecimento de diferentes aspectos da reproducéo, habito, dis-
persao, sucessao vegetal, etc,, permite que o aluno desenvolva dife-
rentes aspectos do seu intelecto, dimensionando e correlacionando
0 conhecimento com a visdo de mundo natural e sua importéncia
social, ecoldgica e econdbmica. Ao mesmo tempo, a utilizagdo nas
escolas de material didatico com esta abordagem é importante para
popularizagdo da ciéncia como forma de inclusdo social e acesso
a pesquisa académica, oportunizando que os assuntos cientificos
sejam apresentados, discutidos e compreendidos de forma a serem
aplicados, para o entendimento da importancia da boténica na con-
servacgao das espécies e para o desenvolvimento de viséo critica dos
direitos e deveres do cidadéao.

Portanto, a pesquisa propde que a partir da anélise da carpo-
teca, os alunos de estagio de licenciatura e Residéncia Pedagdgica
reflitam, discutam e desenvolvam aulas/atividades envolvendo bio-
logia floral e polinizacéo, dispersdo de sementes, evolugao/adapta-
¢do, germinagao, sucessao ecoldgica, reflorestamento, alteracdo de
dindmicas existentes e implicagdes a biodiversidade, efeito estufa
etc, consistindo num caminho bastante enriquecedor como experi-
éncia de ensino-aprendizagem.

AS ATIVIDADES DE ENSINO E EXTENSAOQ

As atividades do projeto iniciaram com a oferta de um curso
de extensao aos discentes do curso de Ciéncias Bioldgicas, espe-
cialmente aqueles em Estdgio de Licenciatura (Figura 1). O curso
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permitiu aos participantes conhecerem a diversidade de frutos e
sementes encontrados no artesanato regional e entenderem a clas-
sificagdo dos frutos a partir dos tipos de flores e da morfologia dos
frutos. Permitiu também esclarecer o que consiste, os “produtos ndo
madeireiros” a partir do que dispde o Cdédigo Florestal sobre as ativi-
dades de baixo impacto ambiental.

Deste modo, o curso cumpriu com o propdsito de atualiza-
céo de contelddos disciplinares aos académicos. Os discentes foram
incentivados a elaborarem planos de aula, o que salientou para a
anélise das diversas etapas de uma aula e sobre as possibilidades de
abordagem de temas a partir da colegdo de frutos e sementes. As pra-
ticas permitiram demonstrar formas mais Iddicas de apresentacéo do
contelido, divulgar a importancia dos PFNMs no cotidiano e eviden-
ciar a conservagao das estruturas em resina, uma técnica inovadora
para estruturas vegetais que permite acesso e manuseio irrestrito do
acervo. Assim, o académico exercitou a teoria/pratica na organizagao,
estrutura e sequenciamento de aulas nas tematicas da colecéo e foi
incentivado ao desenvolvimento das potencialidades individuais, por
meio da capacidade da adogdo de metodologias alternativas e/ou
métodos e processos inovadores no desenvolvimento das aulas.

As aulas foram realizadas nas escolas estaduais de Alta Flo-
resta-MT (Figura 2), abordando Angiospermas, Monocotiledéneas e
Eudicotiledéneas, Sindromes de Dispersao. Os alunos que ministra-
ram as aulas puderam vivenciar a experiéncia da docéncia e do pro-
cesso de ensino/aprendizagem com aprimoramento pessoal e pro-
fissional. Apds a realizagao das aulas, sucedeu-se uma visita dos alu-
nos ao laboratério onde a carpoteca estd sediada. O curso ofertado a
comunidade académica, bem como as aulas realizadas nas escolas
constituiram atividades de ensino/extensao que promoveram o inter-
cambio de informagdes e experiéncias concretas na preparagao para
o efetivo exercicio da profissdo e permitiram a divulgagao do conhe-
cimento cientifico e dos estudos realizados por docentes e acadé-
micos, junto a professores e alunos do ensino fundamental e médio.
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Figura 1- Atividades executadas no curso de extensao

Fonte: autoria prdpria (2023).

Figura 2 - Aulas de regéncia ministradas pelos discentes estagidrios em licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas e visita dos alunos ao laboratdrio

Fonte: autoria propria (2023).

Os bolsistas em Residéncia Pedagdgica ficaram envolvidos
na preparagao de planos de aula com a tematica da carpoteca. Essa
atividade de elaboracéo dos planos de aula salientou para a anélise
das diversas etapas de uma aula e sobre as possibilidades de abor-
dagem de temas a partir da colegdo de frutos e sementes. Visando
ampliar a participacdo de docentes da rede publica na utilizagdo da
carpoteca em aulas para o ensino médio, foram articuladas parcerias
com docentes de algumas escolas estaduais para também partici-
parem do projeto contribuindo com a elaboracédo de planos de aula
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com as tematicas da carpoteca. Os planos elaborados por discentes
e docentes abordaram temas como: Angiospermas; Evolugdo Biold-
gica; Botanica - Taxonomia Vegetal; Ecologia da familia Fabaceae,
Etnobotanica; Botdnica Econbmica de plantas Amazdnicas; Repro-
dugao das plantas; Biodiversidade de frutos e sementes da Amazonia
Mato-grossense usados pelos povos da regido; Sucesséo Ecoldgica;
Conservagao da biodiversidade e o Manejo Florestal; A importan-
cia da arte para a humanidade; A ciéncia contida numa carpoteca
e a Histéria das ciéncias naturais por meio das expedigdes natura-
listas do século XIX. Assim, as aulas atendem as areas de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, Linguagem e suas Tecnologias e
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Paralelo as atividades anteriormente citadas, procurou-se
ampliar a carpoteca, ou seja, do total de 40 espécies, foram coletadas
estruturas (frutos, semente e/ou flores) para outras 40 novas espé-
cies. Foram elaboradas Fichas com a relacdo de espécies da carpo-
teca por dominios fitogeograficos, por tipos de vegetagao, por classe
sucessional, por classificagdo das Angiospermas (Eudicotileddneas
ou Monocotiledéneas) e por caracteristicas dos frutos (secos ou car-
nosos, deiscentes ou indeiscentes, monospérmicos ou polispérmi-
cos), instrumentos que poderdo servir como fonte para pesquisa e
elaboracdo de novos materiais didaticos para o ensino e extensao.
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RESUMO

Ainsercao de tecnologias digitais na educagédo ndo é um assunto recente.
No entanto, com a pandemia da Covid-19 o assunto foi pauta de muitas
discuss@es no cendrio educacional. Dessa forma, o presente relato de
experiéncia tem o objetivo de analisar a construgao e aplicagdo de uma
trilha de aprendizagem, com diferentes atividades e materiais, baseados
no modelo de rotagéo individual do Ensino Hibrido, sobre o contetido de
visao, no ensino de Ciéncias, no formato de aulas remotas, durante a pan-
demia da Covid-19. A trilha foi aplicada com 17 alunos em uma turma do
sexto ano do ensino fundamental. Os resultados mostraram que as inter-
faces e as atividades aplicadas produziram processos interativos promov-
endo uma aprendizagem ativa para os estudantes.

Palavras-chave: tecnologias digitais; aprendizagem ativa; ensino de Ciéncias.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

As discussdes sobre as tecnologias digitais na educacgdo ndo
sdo recentes. Pesquisadores e tedricos da drea ja vinham enfatizando
a necessidade de transformagdes nos espagos, tempos e formas de
ensinar e aprender. No entanto, com a recente pandemia da Covid-
19, doenga que assolou o mundo, vivenciamos diferentes cenarios
em todos os setores da sociedade, bem como na educagdo. De um
dia para o outro, as atividades presenciais tiveram que ser suspensas
para conter a disseminacéao do virus, escolas de todo o mundo foram
fechadas e a urgéncia do uso das tecnologias digitais foi evidenciada.

Ao personalizar o processo de ensino e aprendizagem, a
construgdo de saberes acontece com base em conhecimentos pré-
vios, habilidades, interesses e emocdes; e transformam os aprendi-
zes no centro do processo de ensino e aprendizagem. Essas altera-
¢oes, que sdo possibilitadas através do uso das tecnologias digitais,
exigem novos métodos de ensino, que pressupdem a necessidade
de novos suportes pedagdgicos, o que vai transformar o papel do
professor e dos alunos. Sendo assim, o ensino online vai auxiliar tal
personalizagdo, que é oportunizada pelos modelos do Ensino Hibrido
(EH) (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015).

A rotacgao individual € um dos modelos do EH, que consiste
na elaboragao de uma lista de tarefas pelo docente, que sera dispo-
nibilizada para os estudantes de forma personalizada e individual.
Sendo assim, o aluno vai conduzir sua aprendizagem de acordo com
suas necessidades, dificuldades e facilidades (HORN; STAKER, 2015).

Nesse sentido, esse relato de experiéncia tem o objetivo de
analisar a construcéo e aplicagcdo de uma trilha de aprendizagem, com
diferentes atividades e materiais, baseados no modelo de rotacéao indi-
vidual do Ensino Hibrido, sobre o conteldo de viséo, no ensino de Cién-
cias, no formato de aulas remotas, durante a pandemia da Covid-19.
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DESCRICAQ DA ATIVIDADE

No primeiro momento realizamos o planejamento dos espa-
cos de aprendizagem, considerando a atividade que seria proposta,
o tempo que o estudante gastaria para realiza-la, bem como o papel
do aluno e do professor em cada momento (Quadro 1). E importante
ressaltar que cada tarefa foi escolhida mediante a andlise prévia da
turma, no que diz respeito ao nivel de habilidade com os recursos
digitais que foram utilizados.

Quadro 1- Planejamento das atividades da Trilha de Aprendizagem baseada na
Rotacdo Individual

Organizacdo dos espacos
Espacos Atividade Duracdo Papel doaluno Papel do professor
Espaco - Jogo onfine sobre a estrutura | 40 minutos | Assistir o video sobre 0 Disponibilizar o link do video,
1-Estruturae do olho humano no wordwall funcionamento do olho humano | jogo e formuldrio, além de
funcionamento do | _ questiondrio online no erealizar um jogo de associagdo esnllarec~erduwd§slsobrea
olho humano forms sobre a estrutura e da estrutura do olho ao seu realizagdo das atividades.
funcionamento do olho humano, nome. Em S?QU'da responder
duas questdes sobre o assunto.
Espaco2 - Como | - Levantar hipéteses sobre o 30minutos | Acessar um material que mostra | Viabilizar a construgdo do
¢ avisdo dos motivo que leva 0s animais a avisao de diferentes animais de | material sobre os diferentes
animais? enxergarem de forma diferente, forma comparativa coma visdo | tipos de visao nos animais e
respondendo a questdo humana. Depois de estudar o esclarecer questionamentos
norteadora no mentimeter. material acessar 0 mentimeter | sobre as atividades.
e levantar hipdteses sobre a
diferenca na visdo dos animais.
Espaco3- - Solucionar os trés casos dos | 30 minutos | Estudarum esquema sobreos | Preparar um esquema
Distiirbios visuais | personagens com base em principais distirbios visuais. ilustrativo sobre 0s
evidéncias sobre o distdrbio Em sequida analisar trés casos | principais distdrbios
de visdo que ele possui no e desvendar qual o distdrbio que acometem a visdo e
Jamboard. 0 personagem possuie qualo | auxiliar os estudantes no
procedimento para correcao. esclarecimento de ddvidas.
Fonte: As autoras (2023).
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Apéds o planejamento da rotacgado individual, construimos o
roteiro com os materiais e atividades no Canva (Figura 1). Utilizamos
o elemento Hiperlink para criar conexdes e facilitar o processo de
acesso as tarefas. Sendo assim, o aluno poderia clicar nos icones de
cada espaco que seria direcionado para os materiais de estudos, que
foram hospedados no Google Drive, e para as atividades, que foram
elaboradas utilizando interfaces digitais diferentes, tais como: menti-
meter, Google Forms, wordwall e Jamboard,

Figura1- Trilha de Aprendizagem baseada na Rotagao Individual
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Fonte: As autoras (2023).

No espago 1 - estrutura e funcionamento do olho humano,
a professora disponibilizou um video curto hospedado no YouTube
sobre como a visdo dos seres humanos funcionam, para o aluno ser
direcionado para o video, ele deveria clicar na figura do olho que
estava na secdo 1. A docente construiu um jogo de associagao no
wordwall sobre as estruturas que formam o nosso olho, que estava
vinculado com o desenho da caixa com lampadas coloridas e, tam-
bém, foi disponibilizado o link de um formulario do Forms, para que
os discentes pudessem refletir e responder dois questionamentos
sobre a temética estudada no espago 1.
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O espago 2 - como € a visdo dos animais, que tinha como
material de apoio um arquivo com imagens que comparava a Vvisao
dos seres humanos com a de outros animais. Os discentes pode-
riam acessar clicando na imagem dos olhos que estava no espago
2. Depois de analisar as imagens, os estudantes responderam uma
guestdo problematizadora “por que os animais enxergam de formas
diferentes?” por meio do mentimeter.

J& no espaco 3 - disturbios visuais, os alunos acessaram cli-
cando na figura do éculos, um arquivo com um mapa mental produ-
zido pela docente, que diferenciava os principais distlrbios visuais
gue acometem os seres humanos. Como tarefa, a professora pro-
pbs a producdo de um mural interativo no Jamboard, enquanto os
discentes discutiam as possiveis solugbes para as situagdes inves-
tigativas e explanaram suas observacoes e respostas, a docente foi
organizando no Jamboard.

ANALISE E AVALIACAO DA EXPERIENCIA

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica do inte-
rior do estado de Sergipe, durante o periodo de distanciamento social
imposto pela pandemia da Covid-19. Ressalta-se que a experiéncia
vivenciada aconteceu por meio de aulas online, realizadas pela plata-
forma Google Meet. Participaram da aula 17 estudantes matriculados
na turma do 6° ano do ensino fundamental anos finais.

A atividade do espaco 1 evidenciou o engajamento dos estu-
dantes ao realizar as tarefas associadas ao jogo no wordwall. Os
alunos alcancaram 7,3 de pontuag@o média de acertos nas associa-
coOes. A estrutura que mais acertaram, um total de 15 respostas cor-
retas, foram a pupila (Q6) e cristalino (Q1) e 0 maior nimero de erros
estdo associados a identificacdo da retina (Q4), com 10 respostas
incorretas, sendo esta confundida por 7 estudantes com a cordide.
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A retina e a cordide sdo camadas que formam o olho e estédo pré-
ximas, sendo a primeira mais interna e a segunda intermedidria,
esse fator pode ter contribuido para a confusdo dos discentes no
momento da associagao.

Figura 2 - Desempenho dos alunos ao realizar o jogo de associagao na plataforma
wordwall

Resume
MOARD DL ALUNDS PORTUACAD B PONTUACAD WAl O MASS RAMIDO

1 7 7.3 1o 1‘9 0 5.1s

Liacas maeheus

Correts ou incermeto per prrgenta Bitribuigie de pontuagia

= P
- ot i1 1 o4 o e 2. ‘] 8 O N L] ' 2 1 1 ) I 1 L] L

Fonte: Relatdrio gerado pela plataforma wordwall (2021),

Ao analisar esse resultado podemos destacar que utilizar jogos
digitais € um caminho para promover a interagéo e proatividade dos alu-
nos em contextos de aulas online, pois observamos que os estudantes
se mantiveram atentos e engajados durante a execugao dessa atividade.

Campos e Ramos (2020) ao analisar as produgdes sobre
jogos digitais no ensino de Ciéncias Naturais e Biologia, identifica-
ram que as pesquisas apresentam resultados com desfechos positi-
vos para a aprendizagem. Os jogos digitais promoveram o aumento
nas notas, contribuiram de forma significativa para o desenvolvi-
mento de habilidades relacionada a resolugéo de problemas e orga-
nizacdo de ideais, além de acarretar um ensino mais motivador e
atrativo para os estudantes.

No espaco 2, os alunos levantaram hipéteses (Figura 3) que
justificassem o questionamento “por que os animais enxergam de
formas diferentes” Os dados evidenciam que as respostas estavam
associadas com o habitat dos animais, que estes possuem estrutu-
ras no olho que sdo adaptadas ao seu modo de vida. Os estudan-
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Porque cada animal tem estruturas Porconta do ambiente que eles vivem Acho que é porque s

diferentes no seu olho

tes relembraram uma discussao realizada na turma antes da apli-
cagao da trilha, sobre uma reportagem que falava sobre os peixes
que vivem em cavernas. Utilizar o mentimeter foi indispensével nesse
contexto, pois possibilitou a construgcdo de um mural interativo com
as hipéteses dos estudantes, que foram posteriormente discutidas
em um debate com todos os alunos.

Figura 3 - Alguns trechos das hipéteses levantadas pelos estudantes sobre o
questionamento no Mentimeter

estdo em lugares diferentes

Acho que 580 as estruturas do olho

Adoptagdes no amblente que vivem tem animais que enxergam melhor que os

Os bichos sdo odaptados em lugares ambiente gue o animal & adaph

diferentes

seres humanos de noite por causa daluz

Na aula a professora falou sobre o

pelxe que vive Na Cavera & nao enxengam o3 animais tem clhes diferentes dos

humanos porisso ndo enxergam da masma

forma

Fonte: Arquivo gerado pela plataforma do mentimeter (2021).

Segundo Santos et al. (2021) a plataforma mentimeter tem
o propésito de facilitar a produgao de apresentagdes interativas em
tempo real, por meio de enquetes, coleta de perguntas e nuvens de
palavras. Sendo assim, torna-se uma interface que tem potenciali-
dade para promover um ensino ativo, centrado no estudante, além
de evidenciar uma construgdo de conhecimentos de forma mais
lidica, interativa e compartilhada.

No espaco 3, com o auxilio da professora para organizar as
informagdes no Jamboard, os alunos discutiram as possiveis solu-
¢Oes para os casos dos personagens (Figura 4). Ao analisar os dados
podemos inferir que, com relagédo ao distdrbio visual, mais de 50%
dos estudantes indicaram a resposta correta nas trés situacoes,
diferentemente da indicacé@o da lente corretiva que o personagem
precisaria utilizar para corrigir o distdrbio, que gerou discordancia e
ddvidas durante as discussdes e, consequentemente a associagdo
de respostas incorretas.
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Figura 3 - Mural com as respostas para o caso do personagem José e Maria
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Fonte: As autoras (2023).

Silveira (2020) propoe que as estratégias de aprendizagem
ativa que podem ser utilizadas na pratica pedagégica, com o propé-
sito de potencializar o engajamento ativo dos estudantes na constru-
¢ao dos seus conhecimentos. O autor construiu um quadro com algu-
mas estratégias baseadas nos estudos de Misseyanni et al. (2018),
sdo estas - 1) producdo de quizzes e enquetes, possibilitada pelo uso
do wordwall e 2) brainstorming para encadear ideias de forma cola-
borativa, que pode ser realizada utilizando o mentimeter e Jamboard.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos dados apresentados e ao retomar o objetivo deste
relato, que foi analisar a construgao e aplicagdo de uma trilha de
aprendizagem, com diferentes atividades e materiais, baseados no
modelo de rotagéo individual do EH, sobre o conteldo de viséo, no
ensino de Ciéncias, no formato de aulas remotas, durante a pande-
mia da Covid-19, podemos refletir sobre a importancia de estratégias
de ensino que promovam a aprendizagem ativa na educagao basica.

A insercao de tecnologias digitais proporcionada pela utili-
zacdo de modelos do EH, como a rotagéo individual, tem sido um
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caminho para desenvolver préticas de ensino que coloquem o estu-
dante no centro do seu processo de ensino e aprendizagem, dan-
do-lhe autonomia para construir seus conhecimentos. Dessa forma,
o presente estudo evidencia a necessidade de criar possibilidades
de aplicagdo dos modelos do EH, a fim de desenvolver habilidades
relacionadas a problematizagao, investigagéo e pensamento critico.
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RESUMO

0s professores sentem algumas dificuldades em ensinar botanica, e, mui-
tos autores defendem a possibilidade de usar tanto a interdisciplinaridade
e/ou a contextualizacdo para melhorar o aprendizado no ambiente escolar,
fazendo uso de aulas que aproximem os seres vivos de uma forma geral
ao contexto dos estudantes e, assim, recriar uma atmosfera lddica e real
para 0s alunos. Para tanto, os espagos verdes, jardins, hortas e plantas
da escola foi a matéria de estudo do projeto PDPD (pesquisando desde o
primeiro dia) visto sob o recorte dos instrumentos de ensino explorados
pelos profissionais da educacéo. O objetivo desta pesquisa foi desenvolver
e acompanhar em duas escolas uma aproximagcdo com Seus espagos
verdes, bem como trabalhar o conhecimento botanico existente nesses
espacos. Para tanto, contou com registro dos professores e do pesquisa-
dor, trazendo as narrativas deste uso dos espagos verdes escolares através
da observagdo de atividades relativas ao estudo de plantas, e, também
de construgdo de maquetes com recursos vegetais. Com essa acdo de
pesquisa conseguimos perceber os ambientes dos docentes trabalharem
o conhecimento boténico, o uso do contexto e dos espagos escolares e 0
seu potencial de significados para os professores.

Palavras-chave: ensino-prético; contextualizagdo; botanica; espago-verde.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

J4 utilizamos as plantas desde a mais tenra idade do homem
na terra, e o seu cultivo, conservacgédo e conhecimento esté atrelada
ao avanco de civilizagdes como a Olmeca, Chavin e Maia e as revo-
lugdes agricolas no oriente. Aqui no Brasil como destaca Ferri (1980)
a Botéanica teve inicio com os indigenas e é incontestavel os conhe-
cimentos aprofundados e acumulados que se chegou através da
investigacao das plantas.

Diante de uma cultura global altamente industrial, urbani-
zada, hedonista e consumista que vivenciamos hoje, é notério perce-
ber que a nossa impercepgéo do processo produtivo e das origens
das tecnologias que temos ao alcance culminou na consequente
“cegueira botanica” (plant blindness), termo utilizado por Wander-
see e Schussler (2001), que ilustra algumas razoes para a falta de
interesse pelos organismos vegetais ou para a falta de relagao que
temos por eles, por isso, é preciso quebrar o ciclo vicioso no ensino
e oferecer um resgate pelo prazer de ensinar e aprender a botanica.

Para tanto, os espacos verdes, jardins e/ou plantas das duas
escolas se tornaram o foco de estudo deste presente trabalho visto
sob o recorte dos instrumentos de ensino explorados pelos profissio-
nais da educagao dentro ou com esses ambientes, acompanhando
e conhecendo as a¢des docentes referentes ao uso do espaco verde
e suas espécies vegetais de duas escolas publicas tendo como obje-
tivos especificos: acompanhamento das atividades dos professores
em aulas de biologia e especificamente em boténica; compilacédo de
aulas e atividades que podem ser desenvolvidas e sirvam de referén-
cia e modelo para serem estudadas e mescladas com outros tipos
de atividades interdisciplinares e perceber alguns desafios que os
professores enfrentam na montagem de suas propostas de ensino.
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Assim, a pesquisa partiu das seguintes perguntas: o que é
feito com os espagos verdes nas escolas? Como esse conhecimento
botanico é explorado dentro de sala e fora de sala? Quais tipos de
aulas e didaticas os professores conseguem propor?

DISCUSSAO TEORICA

As aulas em espagos nado-formais favorecem a observacao
e a problematizacdo dos fendmenos naturais. Segundo Almeida e
Teradn (2011), a visita a espagos ndo-formais é uma estratégia para
0 ensino-aprendizagem, podendo corroborar com o contelddo estu-
dado em sala de aula. Nesses ambientes, o aluno tem a possibili-
dade de realizar observagdes in loco de seres vivos que nao é pos-
sivel em sala de aula.

Esse tipo de atividade aguga a percepgéo, o senso estético e
a curiosidade do aluno em relacao as plantas (IKEMOTO, 2007) e “de
modo geral, as pesquisas indicam que o envolvimento de emog¢des
positivas nas aulas de ciéncias favorece o salto qualitativo na apren-
dizagem de determinado assunto.” (SENICIATO; CAVASSAN, 2008,
p. 2) e outros autores vao confirmar que a dimensao afetiva estd inti-
mamente relacionada a resultados de aprendizagem (WATTS, 2001).

Esse projeto buscou estratégias de ensino para aulas de
botanica, onde na literatura, através de aulas praticas que sdo comu-
mente mais interessantes e motivadoras, quando comparadas as tra-
dicionais aulas tedricas e puramente expositivas, principalmente por
incluirem os fendmenos nos contextos de aprendizagem e por cons-
tituirem um instrumento de superagao da fragmentagao do conheci-
mento (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Diante disso, Hofstein (1982 apud KRASILCHIK, 2008, p. 85)
aponta que as principais fungdes das aulas praticas no ensino de
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ciéncias sdo: 1. Despertar e manter o interesse dos alunos; 2. Envol-
ver os estudantes em investigagdes cientificas; 3. Desenvolver a
capacidade de resolver problemas; 4. Compreender conceitos basi-
cos; 5. Desenvolver habilidades.

Dito isto, vale notar que a escola e o sistema educacional
se esbarram em muitos desafios, e “a abordagem da boténica na
Educagao Basica, em muitos casos, ainda estd distante de alcancgar
os objetivos esperados em um processo de ensino-aprendizagem
realmente significativo e transformador.’ (URSI et al, 2018, p. 10) ha
muitos desafios a serem superados. Silva (2008) diz também sobre
essas dificuldades ao estudar os vegetais e que quando né&o utiliza-
dos os meios e recursos adequados, pode comprometer o enten-
dimento do que se quer ensinar. Segundo Arruda (2019), a prépria
BNCC comete um grave erro ao ndo mencionar espécies vegetais
brasileiras nas propostas de intervengdes pedagdgicas e o pequeno
nimero de pesquisas na drea de boténica conflui para a restricdo
dos conhecimentos boténicos e sua importante estimulagéo.

7

Portanto, é importante encontrar novas formas de aulas,
didéticas, ambientes e técnicas para essa area da ciéncia de forma
gue seja discursiva e dindmica dentro das possibilidades do meio
escolar. Como disse Salatino e Buckeridge (2016), tanto a interdisci-
plinaridade e a contextualizagdo podem melhorar o aprendizado no
ambiente escolar através de aulas que aproximem os seres vivos de
uma forma geral ao contexto dos estudantes e, assim, recriar uma
atmosfera ludica e real para os alunos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida dentro do programa de iniciagcao
cientifica. Com uma abordagem qualitativa em que o pesquisador
usa uma variedade de abordagens e métodos de coleta de dados e,
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posteriormente, uma andlise de diferentes perspectivas, permitindo
a reflexdo do pesquisador sobre o desenvolvimento da produgdo do
conhecimento, olhando diferentes perspectivas (o planejar, o fazer e
0 que o professor acredita) sobre suas agdes (CRESWELL, 2010) e
realizando a descri¢cdo do contelddo de mensagens, planos e indica-
dores que permitem a inferéncia sobre as condigdes de produgéo/
recepgao destas mensagens.

Assim, como procedimento de pesquisa, levantou-se os
temas e assuntos de botanica trabalhados e foi possivel conhecer
como ocorre a mediagdo e organizagdo de materiais, objetos e ferra-
mentas que podem ser utilizados para o ensino de botanica dentro
dessas duas realidades que cada uma carrega suas peculiaridades
e influéncias diversas. Ao final passamos uma devolutiva para as
escolas dos registros e anélise textual construida. Dentro dessas eta-
pas fizemos um questionario estruturado com 7 perguntas abertas
e discursivas em que demonstraram as motivacdes, ideias, formas e
embasamento do como eles desenvolveram esse plano de aula e de
acao e quais mecanismos os influenciam ou nao para se beneficiar
das plantas e recursos verdes do espago escolar.

0 ACOMPANHAMENTO DAS
AULAS EM DUAS ESCOLAS

Escola um: os alunos usaram espécies vegetais para orna-
mentar suas maquetes, ex.: gramineas, folhas secas, cascas e galhos
de arbustos e plantas de pequeno porte. As representagdes dos
espagos dos devidos biomas seguiam a estética de plantas dos
locais representados, nesse ponto foi observado o engajamento
entre os estudantes através das diferentes afinidades, do sentimento
artistico e sensitivo para fazerem seus trabalhos utilizando se de téc-
nicas pessoais e discussao para canalizar a execugdo da maquete.
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Figura1- Apresentacdo das maquetes, escola um

i
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Fonte: autoria propria (2023).

Escola dois: O professor dividiu as turmas em grupos, que
ficaram responsaveis pelo cuidado, observagao e coleta de dados de
determinada planta que foi exposta ao longo de quatro semanas em
cendrios de iluminagao solar diferentes. Os grupos também sao divi-
didos em subgrupos para realizar intervengdes diferentes: subgrupo
1- rega as plantas trés vezes na semana, subgrupo 2 - rega as plantas
uma vez na semana e subgrupo 3 - ndo regam as plantas. Cada sub-
grupo recebe fichas com tabelas para anotar suas préprias considera-
¢Oes como “pesquisadores” ao longo do processo de observagao das
plantas. As plantas trabalhadas foram: Clordfito, Arruda e Manjericéo.

Durante a execucgéo de atividades foi averiguado que existem
indmeras pesquisas (CORREA et al,, 2016, OLIVEIRA et al,, 2022, URSI
et al., 2018, SENICIATO, 2008) que descrevem as possiveis formas de
contribui¢cdes das aulas de campo em ambientes naturais ou ndo
formais para a aprendizagem dos conteldos cientificos. Foi através
dessas descrigbes da literatura que se confirma a excepcionalidade
e bons resultados que podem ser trazidos pelas aulas desenvolvidas
em ambientes verdes, como diz (SENICIATO; CAVASSAN, 2008.)
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Figura 2 - Plantas trabalhadas na escola dois

Fonte: autoria propria (2023). ©

Através dessas duas abordagens de ensino foi possivel des-
crever iniciativas e modelos de ensino que aproximam as plantas que
j& estdo no contexto dos estudantes com o conhecimento cientifico.
Os professores utilizam as reservas vegetais do ambiente escolar
de forma indireta, como espaco de execugdo (escola do professor
dois) ou para coleta de exemplares a serem visualizados e trabalha-
dos na maquete (escola da professora um). Para o Professor dois,
ele acredita que propostas didaticas como essa “visam uma maior
autonomia do aluno”, “estreitam a relagdo professor/aluno” e “traz eles
como os atores principais de seu aprendizado”. Para a professora um,
ela enxerga que os estudantes sdo diferentes na forma de aprender e
que por isso os diferentes "“métodos de assimilagao do conhecimento
ou memorizagao, permitird que consigamos explorar o mesmo con-
teldo de diferentes maneiras, oportunizando a aprendizagem”.

6 Legenda da figura 2: (a) Manjericdo; (b) Cloréfito; (c) Arruda; (d) Clordfitas apds 4 semanas; (e)
Arruda ao lado das Clordfitas; (f) Alunos em conversa e interagdo com o professor dois.
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CONCLUSAQ

Os dados aqui apresentados demonstram e corroboram com
as possiveis formas de contribuigdes das aulas préaticas em ambien-
tes verdes, ndo formais e fora da sala de aula. Com a anélise que esta
pesquisa construiu, se levantou desafios enfrentados pelos professo-
res, a0 mesmo tempo que evidenciou didaticas, atividades e espagos
verdes como sendo possivel para superar esses mesmos desafios.
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RESUMO

0 Parque Cierllec da USP promove a alfabetizacéo cientifica da populacio
por meio de diferentes frentes de agdo. A exposicdo temporaria “Tramas
da Vida - Arte e Botanica" insere-se nesse contexto. Tem como objetivos
promover encantamento, ampliar os conhecimentos sobre as plantas
e mitigar a impercepgdo botéanica. Alia as obras de arte da ceramista e
arte-educadora Déborah Amaral as imagens de anatomia vegetal do Pro-
jeto de extensdo “Cipds: os segredos suspensos da floresta’ Permite ainda
0 manuseio de microscépios para observacdo de cortes transversais de
cipés. A boa receptividade do publico indica o potencial do didlogo entre
Ciéncias e Artes na ampliacdo da percepcao sobre as plantas e sensibili-
7agao para as questoes ambientais.

Palavras-chave: anatomia vegetal; ensino ndo-formal; impercepgao
boténica; microscopia; planta.

Eixo 4 - Educacdo N&o Formal e Divulgacéo Cientifica.
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INTRODUCAQ

Vivemos imersos no chamado “mundo V.U.C.A" (do inglés
Volatility, Uncertainty, Complexity, Ambiguity) e somos cada vez
mais confrontados por movimentos negacionistas. Nesse cenério, é
essencial promover a alfabetizacéo cientifica da populagao, visando
gue aprenda conceitos e processos fundamentais de Ciéncias, com-
preenda a natureza e o processo de constru¢gdo do conhecimento
cientifico e seja capaz de analisar criticamente as implicagdes da
Ciéncia e da Tecnologia na sociedade (HURD, 1998). A promogéo da
alfabetizagdo cientifica é um dos principais pilares dos documentos
norteadores da educagao brasileira, como a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), sendo fundamental para o enfrentamento
da grave crise ambiental que se instala em nosso pais, 0 mais mega-
diverso em plantas do planeta. O Parque de Ciéncia e Tecnologia da
USP (CienTec) se insere nas iniciativas de promogédo dessa alme-
jada alfabetizacéo cientifica e da conscientizagédo sobre as questoes
ambientais. Aberto ao publico em 2002, possui:

Missdo - Atuar na difusdo da ciéncia e da tecnologia, de
modo a promover o desenvolvimento socioecondémico
do pafs, instruindo e despertando vocagdes para aquelas
dreas e, ser um centro de exceléncia para a difusdo do
conhecimento nas dreas cientifico-tecnoldgicas;

Obijetivos - Participar do desenvolvimento socioeconé-
mico do pais, divulgando a ciéncia e a tecnologia junto
a populagédo de forma descontraida, divertida e interes-
sante, visando despertar nos mais jovens a vocagao em
seus mais variados temas; desmistificar a complexidade
dos conceitos cientificos abstratos e seus simbolismos,
utilizando uma linguagem simples e exemplos do coti-
diano; promover a conscientizagcdo para o respeito pela
natureza (MANTOVANI et al., 2009, p. 158).
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O CienTec possui 141 hectares. Estd inserido no Parque Esta-
dual das Fontes do Ipiranga (PEFI), maior fragmento de Mata Atlan-
tica inserido na area urbana da Regido Metropolitana de Sao Paulo.
Tal condigdo permite o oferecimento tanto de trilhas, atividades e
equipamentos expostos em dreas externas, quanto de atragdes no
interior de edificagdes (muitas de grande valor histérico e arquitetd-
nico), como a exposigao tempordria “Tramas da Vida - Arte e Boté-
nica’, cuja divulgacéao e reflexao constituem o objetivo deste relato.

PORQUEENFOCAR
0 CONHECIMENTO BOTANICO?

"Estudar plantas € uma jornada para um mundo diferente,
longe da nossa perspectiva centrada nos animais. Isso
nos ajuda a entender relagdes complexas que existem na
natureza e prepara nossas mentes para outras redes de
interagdo complexas, sejam elas bioldgicas, ecolégicas,
humanas ou politicas. As ciéncias das plantas nos ensinam
a aceitar o mundo incrivelmente elaborado em que vive-
mos, onde algumas regras fisicas universais e um fundo
genético compartilhado criaram uma variedade de orga-
nismos vivos neste pequeno pedaco de rocha flutuando
no espago.”’ (Loving the alien. Nature Plants 5, p. 551, 2019)

Concordamos com essa visao do editorial de um dos perié-
dicos mais relevantes em biologia vegetal sobre a importéncia e o
encantamento que o estudo das plantas pode e deve proporcionar.
No entanto, diversos sdo os desafios j& tradicionalmente conheci-
dos para o ensino-aprendizagem dessa ciéncia, no cendrio nacional
e internacional, como descontextualizagdo, foco na memorizagao
de conteldos e ndo na construgdo de conhecimentos, estratégias
pouco préticas e estimulantes (URSI et al, 2018; STROUD et al.,
2022), que tendem a ser compartilhados com o ensino de biologia
no geral. No entanto, podemos destacar um agravante: a chamada
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“cegueira botanica’, que se refere a incapacidade de nossa espécie
de discernir a importancia das plantas, nossa dificuldade em perce-
ber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos delas e nossa ten-
déncia de acreditar que as plantas sdo seres inferiores aos animais
(WANDERSEE e SCHUSSLER, 2002; SALATINO e BUCKERIDGE,
2016). Discussdes recentes tém sugerido a substituicdo desse termo,
de carater capacitista, por outros como “impercepgdo botanica”
(URSI e SALATING, 2022).

Esforcos variados, e cada vez mais frequentes, vém sendo
realizados buscando o aprimoramento da abordagem boténica nas
escolas e universidades. Outros movimentos fundamentais para pro-
mover o conhecimento e o encantamento em relacéo as plantas refe-
rem-se ao ensino informal, a divulgacéo cientifica e a abordagem da
boténica em espagos ndo-formais de ensino-aprendizagem (BURKE
et al, 2022). Nesta perspectiva, reporta-se o potencial de exposicdes,
com formatos e abordagens diversas, bem como diferentes niveis de
interacé@o (ex. FLORES, 2014). Uma possibilidade rica de abordagem
contextualizada da boténica reside na integragcdo com a arte, ressal-
tando o que Ursi e colaboradores (2018) destacam como a dimenséo
estética no ensino de boténica. A exposi¢éo aqui relatada fundamen-
tou-se nessas perspectivas.

APRESENTANDO A EXPOSICAQ

A ideia da exposicao surgiu a partir da convergéncia iden-
tificada pela primeira autora deste relato (e uma das curadoras da
exposic¢ao) entre o trabalho da artista ceramista e arte-educadora
Débora Amaral (segunda autora deste relato), principalmente a série
"Nés e entrends’, e o Projeto de extensdo coordenado pela Profa. Dra.
Veronica Angyalossy e pelo Dr. Caian S. Gerolamo, do Departamento
de Botanica do IB-USP, “Cipds: os segredos suspensos da floresta’l
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Os didlogos possiveis foram apresentados a artista, que
organizou a mostra com algumas pecas pré-existentes, porém com
muitas novas instalagdes, utilizando uma variedade de materiais,
incluindo cipds, ceramica, linhas e cordas. Troncos cortados na
manutencao regular do Parque foram utilizados como suporte de
algumas obras. Integramos as Tramas da Vida da artista imagens da
anatomia dos cipds da floresta vistas ao microscépio dptico, reve-
lando as estruturas que compdem o interior das plantas, resultado do
projeto de extensdo. Tais imagens sdo organizadas em painéis arti-
culados. Ainda, o projeto disponibilizou ldminas histoldgicas. Tam-
bém contamos com produgéo cultural de Tiago Cesquim (terceiro
autor deste relato), texto curatorial de Oscar D'’Ambrosio, além da
atuacgao de diversos outros colaboradores. A vivéncia de formagao
(3h) dos mediadores do Parque foi coordenada pela artista Déborah
Amaral e o botanico Caian Gerolamo.

Assim, a exposi¢ao foi aberta ao publico em outubro de 2022,
como parte da Semana de Cultura da USP. Foi instalada no prédio da
administragao do Parque CienTec, onde ja se realiza parte do roteiro
que aborda a histéria do Parque. A nova exposicdo tem sido ofe-
recida como mais uma opgéo de atividade. E possivel observar as
obras de arte, os painéis de anatomia vegetal e, com a atuagdo dos
mediadores do Parque, manusear o microscépio éptico para visuali-
zar cortes transversais de cipds (Figuras 1-3).
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Figura 1- Folder da exposicao “Tramas da Vida-Arte e Boténica’, no Parque CienTec
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Meu processe criativo lida cem a linha
como matéria e narrativa poética. Aqui
na série Tramas da Vida, dialoge com a
linha vinda de desenhos traados pela
prépria Botdnica como poesia visual.

Ao tecer com corddes de barro,
encontro a busca pela volumetria nas
sutilezas da medelagem. come
também as possibilidades de
coloragdes envolvendo fendmenos
quimicos e criativos.

Atecelagem, também presente ne meu
processo criativo, metaforiza as
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linha come simbelo de ligagdo vai
tecendo caminhos. entrelacamentos.
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Débora Amaral
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Fonte: autoria propria (2023).
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Figura 2 - Texto curatorial da exposi¢ao “Tramas da Vida-Arte e Botanica’
no Parque CienTec

O conceito de trama, na literatura, refere-se a

uma sequéncia de eventos em que cada um afeta

o seguinte, de modo a gerar uma cadeia de causa e
efeito. Analogamente, nesta exposicdo as imagens
apresentadas pela artista visual Débora Amaral
constroem didlogos entre a arte e a natureza.

Em seus processos, a artista, ao tecer corddes de
barro que interagem com outros fios de outras
materialidades, instaura criagdes orginicas que
culminam em um olhar inspirado pelas forgas da
natureza e das mdos humanas, em que caulesilinhas
tém a capacidade de enveredar por uma brincadeira
de formas inspiradas pela Botanica.

Cip6s da floresta, por exemplo, ao serem vistos

por um microscopio, propiciam um conhecimento
diferenciado do interior dessas estruturas que aponta
para uma construgae de estruturas narrativas.

Para onde levam os caminhos indicades ? Para
dentro dos caules 7 Para o dmago de si mesmo ?

Talvez a exposi¢io leve para um adensamento da
concepcdo de vida que, biologicamente, pode ser
concebida como sinalizagbes celulares que dio a
certos seres o status de serem animados, ou seja,
de terem atributos que de acordo com a crenca de
cada um podem ser sagrados, profanos ou ambos.

As obras da exposicio erguem assim um caminhar
pela natureza das sinapses cerebrais e das veias e
artérias da mente e do corpo, assim como das
formas orgdnicas naturais. Cada um sente. vé e se
agarra dos cipds que encontra para se entender
COMO Ser Vivo e prosseguir uma jornada sem retorno
e sem atalhos que muitos chamam de existénca.

OSCAR D’AMBROSIO
Critico de arte, Pds-doc, Jomalista e Escritor

Fonte: autoria propria (2023).

Figura 3 - Imagens da exposi¢éo “Tramas da Vida-Arte e Boténica’, no Parque
CienTec. A - Piblico observando ao microscdpio. B - Detalhe dos painéis.Ce D -
Detalhe de obras de arte

Fonte: autoria propria (2023).
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COMENTARIOS FINAIS

A boa receptividade do publico indica o potencial do didlogo
entre ciéncias e artes na ampliagdo da percepgéo sobre as plantas e
sensibilizagé@o para as questdes ambientais, cada vez mais urgentes,
como o desmatamento e as Mudangas Climéticas Globais. Acredita-
mos que a partir de iniciativas locais, que promovam novos olhares
sobre as plantas, podemos chamar a atengao para a participagao
desses seres vivos nos processos mais fundamentais de nosso pla-
neta, que permitem, em ultima instancia, nossa sobrevivéncia e a
manutencéo de toda a vida na Terra.
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RESUMO

Este relato apresenta uma estratégia didatica de aula de campo enfocando
a biodiversidade vegetal, realizada no Parque Estadual Ilha do Cardoso
com 55 alunos do Ensino Médio de uma escola privada internacional. Os
professores de hiologia foram responséveis pela estratégia, que se dividiu
em reconhecimento do espacgo e elaboracdo de perguntas, coleta de
dados e elaboragéo de resultados. Os dados coletados foram discutidos
em um simpdsio na escola. Os alunos, entdo, escreveram uma autorre-
flexdo sobre o trabalho realizado, incluindo aspectos como: proatividade,
participacdo ativa no grupo, aprendizados construidos, sucessos e dificul-
dades. Percebemos ao longo da atividade e no simpdsio, que a aula de
campo contribuiu para a aprendizagem dos conteddos botanicos, abor-
dando os conhecimentos de forma menos fragmentada, além de propor-
cionar situagdes de levantamento de hipéteses e investigagdo. Consider-
amos que esta estratégia é potente e pode ser usada para a mitigacdo da
Impercepgao Boténica.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; aula de campo; cegueira
botanica; Ensino de Botanica; investigagao.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

O Brasil é o pais com a maior diversidade de plantas do pla-
neta (FIORAVANTI, 2016). Contudo, sendo um pais de contradicoes,
o Brasil vem apresentando desmatamento crescente na Amazdnia
Legal. E urgente que a populagdo tenha um posicionamento cri-
tico em relagdo a perda de biodiversidade. A escola tem um papel
relevante nesse processo, sendo fundamental que os estudantes
da educacdo béasica sejam alfabetizados cientificamente (SAS-
SERON; MACHADO, 2017).

Concebemos que abordar na escola temas como a biodiver-
sidade vegetal pode ser um bom caminho para a mitigagcdo da cha-
mada Cegueira Botéanica, relacionada a dificuldade das pessoas em
perceberem e valorizarem as plantas (WANDERSEE; SCHUSSLER,
2001). O termo capacitista tem sido substituido por outros, como
Impercepgao Botanica (URSI; SALATINO, 2022). Alguns temas e
estratégias sdo apontados como potentes para o ensino de boténica
e a mitigacado dessa impercepgao, como a biodiversidade vegetal e o
trabalho em campo (URSI et al,, 2018; OLIVEIRA, 2021).

J& o enfoque investigativo possibilita que os estudantes
sejam alfabetizados cientificamente, pois oportuniza aos professores
que conduzam os alunos em um processo simplificado do trabalho
cientifico, para que gradualmente sejam inseridos na cultura cienti-
fica, e aproximem-se da linguagem da ciéncia (CARVALHO, 2013).

O objetivo deste relato é apresentar uma estratégia didatica
de aula de campo realizada no Parque Estadual Ilha do Cardoso
(PEIC, SP) com 55 estudantes de uma escola privada internacional. A
estratégia visou promover o reconhecimento da biodiversidade vege-
tal local e o entendimento das relagdes ecoldgicas entre as plantas.
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DESCRICAQ DA ESTRATEGIA

A estratégia didatica foi realizada durante as aulas de Biolo-

gia nas turmas de 2° e 3° anos do Ensino Médio, de uma escola inter-
nacional privada localizada na cidade de Sao Paulo. As atividades
foram desenvolvidas em setembro de 2022, ao longo de quatro dias.
Participaram 55 alunos. A viagem de campo para o PEIC ocorreu
apds o estudo tedrico dos tépicos de Ecologia e Classificagdo Bio-
|6gica. Os estudantes foram acompanhados por professores de Bio-
logia e Inglés, e um coordenador pedagdgico. As atividades foram
organizadas em 4 momentos.

1.

Viagem - Primeiro dia: Observacédo exploratéria de quatro
ambientes do PEIC: manguezal, costdo rochoso, mata, res-
tinga (Figura 1). Os estudantes caminharam pelos ambien-
tes para pensar em possiveis perguntas de pesquisa. Regis-
traram individualmente suas observa¢des com descrigdes
nos cadernos de campo e fotografias. Também foi realizada
a “"chuva de ideias’, com possiveis perguntas de pesquisa
relacionadas aos ambientes previamente explorados. Poste-
riormente, os alunos organizaram-se em trios, e com as per-
guntas elaboradas por cada integrante, definiram uma per-
gunta Unica para o grupo.

Viagem - Segundo dia: Os estudantes, agora em grupos,
coletaram dados que os ajudassem a responder a pergunta
de pesquisa. Dependendo do ambiente escolhido para a
investigacdo, cada um dos grupos foi direcionado a um dos
quatro ambientes disponiveis. Os estudantes foram instru-
idos a fotografar, utilizar quadrantes para realizar as medi-
¢Oes, chaves de identificagdo para reconhecer espécies ou
fazer desenhos para representar suas observagoes.
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Viagem - Terceiro dia: Os estudantes tabularam e proces-
saram os dados coletados, bem como elaboraram gréaficos
para representa-los. Foram ainda instruidos a utilizar tais
dados como evidéncia para escrever conclusbes e respon-
der a pergunta de pesquisa, além de discutir as limitagdes do
processo e possiveis formas de minimiza-las.

Figura 1 - Alunos fazendo o reconhecimento do ambiente (costdo rochoso e mata)

durante a aula de campo

Fonte: autoria propria (2023),

Escola - Pés-viagem: Organizagdo de um simpdsio no qual
cada grupo apresentou o percurso metodolégico da sua
investigacao, bem como os resultados obtidos, as conclusdes
e a discussao sobre o significado dos resultados. O objetivo
do simpdsio foi permitir que os estudantes compartilhassem
seus aprendizados durante a aula de campo, além de dis-
cutir com a audiéncia os resultados de suas investigagdes.
Apds o simpdsio, cada estudante foi convidado a escrever
uma autorreflexdo sobre o seu trabalho durante a aula de
campo, incluindo aspectos como: proatividade, participagao
ativa no grupo, aprendizados construidos, sucessos e dificul-
dades. Deveriam escrever, ainda, sobre aspectos positivos
e negativos da aula.

No simpdsio pds-viagem foram apresentados 18 trabalhos

com teméticas variadas. Apresentamos como exemplo um grupo que
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investigou “Como a distancia do oceano afeta a coexisténcia de plan-
tas Dalbergia ecastaphyllum (rabo-de-bugio) e Sporobolus virginicus
(Capim-da-areia)?" Apds discutirem suas hipdteses, os estudantes
utilizaram chaves de identificagédo fornecidas pelos guias-locais do
PEIC para identificar as espécies de plantas e realizaram a contagem
de individuos presentes na restinga em diferentes distancias do mar,
utilizando quadrantes para delimitar a drea da contagem (Figura 2).

Figura 2 - Fotografias das duas espécies de plantas identificadas pelos estudantes,

Fonte: autoria dos estudantes A. I, E. C. e F. M7 (2022).

REFLETINDO SOBRE A ESTRATEGIA

Percebemos que a estratégia de aula de campo aqui relatada
contribuiu de forma efetiva para a aprendizagem dos conteldos,

7 Optamos por néo colocar os nomes dos estudantes, como forma de preservar sua privacidade.
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pois permitiu trabalhar os conhecimentos de forma menos seg-
mentada, o que é muito importante para superar a fragmentacgdo de
conteldos (SENICIATO; CAVASSAN, 2004; FERNANDES; MIGUEL,
2017), além de proporcionar situagdes de levantamento de hipd-
teses e investigagao.

Além do trabalho apresentado pelos estudantes, suas autor-
reflexdes sugerem que a estratégia da aula de campo foi efetiva para
a mitigacdo da Impercepgao Boténica, pois permitiu aos alunos o
contato com as plantas em seu ambiente natural. Oliveira (2021)
afirma que, como estratégia de aprendizagem, as aulas em campo
permitem que os estudantes relacionem o objeto de conhecimento
com o meio ambiente a partir de uma vivéncia.

A partir da afirmagdo do aluno D. B. “é muito mais facil pensar
na hipdtese e na pergunta [de pesquisa] quando estamos fazendo na
pratica’] notamos que a atividade em campo permitiu que os estu-
dantes vivenciassem o fazer ciéncia na prética, contemplando um
dos eixos da Alfabetizacéo Cientifica que esta relacionado a natureza
da Ciéncia, como propdem Sasseron e Machado (2017). Além de ter
sido uma experiéncia proveitosa, como descrito pela estudante M.
C. “observar as plantas na natureza deu para a gente [estudantes]
uma nogéo de que planta ndo é s6 no vaso na nossa casa... elas [as
plantas] sdo muito lindas quando estdo na natureza”, o que, para Ursi
et al, (2018), relaciona-se a dimensao estética do ensino de botanica,
essencial para a valorizagao e conservagdo ambiental.

A estudante E. C. mencionou a importancia da investigagao
gue fizeram na aula de campo ao afirmar que “nunca iria pensar que
daria para fazer tantas perguntas sobre as plantas... tem muita coisa
que podemos descobrir sobre elas” Com essa estratégia percebemos
que a integracao e contextualizagdo dos conteldos foram essenciais
para a promogao da Alfabetizagdo Cientifica e mitigagéo da Impercep-
¢ao Botanica. Esperamos, dessa forma, ter contribuido para a reflexao
tdo necessdria ao ensino de Biologia e, em particular, a botanica.
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RESUMO

A extensdo universitaria passou por indmeras mudancas de concepgdes,
assim como a formagéo de professores. Na dltima década o projeto Ciran-
dar: rodas de investigagdo na escola, esteve presente nas instituicoes de
educacio bésica através de professores que se desafiaram refletir sua
pratica docente a partir de uma proposta de formacdo académico profis-
sional promovida pela Universidade Federal do Rio Grande (FURG), do
Estado do Rio Grande do Sul (RS). Nesta escrita apresentamos as principais
tematicas refletidas nas Cartas Pedagdgicas dos/as Cirandeiros/as do Polo
de Porto Alegre e regido metropolitana da capital e suas contribuicdes nos
processos de reflexdo e amadurecimento na pratica docente, a partir das
proprias percepgoes, bem como, a descricdo do processo metodoldgico
do projeto de extensdo Cirandar, com o desenvolvimento das Cartas Ped-
agdgicas que promovem essas transformacdes. Revisitar as tematicas
desenvolvidas nessas Ultimas edicGes perante a conjuntura pandémica
e de desconstrugdo do pais permite-nos refletir sobre os processos de
acolhimento, atengdo e carinho que devemos ter ao ouvir o/a docente.
Valorizar a escuta ativa e a realidade deste/a faz parte de um projeto de
formacdo em constante construgdo, que desenvolve as principais poten-
cialidades que a pratica docente exerce na humanidade.
Palavras-chave: formacdo académico profissional; cartas pedagdgicas;
Paulo Freire.

Eixo 2 - Formagdo de Professores.
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INTRODUCAQ

A formacéo de professores/as possui inUmeras vertentes
tedrico-metodoldgicas e ideoldgicas de acordo com a ordem vigente
das instituigdes proponentes e da contemporaneidade. Existem cor-
rentes mais conservadoras que orientam o processo educativo para
a concepg¢ao de educacado bancéria, identificada por Paulo Freire
(2019, p. 80), como “um ato de depositar, em que os educandos sdo o0s
depositarios e o educador, o depositante. Em lugar de comunicar-se,
o educador faz “comunicados” e depdsitos que os educandos, meras
incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem’; impe-
dindo ou negando a vocagdo de Ser Mais. Também desenvolvem-
-se formagao de professores/as com ideais mais progressistas, que
coadunam orientagdes tedricas metodoldgicas plurais que possuem
carater mais critico e autdnomo entre os/as atores educativos, que na
perspectiva critica de Paulo Freire em relagédo a educagao bancéria,
propde a educagao problematizadora, libertadora das pessoas em
suas relagdes com o mundo, ou seja, a educagao problematizadora
busca superar a contradigdo existente entre educando e educador e
suas relagdes com o mundo, por meio da dialogicidade, tornando os
educandos investigadores criticos em didlogo com o educador que
também passa a ser um investigador critico. (FREIRE, 2019).

Neste sentido, destacamos a proposta de formacédo acadé-
mico-profissional do projeto de extensao “Cirandar: rodas de inves-
tigacdo na escola” da Universidade Federal do Rio Grande (FURG),
do Estado do Rio Grande do Sul (RS). Essa proposta possui o reco-
nhecimento, em que, diversas perspectivas, abordagens e sentidos
precisam ser considerados, com objetivo de um trabalho mais cole-
tivo, cooperativo, compartilhado e articulado entre a Universidade e
as escolas de Educagao Basica, como destacam as autoras Glnzel e
Dornelles (2021). Ainda séo identificados pelas autoras que:
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O projeto Cirandar estd embasado também na teoria frei-
reana, tendo em vista que o saber pedagdgico esta sendo
construido coletivamente, num processo de ensinar e
aprender compartilhado e dialégico (GUNZEL; DOR-
NELLES, 2021, p. 123).

O projeto Cirandar ja& conta com dez anos de atuagdo nas
escolas de educagéao bésica e do Campo do RS e demais Estados
da Federagéo, desenvolvendo a formagédo académico-profissional
em conjunto aos/as professores/as desses educandarios. Com foco
nos/as educadores/as que reconhecem suas reais necessidades e
compdem a realidade diaria do cotidiano escolar, o projeto oportu-
niza a possibilidade deles/as narrarem seus préprios saberes e faze-
res docentes. Desta maneira construindo uma transformagao a partir
e junto ao contexto escolar dos/as Cirandeiros/as, como ainda rela-
tam as autoras Glnzel e Dornelles, em que é:

preciso considerar o contexto escolar com suas caracte-
risticas préprias, o curriculo desenvolvido, as dificuldades
laborais, as expectativas, anseios e, principalmente, a dis-
posicdo interna do professor para a mudanca e abertura
ao novo (2021, p122-123).

O processo de reflexdo desenvolvido pela formacado conti-
nuada do projeto de extensdo Cirandar é baseado no género epis-
tolar, como um exercicio de escrita delineado em um determinado
espacgo/tempo docente com intuito de refletir sobre sua prépria pra-
tica e as transformagdes no decorrer dos anos, assim como as influ-
éncias da contemporaneidade.

Assim sendo, apresentamos nesta escrita as principais temati-
cas refletidas nas Cartas Pedagdgicas dos/as Cirandeiros/as do Polo
de Porto Alegre e regido metropolitana da capital e suas contribui¢des
nos processos de reflexdo e amadurecimento na prética docente, a
partir das proprias percepgdes, bem como, a descricdo do processo
metodoldgico do projeto de extensdo Cirandar, com o desenvolvi-
mento das Cartas Pedagdgicas que promovem essas transformagoes.
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METODOLOGIA

Enquanto Coordenadoras do Polo Cirandar de Porto Alegre e
regido metropolitana do Estado, acolhemos, mediamos e orientamos
as reflexdes dos/as Cirandeiros/as desde o ano de 2019. O Polo é
vinculado a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
especificamente ao Programa de Pds-graduagao em Educagédo em
Ciéncias, assim como ao curso de graduagé@o em Licenciatura em
Educagao do Campo - Ciéncias da Natureza e ao Grupo de Pesquisa
e Estudo em Educacdo do Campo e Ciéncias da Natureza, demons-
trando dessa forma, as diversas reflexdes que acolhe e multiplica.

Com quase cinco anos de atuacado pela UFRGS, tivemos em
média 10 participantes por ano, das mais distintas dreas do conheci-
mento, de educadores/as da escola basica e do Campo, como pro-
fessores/as universitarios, professores da educacéo bésica, porém
os/as pods-graduandos/as sdo maioria. Com essa diversidade de
pessoas, projetos e pesquisas pudemos conduzir as reflexdes a par-
tir de indmeras propostas metodoldgicas participativas e integrati-
vas, fomentando mutua contribuigao entre os/as Cirandeiros/as.

Para este artigo resgatamos as principais tematicas desen-
volvidas nas Cartas Pedagdgicas dos/as Cirandeiros nesses Ulti-
mos anos, sistematizando as propostas mais recorrentes e como
se expressaram no territério escolar deste/a. Ainda, destacamos
as reflexdes promovidas pelo projeto a partir das percepgdes dos/
as participantes descritas nas Cartas Pedagdgicas compartilha-
das, que representavam os processos de mudancas e transforma-
¢cOes que este promoveu na sua pratica docente. Os resultados
s80 expressos a seguir.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

O processo de formacédo do Cirandar nasce em 2012 no
ambito do evento Encontros sobre Investigacdo na Escola (EIE)
ainda denominado “Cirandar: rodas de investigagao desde a escola’,
que objetivava discutir especificamente a reestruturagédo curricular
proposta pela Secretaria da Educacgédo do Rio Grande do Sul (SEDU-
C-RS) com os/as professores/as coordenadores/as dos Seminarios
Integrados. No decorrer desses 10 anos de atuagao, ampliou-se as
coligagdes para seu desenvolvimento, reafirmando assim a identi-
dade do coletivo que se constituiu como comunidade aprendente.
Entre as escolas Estaduais e agora as Municipais e do Campo, uni-
ram-se 0s cursos de Licenciaturas vinculados ao Programa Institu-
cional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e demais Univer-
sidades e Institutos Federais do RS, Parana e Mato Grosso do Sul.

O processo de reflexdo do projeto de extensao Cirandar é
baseado na troca de Cartas Pedagdgicas, entre a comissdo do pro-
jeto na FURG e os/as Cirandeiros/as nos Polos, mediado pela coor-
denagao local. A organizagao metodoldgica do projeto desenvolve-
-se por Cartas Pedagdgicas mensais aos/as participantes, que rece-
bem orientagOes gerais sobre a sistematica de criagdo. As Cartas
Pedagdgicas sdo enviadas no inicio de cada més por correio eletrd-
nico e sdo assinadas pela professora doutora Maria do Carmo Galia-
zzi, uma das coordenadoras do projeto na FURG, que descreve uma
temética pertinente aos assuntos debatidos na contemporaneidade,
com didlogo ao trabalho docente e a vida escolar. Os Polos locais
constituem uma formacéo de redes de didlogos, onde os/as inscri-
tos sdo organizados em pequenos grupos de conversas, mediado
pelos/as coordenadores/as do territério educativo. Esses grupos se
organizam de forma autébnoma, de acordo com a demanda dos seus
componentes, podendo realizar encontros e reunides de leituras,
estudos, debates e escritas.
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As Cartas Pedagdgicas respostas dos/as Cirandeiros/as a
comissdo sao orientadas a partir das seguintes questdes: 12 - Quem
sou Eu? Como cheguei até aqui?; 2a - Qual temética pretendo inves-
tigar?; 32 - Estudando mais sobre minha tematica. A partir dessas
trés Cartas, inicia-se a producdo do primeiro relato em formato de
carta e a leitura entre pares. O relato é composto pelo compilado das
Cartas Pedagdgicas produzidas e das escritas realizadas durante o
estudo, caracterizado como um Didrio de Campo. Esse relato sera
avaliado por outro/a Cirandeiro/a no processo de leitura entre pares,
normalmente, de outro Polo do projeto. Com isso, o relato final sera
produzido considerando as colaboragdes da dupla de leitura. Com
intuito de possibilitar maior tempo para leitura entre pares, o estudo e
a reescrita sobre as tematicas contempladas nos relatos produzidos,
o periodo de desenvolvimento do processo formativo foi ampliado,
iniciando no comego do segundo semestre e encerrando na metade
do primeiro semestre do ano seguinte.

No que se refere as producdes dos/as Cirandeiros/as da
UFRGS, destacamos algumas tematicas desenvolvidas nessa Ultima
edicdo 2021/2022, as escritas, debates e estudos, circundados pelos
seguintes assuntos: Escola do/no campo e Paulo Freire, Educagao
do campo e Agroecologia, Interdisciplinaridade, Representatividade,
Espacgos ndo formais e Educagao em ciéncias, Tecnologias aplica-
das a educagao, Ciéncias do cotidiano, Espiritualidade na educagéo,
Educagao em ciéncias e educagao do campo, Inteligéncia artificial na
educacao, Etnobotanica, Literacia digital, Clube de ciéncias e Educa-
¢do do campo, Centendrio de Paulo Freire e Educar pela pesquisa.

J& na edigdo anterior, de 2020/2021 a trajetéria pessoal, junto
a formacdo académica e a atuagao profissional foram desenvolvidas
com maior destaque nas Cartas Pedagdgicas dos/as Cirandeiros/
as. Junto a esse contexto sdo destacadas algumas tematicas interes-
santes, tais como, a expectativa em aprender a escrever em outra lin-
guagem, o género epistolar; relatos de experiéncias de uma profes-
sora do campo numa escola indigena; a experiéncia profissional em
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laboratérios de quimica e a mudanca pela educagao escolar como
um chamado divino; o relato do estdgio docente na alfabetizagdo da
educagao infantil e na sala do atendimento especializado até a edu-
cacgao fundamental pelo concurso publico; as sobrecargas da profis-
sdo docente emaranhadas aos desafios da vida feminina; a vivéncia
profissional que conduziu a pesquisa da pds-graduagdo em espagos
nao escolares de educacéo e a experiéncia dos projetos dos Clubes
de Ciéncias do Campo e da Cooperativa Escolar.

Os/as Cirandeiros/as descreveram em suas Cartas Pedagé-
gicas a conjuntura experienciada junto aos desafios docentes e da
vida, como podemos analisar a seguir.

Acredito que projetos como estes, especialmente em
momentos tao tristes que vivemos, sdo um afago na
alma. Poder escrever, compartilhar e dividir ideias, pro-
jetos, pequenas e grandes alegrias e angustias com
um grupo tdo amado e qualificado é uma imensa felici-
dade. (C. M. 2020/2021).

E agora para minha alegria, existe um capitulo “neste livro”
que serd dedicado ao Cirandar, onde cheguei por inter-
médio de grandes amigas, presentes que a vida me con-
cedeu, e no qual também pretendo deixar minha marca,
com o maximo de contribuigcdes positivas que me forem
possiveis oferecer, pois mesmo enfrentando tantas adver-
sidades, colocadas em meu trajeto por conta da época
que vivemos, sigo firme em busca de dias melhores e na
certeza de que eles virdo, pois sei que ndo ando sozinha.
(C.R.C.A. S, 2020/2021).

Analisarmos as potencialidades que os projetos de exten-
sdo possuem na comunidade universitdria, escolar ou em geral, é
imensurdvel. Projetos de formagéo de professores/as de carécter
construtivo e horizontal (ndo hierarquizados) sdo essenciais para
uma pratica docente mais humanizadora e solidaria, com exerci-
cio de cooperagdo entre os pares e respeito a diversidade. Como
relata a autora Jardim,
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Estamos cansados de formagdes obrigatdrias em que
nossas vozes ndo sdo ouvidas, do especialista determi-
nando fazeres ao executor. Precisamos compartilhar e
expor aos outros como é a educagao basica e o quanto
essa base precisa ser fortalecida (2021, p.38).

Desta maneira, o projeto Cirandar demonstra ser uma opor-
tunidade de revisarmos a pratica docente, “a formagao académico-
-profissional de forma co-partilhada e coletiva, a partir dos movimen-
tos tedrico-conceituais de inovagdo pedagdgica e das experiéncias
daf suscitadas’, como destaca a autora Mello (2021), que segue.

O processo de formagédo docente, mediado pelas refle-
x0es a partir das cartas escritas realizadas nas rodas de
conversas, constituiu-se neste espago-tempo préprio
deste Evento. Em abril de 2021, a sintese das experién-
cias estéticas de cada uma das Rodas foi socializada com
todos/as participantes, com sensibilidade e significagao,
representando o coletivo da inovagdo pedagdgica que o
CIRANDAR nos proporcionou (MELLO, 2021, p. 173).

Pensar um processo de formagédo encharcado de significa-
dos somente é possivel a partir da realidade dos/as cursistas, e a
utilizagdo do género epistolar permite compartilhar essa realidade
a partir da reflexdo da préatica de forma sensivel. Sem a intengdo de
formatar e modular o processo de mudangas e transformagao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Compartilhar mensagens, seja de forma escrita ou digital
(mais recentemente) sempre esteve presente na sociedade, das
maneiras mais sigilosas dos processos de resisténcias aos pronun-
ciamentos mundiais. Aguardar a resposta dessa escrita, faz parte
de um exercicio de conter a ansiedade moderna, promovida pelas
redes sociais e televisao. Perante essas condigdes, sdo debatidos os
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projetos de extensdo de formacgdo docente e o Cirandar: rodas de
investigacdo na escola, promove um caminho de reflexdo da prética
docente junto a formagé@o humanizadora e biodiversa da sociedade.

Revistar as tematicas desenvolvidas nessas Ultimas edigdes
perante a conjuntura pandémica e de desconstrucé@o do pais permi-
te-nos refletir sobre os processos de acolhimento, atengdo e carinho
gue devemos ter ao ouvir o/a docente. Valorizar a escuta ativa e a
realidade deste/a faz parte de um projeto de formagdo em constante
construcdo, que desenvolve as principais potencialidades que a pra-
tica docente exerce na humanidade.
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RESUMO

Este relato critico apresenta as experiéncias vividas durante a primeira
etapa do estagio do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Gestao
Educacional, da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais (FCBA) da
UFGD coordenado pelo professor autor. 0 estagio foi feito na Escola Estad-
ual Anténia da Silveira Capilé, em Dourados (MS) com énfase na atuagéo
no laboratdrio de aulas praticas da escola e durante a feira de ciéncias.
0 estagio foi dividido em contextualizagdo, para conhecimento das areas
da escola e planejamento da nossa atuagao e assisténcia, foi direcionada
para a manutengo e auxilio no laboratério de aulas praticas e na feira de
ciéncias da escola. Conclui-se que o estagio foi enriquecedor pelo fato de
possibilitar um contato mais direto com a gestéo escolar e 0s mecanismos
de funcionamento para a mesma.

Palavras-chave: estdgio supervisionado; gestdo escolar; laboratério;
feira de ciéncias.

Eixo 2 - Formacdo de Professores.
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INTRODUCAQ

Estagio € um campo do conhecimento que tras a interagao
dos cursos de formagdo com o campo social no qual se desenvolvem
as atividades praticas educativas (PIMENTA; LIMA, 2006). De acordo
com Pimenta e Lima (2006), a finalidade do estéagio é gerar, no aluno
discente em licenciatura, uma aproximacéo da realidade da docén-
cia, gerando, assim, uma reflexao da realidade da pratica de ensino.

A primeira etapa de estdgios do curso de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas trata da gestdo educacional, voltada para o
contato com os profissionais responsaveis por gerir e coordenar o
ambiente e os recursos disponiveis no meio educacional. Essa ges-
tdo se da por meio de “agdes coletivas e democréticas, com a divisdo
de responsabilidades individuais, pautadas num projeto maior, que
congrega todos os membros da equipe escolar em torno de obje-
tivos, metas, decisdes e compromissos comuns” (BURAK; FLACK,
2011 apud OLIVEIRA; VASQUES-MENEZES, 2018, p. 6).

O estégio foi realizado em uma Escola Estadual no municipio
de Dourados (MS) durante as sextas-feiras entre os dias 9 de Setem-
bro e 26 de Outubro de 2022. O estdgio foi dividido em contextua-
lizagdo, para conhecimento das areas da escola e planejamento da
nossa atuacéo que foi direcionada para a manutencao e auxilio no
laboratério de aulas préticas e na feira de ciéncias da escola.

0 ESTAGIO EM GESTAQO EDUCACIONAL

Em nosso primeiro encontro com o orientador de estédgio,
conversamos sobre as possibilidades e dificuldades que enfrentaria-
mos, como deveriamos procurar estdgio, como deveriamos redigir o
termo de estagio e como deveriamos desenvolver o estagio.
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O estagio foi, primeiramente, supervisionado por uma pro-
fessora da disciplina de biologia. Porém, apés uma conversa com
o professor orientador, foram esclarecidas algumas duvidas sobre
a primeira etapa do estagio ter um foco nas areas de gestao edu-
cacional e, dessa maneira, devendo ser supervisionado por alguém
que esteja em um cargo de coordenagado ou diregao escolar. Assim
fomos orientados a trocar nossa supervisora por alguém encarre-
gada de cargo de gestao.

Logo, comegamos a ser orientados pela professora de préa-
ticas inovadoras e coordenadora da drea de ciéncias da natureza.
Desde o primeiro momento, a relagéo entre supervisora e estagiarios
foi boa, com ela sempre fazendo o possivel para conseguir responder
a pesquisa que fomos orientados a realizar e entrando em contato
com outras se¢des da escola para obtermos respostas. A supervisora
também nos mostrou toda a escola, sempre dando ideias e escutando
as que sugerimos sobre qual maneira poderiamos estagiar na escola.

Dedicamos os momentos de contextualizagdo para conhe-
cermos a escola e planejamento da nossa atuagéo e a supervisora
também nos auxiliou na elaboragao da pesquisa que realizamos sobre
gestao educacional no estdgio e sobre a estrutura do PPP da escola.

A EXPERIENCIA NO ESTAGIO

Durante o inicio houve uma dificuldade entre conciliar a grade
curricular, do curso de licenciatura com as obrigagdes do estagio,
porém conseguimos ajustar o tempo requerido para o estégio e gra-
duacdo, apds conversas com a supervisora. Iniciamos com a contex-
tualizagao da escola, onde foi apresentado a estrutura da escola, as
areas de gestao escolar (secretaria, diregao, coordenacao e labora-
tério), o Projeto Politico Pedagdgico e os atuantes da gestdo escolar.
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Logo apds, iniciamos a parte de assisténcia no laboratério,
gue se deu com a limpeza, organizacdo e descarte das vidrarias
avariadas; com a organizagdo das bancadas, materiais reagentes
do laboratério mével e limpeza do ambiente laboratorial. Na feira de
ciéncias, ajudamos na organizagdo dos setores em que ocorreriam
as apresentagdes e, também, na montagem de uma lamina para
visualizagao do tubo polinico para um experimento.

Auxiliamos também com registro de empréstimo de materiais
laboratoriais durante a preparacao da feira, e também com orienta-
¢Oes aos alunos que iriam fazer apresentagao de experimentos. Ao
fim da preparagao da feira nos dirigimos aos estandes dos alunos
para avalid-los e indicar possiveis melhorias na elaboracéo, execu-
¢ao e apresentagao dos experimentos.

A assisténcia a supervisora foi de modo em que realizamos ati-
vidades que otimizaram o tempo de trabalho dela na escola, gerando
uma oportunidade para ela dar atengao a assuntos mais urgentes. O
exemplo disso foi 0 auxilio no laboratério durante a feira, que gerou a
oportunidade de ela fazer registros para as redes sociais da escola e
para sanar dividas dos professores envolvidos com a feira.

Com base na experiéncia adquirida com o estagio, foi notada
a importancia de praticas laboratoriais por meio da experimentagao
pratica e investigagcdo com a orientacdo de um supervisor, pois ao
auxiliarmos os alunos nos trabalhos da feira de ciéncias percebemos
que os mesmos obtiveram mais éxito em suas apresentagdes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Foi possivel concluir que o estagio foi enriquecedor pelo
fato de possibilitar um contato mais direto com a gestédo escolar
e 0s mecanismos de funcionamento para a mesma, seja por meio
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da gestdo democratica, pedagdgica, financeira, administrativa, etc.
Também foi notada a importancia da presenca do estagidrio para o
gestor de area, visto que ao prestar auxilio, gera uma otimizagao das
atividades possibilitando a atuagdo dela em assuntos mais urgentes.
J& para os estudantes, nossa presenca no laboratério de aula pra-
ticas possibilitou uma melhor utilizacdo do espago e dos materiais
necessarios para cada experimento.

Os resultados obtidos da pesquisa também foram satis-
fatérios, percebemos a importancia que a escola déd aos varios
segmentos e cria uma ligagdo maior e melhor entre gestores, pro-
fessores e estudantes.
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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o intuito de apresentar a experiéncia de
formacdo inicial de professores do PIBID 2020 nos cursos de licenciatura
de Biologia da Universidade do Estado de Mato Grosso e, relatar como foi a
integracdo entre educagdo superior e educacao basica da rede pdblica no
municipio de Caceres durante a pandemia de COVID-19. E também, desta-
car a importancia de um ensino participativo com foco formativo, onde é
priorizado a participagdo do aluno como forma de aprendizagem.
Palavras-chave: ensino médio; ensino fundamental; Biologia.

Eixo 2 - Formacdo de Professores.
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INTRODUCAQ

Em dezembro de 2020 o mundo enfrentou uma das maiores
crises sanitdrias do século. O coronavirus, SARS COV 2, responsa-
vel pela COVID-19, provocou alteragdes de ordem nacional, e con-
sequentemente, implicou em muitas mudancgas na rotina dos estu-
dantes. Com isso, fez-se necessario desenvolver um novo método
que viabilizasse a aprendizagem em novas circunstancias, o ensino
remoto. Diversas instituicdes de ensino tiveram de se adaptar ao
ensino remoto e a distancia, incluindo a Universidade do Estado de
Mato Grosso e as escolas da educagao basica.

O Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia - PIBID/
CAPES alterou sua modalidade de acompanhamento presencial
nas universidades e escolas da educagao bésica e tornou-se total-
mente remoto. O desenvolvimento das atividades promovidas pelo
professor supervisor ocorreu de forma completamente on-line. As
atividades desta modalidade realizadas pelo curso de Ciéncias Bio-
l6gicas da UNEMAT, Céceres-MT, Céceres-MT, foram direcionadas
a escola Unido e Forga, localizada na mesma cidade. Com o auxilio
do Professor supervisor Jenilson A. Biano, os discentes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado de
Mato Grosso - UNEMAT realizaram um total de oito atividades em
atendimento ao PIBID 2020.

Neste sentido, o PIBID 2020 vem a somar com este processo
de fortalecimento e integracéo entre a universidade e as escolas da
rede publica de educacgéo, pois, por meio dele pode-se inserir os
licenciandos no cotidiano de escolas, proporcionando-lhes oportu-
nidades de criagdo e participagdo em experiéncias metodoldgicas,
tecnolégicas além ter a instrucdo de préticas docentes de carater
inovador e interdisciplinar em sala de aula.
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DESENVOLVIMENTO

As atividades do PIBID foram formuladas com base no con-
teldo proposto pelo professor supervisor. Elas foram desenvolvidas
mensalmente e compostas de atividades e de contelidos destinados
ao 92 ano do ensino fundamental da disciplina de Ciéncias na Escola
Estadual Unido e Forga.

A primeira atividade proposta pelo professor supervisor Jenil-
son Biano baseou-se na leitura e andlise do Projeto Politico Peda-
gégico da escola Unido e Forga para a producdo de uma resenha
critica. A resenha apresenta um histérico da escola e analisa as
caracteristicas principais, tais como, estrutura fisica, a organizagao e
o funcionamento e o conjunto de professores/as que lecionam e alu-
nos/as a frequentam. Foi observado como é a organizagéo interna
da escola, levando em conta desde o uso de uniforme, a alimentagao
dos estudantes e a relagé@o professor-aluno. Posteriormente, foi reali-
zada uma associacao entre os objetivos do PPP (total de seis objeti-
vos) e o raciocinio da discente-autora. O préoximo paragrafo tratava-
-se de como o PIBID seria inserido no projeto escolar e como seriam
realizadas as atividades tendo em vista o0 avango da pandemia.

A segunda atividade proposta pelo professor supervisor foi
a producéo de um relatério sobre o “Regimento Escolar” da Escola
Estadual Unido e Forga. Este Regimento é um documento no qual
consta todas as agdes necessdrias para manter a organizagao
interna da escola. No relatério foram destacadas algumas questdes
como qual a fungdo do Conselho deliberativo da comunidade esco-
lar (CDCE), quais sdo as responsabilidades do Conselho Fiscal, quais
sdo as atribuicdes do Coordenador Pedagdgico e da Nutrigcao Esco-
lar, quais sdo as responsabilidade do Secretario e da Vigilancia, quais
séo as obrigagdes do Bibliotecario e do Técnico em Laboratério, e os
deveres do Professor regente. Finalizando o relatério, foram citados
quais sdo os direitos e deveres dos docentes e discentes.
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Essas duas primeiras atividades foram essenciais para que
os discentes pudessem avaliar e compreender como é a estrutura
e a organizacgao escolar. A colocagéo destas atividades auxiliou em
diversas formas, principalmente por dar uma introdugdo ao mundo
da docéncia aos participantes do PIBID 2020, facilitando o acesso
ao conhecimento da realidade da escola e também da visdo de um
professor que atua nela.

A terceira atividade proposta pelo professor supervisor e por
nés realizada baseou-se na produgdo de uma apresentacao (Data
Show) como parte das atividades de intervengdo pedagdgica abor-
dando o conteuddo “Vida e Evolugao” da disciplina de Ciéncia no 9°
ano. Na apresentagdo do conteldo trata-se de Genética, Evolucio-
nismo, Evolucdo: da origem da vida até as espécies atuais, biodi-
versidade e sustentabilidade. Também foi elaborada uma apresen-
tacdo em slide na qual constam diversas ilustragdes e textos curtos
para que o aluno conseguisse associar a imagem ao texto, evitando
que causasse desinteresse ou distragdes, assim, possibilitando um
ensino com foco formativo. No primeiro slide foram abordadas quais
sdo as habilidades a serem trabalhadas, tais como:

(EF09CI08 A) Associar os gametas a transmissao das carac-
teristicas hereditdrias e reconhecer os principios da hereditariedade,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes

(EF09CI09). Discutir as ideias de Mendel sobre hereditarie-
dade (fatores hereditérios, segregagdo, gametas, fecundagao), con-
siderando as para resolver problemas envolvendo a transmissao de
caracteristicas hereditarias em diferentes organismos (habilidade
atendida parcialmente). Adiante, foi exibido uma listagem com a
definicdo dos termos utilizados no estudo de genética e, logo apds,
foram desenvolvidas as atividades em forma de Quiz.

A quarta atividade proposta pelo professor supervisor aos
discentes foi para participar de dois cursos sobre a Base Nacional
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Curricular Comum: "A BNCC nos anos finais do ensino fundamental”
e "A BNCC no ensino médio: ciéncias da natureza’, ambos os cursos
foram oferecidos pela plataforma do Ministério da Educagdo com
carga horéria de quarenta horas.

O primeiro curso realizado, “A BNCC nos anos finais do
ensino fundamental’, foi iniciado citando quais sdo os seus direitos
de aprendizagem e desenvolvimento na educacéo infantil e, logo
em seguida, quais sdo 0s cinco campos de experiéncia nas quais as
criangas podem aprender e se desenvolver.

O segundo curso realizado "A BNCC no ensino médio: cién-
cias da natureza" abordou no primeiro mdédulo uma discussao sobre
a BNCC, suas premissas pedagdgicas e como pode apoiar o desen-
volvimento do curriculo nas agdes cotidianas da gestdo escolar e
da sala de aula conhecendo as competéncias gerais que os alunos
devem desenvolver ao longo de toda a educagéo basica.

Por fim, tendo em vista o componente de Ciéncias da Natu-
reza, 0 curso cita que “espera-se que o aluno consiga perceber o
conhecimento cientifico como algo em constante construgéo e pas-
sivel de mudanca. O ensino dessa drea de conhecimento deve enfa-
tizar ndo apenas a utilizacdo e o dominio das linguagens cientifi-
cas, como também, objetivar um olhar reflexivo e panoramico sobre
aspectos sdcio-historicos”

Apdbs a conclusdo dos dois cursos foram produzidos dois
relatérios usando como base o assunto que foi discutido ao longo
dos respectivos cursos. Estes, que foram essenciais para compreen-
der a importancia de uma escola que visa a equidade e a democra-
cia, e que também visa garantir que os alunos se tornem cidadaos
conscientes socialmente.

A sexta atividade proposta pelo professor supervisor foi
semelhante a terceira, em que foi produzido uma Apresentagdo em
Slide, cujo as habilidades eram:
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(EF09CIO01) Investigar as mudangas de estado fisico da maté-
ria e explicar essas transformacgdes com base no modelo de consti-
tuicdo submicroscépica.

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura
da matéria (constituigdo do 4&tomo e composigdo de moléculas sim-
ples) e reconhecer sua evolugao histodrica.

(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que eviden-
ciem que todas as cores de luz podem ser formadas pela compo-
sicdo das trés cores primdrias da luz e que a cor de um objeto esta
relacionada também a cor da luz que o ilumina.

A apresentagéo foi iniciada discutindo o que sdo Atomos e
Elementos Quimicos, depois vieram as atividades em formato de
Quiz para serem realizadas de forma online em que se analisou o
conteldo de Matéria e Energia.

Na sétima atividade, o professor supervisor desenvolveu
uma apostila, na qual, os discentes deveriam criar um Quiz no apli-
cativo Kahoot! utilizando os conteldos presentes na apostila. Foram
produzidas dez (10) questdes. Algumas das questdes abordaram
Hereditariedade, Ideias Evolucionistas, Biologia Celular, Astronomia,
Reprodugao, entre outros. Algumas das questoes foram:

-"Oquediferenciaacélulaprocariontedacélulaeucarionte?"e;
- "Qual a diferenca da reproducéo assexuada e sexuada?”

O objetivo desta atividade pratica era proporcionar aos alu-
nos uma aula mais dindmica e usufruir dos recursos online.

Por fim, a oitava atividade proposta pelo professor supervisor
foi a produgao de uma videoaula com oito (08) minutos de duragdo
e com conteldo baseado na apostila citada anteriormente. A video-
aula foi realizada com o propdsito de explicar os conceitos presentes
na apostila de forma mais ilustrativa e promover uma escola com
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foco formativo, possibilitando que o aluno da Escola Uniéo e Forga
fosse capaz de associar as imagens ao contexto.

A abordagem sobre a escola formativa refere-se a conside-
racéo de que a escola, como ambiente social, deveria incluir a parti-
cipagéo dos alunos como forma principal de aprendizado. O ensino,
quando é baseado unicamente na sua acumulagdo de contelddos
especificos, e ndo hd aplicagédo de tais conhecimentos no cotidiano,
acaba tornando o processo de ensino aprendizagem mondtono e
causa a falta de interesse por parte dos alunos. Os quais ndo se
sentem motivados a aprender pois ndo sdo orientados sobre como
inserir os conteldos estudados em suas rotinas ou realidade. Nesse
sentido, destaca-se a fala de Penteado (1994, p. 53), “aprende-se a
participar, participando”.

Todos os trabalhos realizados continham atividades interes-
santes, nas quais, o0 objetivo principal era estabelecer uma conexao
entre o aluno e o contelddo estudado, visando sempre dinamizar e
vivificar o trabalho escolar. Pois, somente desta maneira, é possivel
gue o conhecimento obtido pelo aluno tenha um foco questionador
e ndo de cunho conformista e acumulativo. A razdo deste método
baseia-se na tentativa de inserir os ensinamentos de Paulo Freire,
para executar a pratica docente, com viés de que “a leitura do mundo
precede a leitura da palavra” (FREIRE, 1985, p. 11) um dos objetivos
deste ensino é desenvolver a capacidade do aluno de participar e se
relacionar com o mundo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Devido a pandemia, o ensino remoto tornou-se a principal
forma de ensinar, sendo esta, nova tanto para os alunos, quanto para
os professores. Portanto, este tipo de ensino é algo que ainda esta
em processo de adaptagdo. Com isso, os bolsistas estéo realizando
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todas as atividades de forma online. Foram utilizadas plataformas
como YouTube, para a pesquisa/busca de mais contelidos e upload
da videoaula produzida; O Kahoot!, para desenvolvimento de Quiz-
zes; e diversos sites foram consultados para obtencdo de sugestdes
de atividades destinadas ao ensino remoto e a distancia. Sendo que,
alguns dos contelidos utilizados provém das Apostilas formuladas
pelo professor supervisor. A busca pelos conteldos utilizados nas
atividades baseou-se na procura de aplicativos de celular, sites inte-
rativos e layouts diversos para proporcionar o dinamismo na rotina
escolar dos estudantes.

E fundamental, que a cada trabalho proposto, as duvidas
sejam discutidas, metodologias e inovacdes sejam descobertas e
aperfeigcoadas, pois, assim, serd possivel que os discentes se tor-
nem profissionais da educagéo, com conhecimentos inovadores em
busca de uma educacao libertadora e com foco formativo. Saber
trabalhar com ensino presencial e remoto é algo que contard muito
no processo a percorrer desde a formagdo académica até o tra-
balho em sala de aula.

As experiéncias vividas, as parcerias para realizagédo de tra-
balhos, sdo somatérias a todo momento. Este processo de forma-
¢ao, saber como trabalhar em sala de aula ou em ensino remoto e
a distancia contribui tanto para a aprimorar o ensino de Ciéncias da
Natureza quanto desenvolver o aprendizado dos estudantes. Dessa
forma, pode-se concluir que o PIBID é essencial para a formacéo de
profissionais da educagao, assim, toda essa construgéo, e os conhe-
cimentos adquiridos sdo de suma importancia e serdo levados na
trajetdria de formagdo académica de cada participante.

O PIBID vem a somar com a construgédo da aptidao profis-
sional dos bolsistas agregados, visando-os como futuros docentes.
A realizagdo do projeto PIBID 2020 na pandemia de COVID-19 foi
algo novo para ambas as partes, professores e estudantes, também
foi preciso se adaptar e pensar no ensino remoto como forma de
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ensino atual. A realizagé@o de trabalhos como planos de aula, relaté-
rios e videoaulas tém o propdsito de exercitar o conhecimento sobre
docéncia, por parte do discente, e também buscar suas dificuldades
a fim de soluciona-las. Desta forma, os académicos sdo instruidos
e buscam serem profissionais da educacdo que venham a propor-
cionar um ensino de qualidade que busque torné-lo mais formativo
invés de informativo.
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RESUMO

Este relato de experiéncia tem como objetivo apresentar os aspectos
relevantes da Formagdo da Cidade, do ponto de vista dos formadores de
ciéncias naturais que participaram do processo de planejamento e tutoria,
considerando reflexdes sobre as relages entre teoria, curriculo e pratica
docente. Trata-se de uma formacdo da Rede Municipal de Ensino de Sao
Paulo realizada em 2022, apds os impactos causados pela pandemia
na educacao, com foco em agdes para o fortalecimento das aprendiza-
gens dos estudantes. Uma dessas acdes envolveu a reformulagdo dos
processos formativos oferecidos, visando expandir tempos e espagos
formativos, criar condicGes para implementacao do curriculo em rede e
ampliar as reflexdes sobre as praticas docentes para fortalecer o apren-
dizado dos estudantes.

Palavras-chave: formacdo continuada; curriculo; pratica docente;
ciéncias naturais.

Eixo 2 - Formacdo de Professores.
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INTRODUCAQ

A formacéao dos professores, muitas vezes, é vista como uma
espécie de solugdo ou de “"salvagao” para todos os problemas edu-
cativos, o que pode conduzir a processos de culpabilizagdo e res-
ponsabilizagdo e formar uma imagem equivocada de professores
“super-homens” ou “super-mulheres’, capazes de tudo resolver, con-
forme problematiza Névoa (2017). Nesse sentido, refor¢a o autor, que
a formacéo de professores deve valorizar os contextos nos quais 0s
professores estdo inseridos e ndo ser reduzida apenas ao dominio
das disciplinas a ensinar ou das técnicas pedagdgicas.

Os processos formativos precisam considerar os professores
como construtores de conhecimentos pedagdgicos de forma indi-
vidual e coletiva, oferecendo oportunidades para essa construgéo.
Diniz e Pereira (2014) reforgam essa proposicdo ao afirmar que, para
iSso, 0 professor precisa ser visto como profissional reflexivo e ques-
tionador, examinador da sua pratica pedagdgica, a luz de perspecti-
vas tedricas e do contexto social e cultural em que estdo imersos e
nao como reprodutor/transmissor do conhecimento/curriculo.

Desde 2017, a Rede Municipal de Educagao de S&o Paulo
(RMESP) tem passado por um processo de atualizagdo curricular
por meio da implementacdo de um novo curriculo e da elaboracdo
de materiais para professores e estudantes, considerando a Base
Nacional Comum Curricular, documentos anteriores da rede, tendo
como foco o ensino de ciéncias por investigagao (EnCl) para pro-
mover a Alfabetizagdo Cientifica (AC). Neste processo, foram rea-
lizadas vérias formagdes de professores (obrigatérias e optativas,
presenciais, de curta duragéo, oferecidas de maneira centralizada
ou territorializada).

Durante o isolamento social imposto pela pandemia de
coronavirus em 2020 e 2021, as formagdes de professores foram
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realizadas de maneira mais pontual, suprindo necessidades urgen-
tes, tais como a produgéo de materiais didaticos e o aprofundamento
em tecnologias digitais para utilizagdo em aulas remotas.

Em 2022, devido aos impactos causados pela pandemia na
educacao, verificou-se a necessidade de a¢des para o fortalecimento
das aprendizagens dos estudantes. Uma dessas a¢des envolveu a
reformulacdo dos processos formativos oferecidos pela rede, que
passaram a ser oferecidos em hordario e local de trabalho, de maneira
remota e de forma continua ao longo do ano. Nesse contexto, a
Formacado da Cidade (FC) tinha como finalidade expandir tempos
e espagos formativos, criar condigdes para implementagéo do curri-
culo em rede e ampliar as reflexdes sobre as praticas docentes para
fortalecer o aprendizado dos estudantes.

Diante dos desafios enfrentados no planejamento de proces-
sos formativos que considerem o professor como agentes em situa-
¢oes de reforma curricular e de um formato de formagdo que aconte-
ceu de maneira remota, que envolveu grande parte dos professores
de uma rede ampla e numerosa como a RMESP, este relato de expe-
riéncia apresenta aspectos relevantes da FC do ponto de vista dos
formadores de ciéncias naturais que participaram do processo de
planejamento, considerando reflexdes sobre as relagdes entre teoria,
curriculo e a prética docente.

EMBASAMENTO TEORICO

A politica educacional baseada em curriculos orientados
por objetivos de aprendizagem tem sido difundida pelo mundo nas
Ultimas duas décadas, de acordo com Maglstad e Prgitz (2018). Esse
tipo de curriculo, somado a outros fatores, inspirou reformas curricu-
lares do Brasil, inclusive em Sao Paulo. Essa maneira de organizar
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e conceber o curriculo tem implicagdes para o ensino e a apren-
dizagem, restringindo a autonomia do professor em planejar e rea-
lizar o ensino com base em decisbes e justificativas profissionais
(Mglstad e Proitz, 2018).

Contudo, Sacristan (2000) argumenta que, apesar da fungéo
reguladora do curriculo, em que conteldos sao selecionados e sua
ordenacdo é especificada de acordo com certas concepgdes, inte-
resses, valores de uma determinada sociedade e de forgas sociais,
ha tensodes e transformagdes entre essas diferentes dimensdes do
curriculo que dependem das decisdes tomadas pelos professores na
sua relagdo com a prética escolar.

Assim, professores colocam seus conhecimentos e experi-
éncias em agdo para que essas transformagdes acontegam, agindo
como "mediador decisivo entre o curriculo estabelecido e os alunos”
(ACOSTA, 2013, p190). Acosta (2013, p. 190) explica ainda que "na
realidade da classe [sala de aula], os saberes ensinados sao o resul-
tado de uma mescla de tradicdo e inovagao pedagdgica’; em que se
encontram imbricadas as determinacdes histdricas politicas e cultu-
rais do curriculo prescrito, o contexto da realidade das redes e insti-
tuicbes escolares e os conhecimentos e experiéncias dos docentes.

Essas tensbes e os diferentes saberes e experiéncias dos
professores aparecem nos processos formativos quando a formacao
€ concebida como espaco que possibilita mobilizar conhecimentos
da teoria da educagéo e da didética, com a finalidade de compre-
ender o ensino como realidade social e que oferece oportunidades
para investigar a prépria atividade docente, num processo continuo
de aprendizagem e constituicdo de suas identidades como profes-
sores (PIMENTA, 1997).

Planejar e realizar uma formagdo continuada com esses
objetivos é um grande desafio, especialmente em um contexto de
reforma e implementacéo curricular e pés-pandémico.
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DESCRICAO DA FORMAGAQ DA CIDADE

Em contraste com modelos anteriores, em que cursos
optativos e pontuais eram oferecidos por formadores da Secre-
taria Municipal de Educagao (SME) e/ou das Diretorias Regionais
de Educagao, o modelo de formacao de professores da RMESP foi
reorganizado em 2022.

A FC foi realizada exclusivamente em horérios que compdem
parte da carga horéria de trabalho dos(as) professores(as) que sdo
optantes pela jornada de 40 horas-aula (h/a) semanal, das quais
8h/a séo dedicadas para a formagao continua. No horario destinado
a formagao continua, 2h/a foram reservadas para a FC.

A FC ocorreu no periodo de margo/2022 a novembro/2022,
totalizando 81 horas anuais. Na unidade escolar, presencialmente, os
docentes de cada componente curricular se organizavam uma vez
por semana, no periodo de 1h30 (2h/a) reservado para estudos de
trabalho coletivo, e realizavam as atividades propostas por meio de
plataforma virtual (Google Sala de Aula - GSA).

A formacéo foi organizada em agrupamentos de docentes
por area de atuagdo e Coordenadores Pedagdgicos para participa-
rem do conjunto de atividades propostas no GSA.

O planejamento dos encontros sincronos e dos percursos
formativos foram realizados pelos formadores de ciéncias naturais de
cada Diretoria Regional de Educagédo (DRE), coordenados pelo téc-
nico formador da SME e assessora externa. Em reunides semanais, o
grupo tomava decisdes de forma colaborativa sobre quais conteldos
e estratégias seriam abordados em cada encontro de formagao e as
formas de avaliagdo e devolutiva aos professores.

Os percursos formativos foram organizados mensalmente.
Os formadores das DREs e SME eram responsaveis pelas propostas
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de temas e atividades nas trés primeiras semanas do més, a partir
de temética geral determinada pela SME e considerando-se os ele-
mentos do Curriculo da Cidade de Ciéncias Naturais, com foco no
fortalecimento das aprendizagens dos estudantes.

RELACAQ TEORIA E PRATICA
NA FORMAGAO DA CIDADE

Neste tdpico, buscaremos evidenciar as intencionalidades
dos formadores em proporcionar situagdes de reflexdo-agao sobre
a préatica docente na sua relagdo com o curriculo e com a teoria
em ensino de ciéncias.

No més de abiril, foi proposto aos professores que trouxes-
sem o relato de uma atividade realizada em sala de aula e que fosse
considerada uma “pratica potente A intengéo era que o professor
tivesse a oportunidade de pensar em critérios que tornam uma ativi-
dade “interessante, relevante, significativa para caracterizd-la como
uma boa pratica que merece ser compartilhada” com o objetivo de
“refletir e construir juntos as relagbes e articulagdes entre nossas
préticas de sala de aula, os elementos do curriculo e o que deseja-
mos que nossos estudantes aprendam”®, Fica evidente que, neste
momento do planejamento da FC, os formadores pretendiam pos-
sibilitar a reflexao entre teoria e prética e valorizar o que o professor
realiza e produz no cotidiano escolar.

Ao longo da formagdo, a prética solicitada aos professo-
res foi revisitada com diferentes intengdes, tornando-se o mote
para se aprofundar e aprender sobre os diferentes elementos do
Curriculo da Cidade.

8 Entre aspas, frases e comandas citadas diretamente do material para os professores no GSA.
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Em maio, as atividades propostas convidavam a refletir
sobre os verbos e agbes presentes nos objetivos de aprendiza-
gem, relacionando com as praticas cientificas nas quais pretendem
engajar os estudantes.

Nos meses de junho e julho, solicitou-se que os professores
revisitassem o relato (ou elaborassem um novo) e evidenciassem o
papel do professor e dos estudantes no EnCl.

Em agosto, algumas praticas foram compartilhadas no GSA para
trazer o elemento Abordagens Teméticas (AT) do Curriculo da Cidade.

Nas atividades de sala de aula, as AT valorizam o papel da
linguagem, os processos de investigacédo, a contextualizagdo e as
relagdes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente.

Em setembro, os professores elaboraram uma devolutiva
com critérios de avaliagdo explicitos que orientasse os estudantes
em sua autoavaliagdo, considerando uma atividade do Caderno da
Cidade - Saberes e Aprendizagens, material didatico elaborado pela
SME e entregue para os estudantes.

Na etapa final, em outubro, houve uma reflexdo sobre todo o
percurso formativo para evidenciar como a AC esteve presente nas
propostas e discussoes realizadas. Em novembro, os professores
foram convidados a apresentar como suas praticas aconteceram em
sala de aula, que poderiam ser as préaticas ja analisadas, elaboradas
ou reelaboradas durante a FC, compartilhando as potencialidades e
desafios que enfrentaram no seu contexto.

As escolhas dos formadores relatadas acima reforcam a
intengdo de que o professor deve analisar suas préticas, conside-
rando os elementos curriculares que sdo desenvolvidos em cada
etapa da formacéo, possibilitando uma reflexao continua acerca de
suas escolhas de planejamento para o processo de aprendizagem
dos estudantes no que concerne as ciéncias naturais. Destacamos
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aqui a fala de Pinto (2010, p113): “[..] E importante pensarmos as
bases sobre as quais essa prética e essa formacéo se constitui, pois
teoria e prética sdo indissocidveis [...]."

O documento curricular ndo tem vida sem (res)significa-lo na
prética e a préatica pode ser preenchida com novas intencionalidades
para a aprendizagem dos estudantes a partir da compreensao do
curriculo. Todo o processo de formagdo buscou tornar evidentes as
potencialidades que as praticas docentes j& exibem com relagao aos
objetivos de aprendizagem, as praticas cientificas e as abordagens
tematicas, assim como as lacunas que precisam ser preenchidas de
forma que sua prética seja mais centrada nos estudantes e permita
atingir a alfabetizacdo cientifica.

O percurso formativo da FC buscou construir aprendiza-
gens e ampliar o repertério para que os professores incorporassem
esses elementos de maneira mais explicita no seu planejamento
e tenham essas intencionalidades nas interagdes com seus estu-
dantes em sala de aula.

Ao propiciar a reflexdo continua sobre sua prépria pratica,
incorporando aspectos da teoria e do curriculo, a FC considerou a
reflexibilidade como uma alternativa para suprir a dicotomia entre
formagao tedrica e a préatica cotidiana (PINTO, 2010), pois além da
critica desta pratica, é preciso submeté-la a uma continua con-
dicdo de reelaboragéo.

Como os professores transformam suas praticas no coti-
diano, incorporando elementos das reflexdes proporcionadas na FC,
e como interagem com seus pares no seu ambiente escolar para
superar os desafios do contexto sdo questdes que permanecem.
Além disso, é importante entender como o formato remoto e o cara-
ter de obrigatoriedade interfere nas aprendizagens, considerando
toda a complexidade da RMESP. Tais questbes, contudo, podem ser
temas de outras pesquisas.
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RESUMO

A tecnologia estd em quase todos os ambientes da sociedade modifi-
cando as relacdes pessoais, educacionais e profissionais, trazendo rapidez
e praticidade no cotidiano de seus usudrios. Com o intuito de refletir, junto
aos profissionais da educagéo sobre novas estratégias metodoldgicas de
ensino, se desenvolveu este trabalho que teve por objetivo geral multi-
plicar as possibilidades de pesquisa e informacdo para os alunos, utili-
zando as Tecnologias da Informacao e Comunicacdo (doravante, TICs). Os
resultados mostraram a relevancia dos recursos pedagdgicos, em espe-
cial as TICs, como um diferencial no ensino, capaz de propiciar a poten-
cializagdo da construgdo significativa da aprendizagem dos estudantes,
bem como a divulgagdo do ensino de biologia por meio dos materiais
produzidos por eles mesmos para a comunidade escolar em uma lingua-
gem acessivel, mediante o protagonismo dos discentes no processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Educacéo; Ensino de Biologia; TIC na educacao basica.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

Ao final do ano de 2019, o mundo enfrentou uma emergén-
cia de saulde publica em virtude da expansdo do novo Coronavirus
(COVID-19) e, em razdo do momento pandémico, fez-se necessario o
distanciamento social obrigatério, com consequente necessidade da
paralisacdo das aulas presenciais. As escolas no Brasil foram desa-
fiadas a implantar solugdes a fim de viabilizar o acesso ao ensino a
partir de agdes coordenadas e diversificadas envolvendo ferramentas
sincronas e assincronas, plataformas com diferentes canais, e mate-
rial didatico apostilado que pudesse auxiliar tanto os estudantes que
portavam acesso a internet quanto aos que ndo portavam, buscando
zelar pelo relacionamento ja existente entre a escola, professor, aluno
e familias/responsaveis.

E nesse cendrio que se reinventa um trabalho de concluséo
de mestrado que dispunha a elaboragdo de sequéncias didaticas
investigativas com enfoque no ensino de biologia, como proposta
de estratégia didética, afim de instigar o protagonismo dos estudan-
tes. O contelido abordado neste trabalho referiu-se a temética molé-
culas bioenergéticas, sendo o objetivo principal propor sequéncias
didéticas investigativas abordando os conceitos relativos a habitos
alimentares, nutricdo e moléculas bioenergéticas utilizando tecnolo-
gias da informagéo e comunicagéao (doravante, TICs).

Assim, o presente texto é resultado de um relato de experién-
cia sobre o uso de ferramentas tecnoldgicas nas atividades pedagé-
gicas realizadas de modo remoto, no contexto da educacgéao bésica,
especificamente com alunos do ensino médio, no estado de Mato
Grosso. O trabalho pedagdgico desenvolvido buscou promover um
processo de ensino aprendizagem que entrelagasse as tecnologias
digitais a educagao, identificando estratégias que poderiam mobilizar
o0 interesse dos estudantes através do uso de diferentes aplicativos
que facilitariam a abordagem e a consolidagdo dos conhecimentos
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versados nas disciplinas. Dessa forma, destaca-se que a pergunta
que esta producao busca responder é: Como o professor pode uti-
lizar as TICs em sala de aula para promover uma melhora na qua-
lidade do ensino e aprendizado no contexto remoto ou presencial?

REFERENCIAL TEORICO

A evolucdo das Tecnologias e seu uso generalizado vém
transformando a sociedade, as relagdes sociais, politicas, de traba-
lho e lazer. Inevitavelmente, também na drea da educagao, as novas
tecnologias invadiram todos os niveis de ensino; basico e superior,
e determinaram uma nova forma de estar no ambiente educativo e,
consequentemente de lecionar (ALMENARA, 1996). Cada vez mais
se pode notar a presenca de novas tecnologias no cotidiano das pes-
soas, as quais, no campo educacional, sdo comumente identificadas
como as TICs. Na drea da educagdo estas tém se mostrado uma
ferramenta de trabalho eficaz, por meio da qual docentes e discentes
interagem com um mundo de informagdes.

Segundo Lobo e Maia (2015), as TICs tratam-se de um agru-
pamento de recursos tecnoldgicos que, quando integrados entre si,
podem originar, reunir, armazenar, transmitir, reproduzir e difundir a
informagéao e/ou a comunicagéo. Sdo tecnologias usadas para trata-
mento, organizagao e disseminagao de informacdes, seja no dmbito
escolar ou em qualquer outra esfera da sociedade (TAKAHASHI,
2000). O avango da tecnologia permitiu que o acesso a informagao
se torne muito mais rdpido e facil, como foi observado durante a
realizagado deste trabalho, além de exercer um papel importante e
fundamental na reflexdo sobre as possibilidades de aprendizagem,
trazendo efetivas contribuicdes & educagéo (ALARCAQ, 2004).

No momento atual em que a sociedade vive é imprescindivel
gue a educacéo e a tecnologia caminhem juntas, mas unir as duas
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exige preparo do professor dentro e fora da sala de aula, compreen-
dendo os termos de uso, recursos e possibilidades, além da capa-
cidade de saber trabalhar em equipe, zelar pela prépria formacgao
continuada e ter compromisso com a aprendizagem coletiva e indivi-
dual (PERRENOUD, 2000). A utilizagdo devidamente planejada e ade-
guada das TICs para a pratica pedagdgica pode viabilizar e favorecer
o desenvolvimento e aprendizado dos alunos que vao desde a lousa e
0 giz até os navegadores de internet, pois é importante destacar que
tais ferramentas apresentam possibilidades para a abordagem formal
da ciéncia, onde o envolvimento dos estudantes permite que eles se
percebam agentes na construgédo do conhecimento, de modo a se for-
talecerem como autbnomos no processo de aprendizagem.

METODO

O presente trabalho relata uma experiéncia didatica sobre o
uso das TICs para a disciplina de biologia. Tal experiéncia constitui
uma das agdes que desenvolvemos a partir da articulagdo com tra-
balho de conclusdo de mestrado apresentado ao Programa de Mes-
trado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional - PRO-
FBIO, da Universidade do Estado de Mato Grosso, como requisito
parcial para obtengédo do titulo de Mestre em Ensino de Biologia, na
area de concentracéo: Ensino de Biologia.

O projeto foi devidamente aprovado pelo comité de ética e
pesquisa e, em sua aplicacao, inicialmente necessitou ser reformu-
lado e ajustado a realidade escolar que o cendrio impos. As ativi-
dades previstas e elaboradas foram devidamente executadas junto
aos alunos do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Parecis,
situada na cidade de Campo Novo de Parecis, Mato Grosso, que esta
a cerca de 400,7 km da capital, Cuiaba. Os alunos foram divididos
em duplas e a cada etapa cumprida se evidenciava o fim de uma
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jornada que se abria para a proxima missdo dentro das sequéncias
didaticas (SDs). A aplicagédo ocorreu no turno vespertino, durante o
més de maio, no decorrer da ministragdo das aulas; contou com 10
horas/aulas utilizadas para exposigdo e aplicagdo das SDs através
de atividades que abrangeram cerca de 16 alunos, dos quais apenas
9 puderam participar de forma remota. Dentre as muitas atividades
experimentais, investigativas e interativas (jogos, maquetes, frames,
HQs, jornais) apresentadas aos alunos, optou-se por mesclar pro-
postas manuais, mas também o uso de plataformas virtuais gratuitas,
como apresentado na figura 1, a fim de instiga-los a protagonizarem
o desenvolvimento de seu préprio aprendizado.

Figura 1- Sequéncias didaticas: moléculas bioenergéticas

MOLECULAS *Mapa mental
BIOENERGETICAS *Tabela alimentar
*Cardani anal/
' | Transformagdes Da Matéria e Cardipio sem LConve
Energia: Nutrigiio. B

*Mapa mental Padlet
*Andlise da ingestio diaria
i *Detelive virtual das fakes News

é Moléculas Bioenergéticas: * Podcasts
= Carboidratos. g
= *Mapa mental/Padlet
& *Detetive virtual daz fakes News
= - * Texlo Jornalistico/Canva
= Muaoléculas Bioenergéticas: |
- Lipideos.
= PECEDS *Construgio das moléculas da
; vida / Quebra-Cabegas
‘J‘? | *, ol um dall de
py Moléculas Bioenergéticas: | | sintese  proteica/ Massa de
= Proteinas. madelar.

*Frames/Fotogramas por

7
A constitui¢iio Dos Alimentos |
Wm‘::;hm:'ﬂ" ] “Mapa Mental /Padlet
eral * Organogramas Funcionais
*Detetive Virlual
* Histonias em Quadnnhos HQs

Fonte: autoria propria (2023).

Durante as aulas, a avaliagao foi continua e processual, obser-
vando a defesa de ideias, argumentos, criticas, participagdes orais e
0s registros nos cadernos a cada atividade desenvolvida pelos estu-
dantes, com a participagdo do professor, orientando e auxiliando a
solucionar duvidas e possiveis equivocos dos mesmos.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

No contexto da pandemia, o uso das TICs trouxe grandes
desafios e dificuldades para os docentes e alunos. Vale ressaltar
a atual impossibilidade de alguns estudantes de acesso a inter-
net, bem como ferramenta digital para estudos de forma sincrona
e assincrona. E importante destacar, também, que ndo foram ape-
nas os alunos os desafiados a aprender, mas os professores, que de
modo geral, necessitaram se reinventar frente as mudancas imple-
mentadas, principalmente no que se refere ao uso de tecnologias
gue pudessem auxiliar o trabalho educativo, da mesma forma no
preparo para 0os objetivos pedagdgicos, das habilidades e compe-
téncias a serem trabalhadas, o desenvolvimento consciente e refle-
xivo do conhecimento, como ferramenta integradora, dentro de uma
perspectiva transformadora da aprendizagem escolar (PERRAU-
DEAU, 2009). O emprego dos recursos tecnoldgicos, como mencio-
nado, foi imprescindivel durante o ensino remoto, proporcionando
experiéncia profissional e garantindo que, em seu cotidiano dentro
da sala de aula, se apresentasse como mediador no processo de
ensino e aprendizagem. Com isso, destaca-se como relevantes as
ferramentas de ensino apresentadas no quadro 1, como ferramentas
facilitadoras do trabalho do educador e, principalmente, para os alu-
nos que se mantiveram incentivados para a realizagcdo das propostas
utilizando de tais tecnologias.

Quadro 1- Tecnologias da informagao e comunicagéo utilizadas

Recurso Funcéo Acesso

Spreaker Podcast Studio (Spreaker, Inc.) | Midia audivel (podcasts) Viersdo paga e gratuita.
Anchor ( Spotify Ltd) Midia audivel (podcasts) Viersao paga e gratuita.
Canva Design grafico anfine Viersdo paga e gratuita
iidteo Show enjoyMabi Video Editor Edicdo de videos Viersdo paga e gratuita.
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Mural ro interativo para partilhar ) .
Padlet uap uquadq ,?a 0 para partila Viersdo paga e gratuita
conteddos multimidia
Google forms Ferramenta de formuldrios online Gratuito

Fonte: autoria propria (2023).

E importante destacar que o uso das TICs é um grande aliado
do professor no processo de motivagao e dinamizacdo das aulas,
mas tais abordagens ndo extinguem outras estratégias de ensino.
As TICs podem, em si, ampliar as possibilidades de abordar diversos
conceitos e componentes curriculares (OLIVEIRA; MOURA, 2015).

Se faz necessario destacar que estas novidades podem inci-
tar certa resisténcia por parte dos alunos, como na produgdo de
Podcasts, em que inicialmente se apresentaram timidos e indispos-
tos, mas que com incentivo e orientagdo e ao se permitirem a expe-
rimentagao do recurso, se apropriaram da técnica e se dispuseram
nao sé a criar, mas também a sugerir a outros docentes da unidade
escolar a elaboragdo de novos conteldos, efetivando a divulgagao
cientifica no ambiente escolar. A plataforma Canva foi destaque, for-
necendo recursos graficos necessérios para o desenvolvimento de
histérias em quadrinhos a partir de mdltiplas propostas de design
digital, ampliando a criatividade e o sentimento de pertencimento,
além de compor um produto relevante e informativo. J& o mural inte-
rativo Padlet impulsionou as discussdes em grupo, a troca de infor-
macgdes em tempo real e o aprofundamento dos tépicos abordados.
Quanto a plataforma Video Show, surpreendeu em engenhosidade.
A missao de criar frames por segundo (FPS), resultou na entrega de
materiais autorais elaborados com contelddos inéditos sobre a sin-
tese de proteinas em suas etapas, desde a transcrigéo até a tradugao
culminando na formacgao da proteina. lgualmente importante e ainda
mais conhecido do publico em geral, 0 Google Forms foi utilizado
para compartilhar com a turma questdes objetivas sobre o contelido
proposto e, assim, permitir a andlise do conhecimento prévio dos
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estudantes. Analisando esta conjuntura especifica pode-se dizer que
as TICs sdo recursos pedagdgicos importantes na drea educacional,
onde o educador consegue acrescer a qualidade de ensino. O uso
das TICs nas escolas gera avancos no ensino e na aprendizagem,
trazendo os alunos para mais préximo do conhecimento e da pes-
quisa, além de favorecer o protagonismo e a autonomia dos alunos.
Conclui-se que o uso de recursos tecnoldgicos integrados entre si,
como propdem Lobo e Maia (2015), quando associados aos méto-
dos mais usuais, como giz, quadro, livros e jogos pedagdgicos ludi-
cos, pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem e auxiliar a
difundir a informacéo e ou a comunicacao.
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RESUMO

Neste trabalho busca-se apresentar um relato de experiéncia de uma
académica matriculada no componente Estdgio Curricular obrigatério de
observagdo em Ciéncias Bioldgicas. Estd organizado em uma abordagem
qualitativa, do tipo descritiva no sentido de relatar a realidade vivenciada
pela discente ao realizar as observagées em uma escola publica de Cuiabd,
Mato Grosso. Embora o estagio supervisionado esteja direcionado a obser-
vacdo da escola e da atividade docente, o foco foi discutir as contribuicées
do mesmo para a formacdo académica em licenciatura no curso de Cién-
cias Bioldgicas, posto que o propdsito da atividade foi fazer a observacéo
de si, ao estar em contato com a escola. Assim, é possivel observar a insti-
tuicdo escolar, 0s setores como administracdo, coordenacdo e diretoria e
principalmente a sala de aula, onde o futuro professor terd maior contato.
0Os resultados pautam-se nas 20 horas de observacées realizadas nas
aulas de ciéncias em quatro turmas de 7° ano do Ensino Fundamental em
uma escola pdblica da cidade de Cuiabé - Mato Grosso, com registro em
didrio de campo. Esse processo permitiu relatar temdticas que podem ser
relevantes para o ensino de Ciéncias e Biologia: a inclusdo e a importancia
de promover a socializagao nas escolas.

Palavras chaves: escola; experiéncia; estagio supervisionado; observacao.
Eixo 2 - Formagdo de Professores.
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INTRODUCAQ

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dos
cursos de Licenciatura, o estagio supervisionado constitui processo
de transigdo profissional, que procura ligar duas ldgicas, a educagao
e trabalho, e que proporciona ao estudante a oportunidade de treinar
as competéncias e habilidades que ja detém sob supervisdo de um
profissional da &rea.

O objetivo do Estdgio Supervisionado é proporcionar ao
aluno a oportunidade de aplicar seus conhecimentos académicos
em situagOes da pratica profissional, criando a possibilidade do exer-
cicio de suas habilidades. Espera-se, com isso, que o aluno tenha
a opgao de incorporar atitudes praticas e adquirir uma visao critica
de sua area de atuacédo profissional (OLIVEIRA; CUNHA, 2006). E
importante mencionar que, o futuro professor deve associar a teo-
ria com a pratica, assim ao afirmar que a docéncia se aprende pela
préatica, sugere que tal situagéo ocorre “a partir da observagao, imita-
cao, reproducao e, as vezes, da reelaboragdo dos modelos existentes
na pratica, consagrados como bons’, (PIMENTA; LIMA, 2005, p.7).
Através desse pensamento, percebe-se a importancia do estagio de
observagao para o desenvolvimento profissional.

Este trabalho tem por objetivo apresentar um Relato de Expe-
riéncia de uma académica matriculada no componente Estagio Cur-
ricular do curso de Ciéncias Biolégicas em licenciatura, no estado de
Mato Grosso. Tendo como referéncia a experiéncia durante o estagio
de observagdo em uma escola estadual de Cuiaba. Nesse contexto,
o presente relato apresenta uma abordagem qualitativa, do tipo des-
critiva caracterizada por apresentar a realidade vivenciada pela aca-
démica tendo como instrumentos de coleta de dados o caderno de
campo, e registros feitos durante 20 horas de observagdo em turmas
de sétimo ano do ensino fundamental, na disciplina de Ciéncias, bem
como, em momentos de socializagao, intervalos e dentro da sala de
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aula. Trata-se de um tempo bastante curto, de maneira que néo se
pode fazer qualquer afirmacéo sobre a realidade escolar observada,
apenas sobre a realidade das observagoes feitas por uma estagia-
ria sobre si, nesse espago escolar. Portanto, foram discutidos alguns
temas que proporcionaram a reflexdo durante esse processo.

Dentre as diversas cenas observadas foram destacadas as
observacoes realizadas no intervalo e dentro da sala de aula que
estdo relacionadas a questao da importancia da promogao da socia-
lizagao no espacgo de ensino, descrita e discutida no tépico seguinte.

FORMAGAO DOCENTE: INCLUSAQ
E A IMPORTANCIA DE PROMOVER
A INTERACAO SOCIAL NAS ESCOLAS

A inclusdo de uma estagiaria naquela comunidade escolar
permitiu perceber a importancia da socializagédo geral e a inclusdo
de alunos com deficiéncia durante o intervalo. E importante apontar
que durante os momentos de recreagdo poucos deles se encontra-
vam durante os 15 minutos de intervalo, posto esse momento de inte-
ragao ser dividido por turmas, ou seja, determinadas turmas podiam
sair para o lanche e descanso enquanto outras permaneciam em
sala de aula. Essa organizagdo se dava devido ao prédio escolar
estar em reformas. Contudo, isso pode ter refletido em considerével
ndmero de alunos caminhando pelos patios durante os horérios de
aula, buscando socializar com os colegas de outras turmas.

Durante o estégio procurava dialogar com os alunos do colégio
para que eu pudesse entender as principais dificuldades encontradas
no aprendizado deles, além de poder conhecer sua histéria. Assim,
alguns alunos relataram a necessidade de interagir com as outras tur-
mas e com os préprios colegas de sala, diziam que as aulas que mais
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chamavam a sua atengao era quando utilizavam o Chromebook, além
disso mencionavam que sentiam falta de interagdo durante o lanche.

Observei que durante as aulas, havia um movimento comum
do docente solicitando siléncio e atengdo e, nos casos em que 0s
alunos ndo obedeciam a eles poderiam ser colocados para fora de
sala e, consequentemente, levados a coordenacao. Percebe-se que
durante as aulas faltava o didlogo tanto entre os prdprios alunos
guanto entre alunos e professor. Notei que em poucos momentos
eles se permitiam falar.

Dessa forma, a pouca estimulagdo para interagao dentro de
sala e o fato de ndo se encontrarem durante o intervalo, pode ter
gerado essa necessidade de estarem na maioria das vezes fora da
sala de aula para socializar, conversar e brincar. Isso remete as lem-
brancas da minha formagao no Ensino Fundamental e Médio, e como
era divertido me reunir com estudantes de todas as turmas durante
o intervalo e da importancia dessa interagao social. Conversamos
com um aluno e ele mencionou que sente falta de quando o intervalo
era em conjunto com as outras turmas e relata que o tempo é curto,
seja para permanecer na fila, para pegar o lanche e para conversar
com os colegas. Nesse contexto foi possivel observar a importéancia
da inclusédo e da promogéao da interacdo social nas escolas e como
na falta disso, os alunos podem buscar subterfligios para realiza-la.

Compreendemos com essa cena, em comum acordo com a
literatura, que as influéncias do meio sobre o desenvolvimento moral
sdo definidas pela extensao e qualidade geral dos estimulos cogniti-
vOs e sociais ao longo do desenvolvimento da crianga (PIAGET, 1994).
Dessa forma, é necessério a incluséo e a socializagdo dos alunos.

Durante o estdgio, os graduandos podem conhecer a
estrutura da escola, as salas, cantina, sala dos professores e sala
multifuncional. Em uma dessas visitas, foi possivel observar a
importéncia da integragdo promovida pela sala multifuncional e como
ela auxilia o trabalho do professor, além de ajudar a crianga a chegar
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em uma aprendizagem significativa de acordo com cada individuo.
Cada crianga é recebida com carinho e afeto para que isso possa
passar confianga para elas permanecerem nessas aulas. Assim, 0s
professores utilizam a sala multifuncional, como um recurso princi-
pal na conquista do interesse dos alunos.

A inclusdo e a socializagdo estédo vinculadas tanto com o
ensino de Ciéncias e Biologia, quanto com outras disciplinas. Dessa
forma, o ensino de Ciéncias ndo deve ser contextualizado apenas
na analise dos conceitos cientificos discutidos em sala de aula,
pois quando ensinamos ciéncias lidamos com individuos inteiros,
havendo processos psicolégicos e sociais associados ao aprendi-
zado. No estagio de observagao, apresentei interesse na socializa-
¢ao, sendo um fator importante quando se pensa em educagado, uma
vez que podemos utilizar essa socializagdo almejada pelos alunos
para propagar uma educacgao cientifica.

Nesse contexto, o processo de socializagdo é fundamental
para a construgdo das sociedades em diversos espagos sociais. E
por meio dele que os individuos interagem e se integram. A escassez
dessa socializagdo pode acarretar a aspectos negativos no convivio
dos alunos nas escolas. A instituicdo escolar é um espago impor-
tante para socializagdo, desempenha papel essencial na promogéao
do conhecimento social e desenvolvimento das capacidades cog-
nitivas. A socializagdo € um processo interativo, necessario para o
desenvolvimento, através do qual a crianga satisfaz suas necessida-
des e assimila a cultura ao mesmo tempo que, reciprocamente, a
sociedade se perpetua e desenvolve, (BORSA, 2007).

Essa experiéncia de observagédo na escola proporcionou a
ampliacao de saberes praticos por meio da percepgéo e da discus-
sdo sobre o fato de que professores em formacédo devem se preparar
para a realidade escolar. Quando Tardif (2002) afirma que, formar-se
como professor implica tanto saber o contelido de sua disciplina,
quanto em saber viver na escola, compreender os saberes préticos
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especificos do lugar de trabalho, com suas rotinas, valores e regras, é
possivel dimensionar as contribuigdes que a inser¢do em uma escola
concreta, com professores, estudantes e condigdes reais de trabalho
promove ainda no tempo da formagao inicial.

Nesse contexto, tive a oportunidade de vivenciar no contexto
escolar os obstaculos enfrentados pelos educadores, como também
compreender o funcionamento de uma escola. Assim, o estagio pro-
picia o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo por meio
da oportunidade de discutir, refletir a realidade complexa, social, cul-
tural e histérica da escola e da profissao de um futuro professor de
Ciéncias Bioldgicas nas escolas brasileiras.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este Relato de Experiéncia permite concluir o quanto as refle-
x0es realizadas durante o Estdgio de observacédo sao importantes
para a constituicdo da identidade docente do futuro professor, pois
através delas pode-se compreender que a inclusdo e a socializagao
estdo vinculadas tanto com o ensino de Ciéncias e Biologia, quanto
com outras disciplinas, visto que o ensino de Ciéncias nao deve ser
contextualizado apenas na analise dos conceitos cientificos discuti-
dos em sala de aula, pois quando ensinamos ciéncias lidamos com
individuos inteiros.

Durante as observagdes na escola, muitas cenas me impac-
taram, como mencionado, e algumas até remeteram ao meu Ensino
fundamental e Médio. E importante mencionar, o quanto é importante
esse primeiro contato dos futuros docentes com a instituicdo escolar,
é uma nova experiéncia em que se pode refletir sobre determinadas
problematicas. O estagio possibilitou diversas reflexdes, assim como
a importancia da socializagao, e o desenvolvimento deste trabalho.
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E necesséria essa vivéncia para que o futuro docente saiba planejar
sua aula de acordo com a estrutura e organizacdo daquela institui-
cao escolar, além de oferecer a oportunidade de conhecer a reali-
dade das escolas publicas e a realidade dos alunos.

Assim, a socializagdo torna-se um fator importante quando
se pensa em educacdo, uma vez que podemos utilizar essa socia-
lizagado almejada pelos alunos para propagar uma educacéo cienti-
fica. Nesse contexto, o processo de socializagdo é fundamental para
a construgdo das sociedades em diversos espagos sociais. E por
meio dele que os individuos interagem e se integram. A escassez
dessa socializagdo pode acarretar a aspectos negativos no convivio
dos alunos nas escolas.
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RESUMO

Praticas educativas de campo para promover um ensino de qualidade rel-
acionado a Educacdo Ambiental, em grande medida auxilia professores
da Educacdo Basica e Ensino Superior a planejar ensino efetivo para a
construcdo de conhecimentos de seus estudantes, quanto a tomada de
decisdes sobre a natureza, bem como na melhoria no desenvolvimento de
percepcdes sensiveis relacionadas as acdes antrdpicas e seus impactos
ecoldgicos e sociais. Considerando isso, praticas educativas de campo,
na localidade da Fazenda Coqueiro, municipio de Dourados (MS), foram
planejadas como instrumentos para a formagédo docente quanto a temas
como degradacdo ambiental, biodiversidade e suas variadas formas de
interagOes ecoldgicas, entre outros. Sendo assim, o presente relato de
experiéncia visa expor as possibilidades de ensino-aprendizagem em
praticas imersivas de campo junto a natureza por meio da andlise e dis-
cussao da expedicdo realizada.

Palavras-chave: trilha interpretativa; ambiente natural; bioconstrucao;
praticas imersivas; Educagao Ambiental.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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PRATICAS EDUCATIVAS DE CAMPO

Além da exposicao de contetdos de forma tradicional, a
aplicacdo de préticas educativas que utilizam recursos naturais e
antrépicos como ferramentas de ensino-aprendizagem, auxiliam
na construgdo do conhecimento emancipatério e no aumento da
percepcdo ambiental para uma possivel transformacéao social, visto
que, contribuem na formagdo do carater-cidaddo para os futuros
tomadores de decisdes importantes para o planeta (FERNANDES
et al, 2004) Por exemplo, para a realizacdo de aulas em campo
relacionadas a Educagdo Ambiental, podem ser utilizadas trilhas
exploratérias em florestas (CAETANO; DA SILVA, 2019) para abor-
dar temas relacionados a geologia, zoologia, botanica, interagcoes
ecoldgicas, bem como, se houver, ocorréncias presentes ao longo
da trilha como a degradacao ambiental, descarte incorreto de lixo
e descaso da populagédo acerca das espécies avistadas na locali-
dade com intuito de trabalhar temas sobre preservagéo e conser-
vagao de areas naturais (ESCAIO; TISSOT-SQUALLI, 2012) . Desta
maneira, os docentes podem elaborar atividades educativas de
campo abrangendo alunos da Educagéo Basica, Ensino Superior, e
os moradores do municipio e da regiéo.

Para compreender as possibilidades de ensinar e aprender,
deve-se, segundo Zabala (2014) "responder a pergunta 'por que
ensinar?’ acrescentando a resposta ‘por que ensinamos?, de forma
gue o papel que os conteldos programados desempenham no
ensino sejam possiveis de avaliar. Tais perguntas devem ser feitas
para que o desenvolvimento do ensino se dé de forma légica e inte-
gra, descartando a possibilidade de discriminagdo de conteldos e a
importancia atribuida a eles nas diferentes propostas educacionais.

Atividades educativas de campo podem contribuir como
organizadores prévios que facilitam a aprendizagem significativa
de tépicos especificos (MOREIRA, 1999). Sobrepondo o ensino de
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conteldos didéaticos, tais praticas geram um desenvolvimento das
dreas emocionais que incentivam por meio de intervengdes dos
aspectos relacionados a responsabilidade, respeito, emogéao e valo-
res; acarretando uma elevagéo da area cognitiva com a aquisi¢cdo de
novos conhecimentos, desenvolvimento intelectual, de habilidade e
de atitudes. E por fim, encoraja as dreas psicomotoras com o desen-
volvimento de habilidades de percepgéo, reflexos, fisicas, maior
disposicdo e comunicacgao nao verbal (FERRAZ; BELHOT, 2010).

A fim de entendermos as possibilidades de ensino e apren-
dizagem em praticas imersivas de campo junto a natureza, discen-
tes do curso de Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Ciéncias Bio-
l6gicas e Ambientais (FCBA) da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD) realizaram uma pratica imersiva de campo na
regido da Fazenda Coqueiro e Mata do Azuldo, no municipio de
Dourados (MS). As atividades visaram a formacéo de professores
e educadores da area de Ciéncias Biolégicas quanto ao aproveita-
mento do potencial de praticas de campo que agregassem vivén-
cias para além das tradicionais didaticas.

UMA PRATICA IMERSIVA DE CAMPO

Em préticas imersivas, o objetivo é uma convivéncia mais
longa e continua entre educadores e estudantes, em que compar-
tilham momentos de estudo e de pratica mas, também, momentos
cotidianos necessarios a estadia em campo. Assim, momentos de
alimentacgdo, de limpeza, de higiene, de confraternizagao e outros
possiveis também acabam por ocorrer em praticas imersivas.

Participaram da experiéncia, doze estudantes de turmas
distintas e cinco professores de ensino superior das dreas ambien-
tal e de ciéncias da natureza. As atividades tiveram inicio com a
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recepcdo dos estudantes com interagdes recreativas visando a
socializagdo dos participantes para que as individualidades de
cada participante fossem entendidas. Essas interagdes deram-
-se por meio de brincadeiras jogando bolas e fazendo perguntas
como nome do estudante, pronome e sentimentos, criando uma
intimidade e ao mesmo tempo treinando o cognitivo, melho-
rando o vinculo do grupo.

Em seguida, foi proposto que cada participante apresen-
tasse um tipo de alongamento para que todos apresentassem um
desempenho melhor no percurso. O préximo passo era escolher
um local apropriado para a montagem do acampamento e a prepa-
racdo do almocgo, para que ndo ocorressem atrasos para as ativida-
des planejadas para o periodo da tarde.

Apds o almogo ocorreram orientagdes de como portar-se
na localidade, além de que a equipe deveria registrar através de
fotos e textos tudo o que despertasse a atengdo ou algum tipo
de questionamento durante todo o trajeto de uma trilha que seria
realizada na regido.

A trilha realizada passou por ambientes diversos da regido,
desde fragmentos florestais até regibes rurais mais antropizadas
gue continham pequenas e médias propriedades com moradias
e em que se realizam, também, atividades de agricultura fami-
liar, agroecoldgicas, agroflorestais e de permacultura. Ao chegar,
no periodo noturno, realizou-se atividades de confraternizagdo
em volta da fogueira.

Por fim, o segundo e Ultimo dia de pratica foi dedicado ao
trabalho tedrico de codificagdo da experiéncia, com a diviséo dos
participantes em equipes que cooperaram em diversas fungoes
para a elaboragdo de um relatério sobre a pratica.
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POSSIBILIDADES
DE APRENDER E ENSINAR

Logo no primeiro dia, enquanto acontecia a preparacdo do
almogo foi apresentado uma planta Piper miquelianum - Um arbusto
cujas folhas e inflorescéncia possuem propriedades analgésicas
gue trouxeram questionamentos acerca da aplicagdo da mesma por
povos nativos e incidéncia na regiao.

No inicio da trilha, foi apontado uma espécie arbdrea cha-
mada Peroba-rosa Aspidosperma polyneuron - tomada por cupins
devido a exposigdo de seu tronco, trazendo um convite a reflexao
sobre possiveis causas do ocorrido, e foi dito que em condigdes
menos antropizadas a arvore teria uma protecdo de espécies nativas
diminuindo a exposigdo a estresses ambientais. Prosseguindo pelo
percurso, ficou perceptivel um padrdo na vegetacdo, sendo mais
avistadas espécies arbdreas, cipds mata pau Spitotheca passifloroi-
des - briofitas e pteridofitas, ocorrendo uma intervengao educativa
indicando relagdes ecoldgicas de carater competitivo. Vale ressaltar
gue durante todo o trajeto a equipe conseguiu avistar varias possibi-
lidades ecoldgicas e antrépicas que poderiam ser objeto de estudo
na elaboragao de atividades educativas de campo, como a biodiver-
sidade rica, podendo ser estudados principalmente os animais, plan-
tas e fungos, assim como as relagbes ecoldgicas dispostas nesses
organismos e os impactos causados por agdes humanas.

Préximo ao final do percurso, a equipe deparou-se com bio-
construcdes, ou seja, estruturas, moradias e equipamentos fabrica-
dos pela propria populagdo utilizando materiais reciclaveis, como
plasticos, metais, vidro e madeira, demonstrando uma preocupa-
cdo ecoldgica, esse tipo de estratégia reduz impactos ambien-
tais, trazendo meios alternativos para o uso desses recursos sem
agredir o meio ambiente.
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No final da atividade, a equipe se dirigiu para o alojamento,
onde se prepararam para o banho e em seguida o jantar, logo apds,
0s colegas se reuniram em volta da fogueira e compartilharam o que
foi observado no trajeto, pode-se notar um sentimento de satisfagéao
em relagao pratica realizada, onde iniciaram-se discussdes acerca
das possibilidades de ensino e aprendizagem em préticas imersivas
de modo que os discentes expressaram motivagdo em incorpora-la
como método de ensino no futuro.

No segundo dia, apds o café da manha foi sugerido um rela-
tério/plano de aula que consistia em retornar aos pontos que chama-
ram a atencao utilizando os aplicativos Geo Tracker e o Florest Nave-
gator Life, bem como identificar as fotos tiradas no dia anterior para
que houvesse a viabilidade de construir um mapa que expressasse
os temas de abordagem de ensino ali presente, a fim de constatar o
que foi assimilado. Por fim, o grupo organizou uma apresentacdo dos
resultados obtidos com as atividades realizadas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com essa atividade educativa de campo, a equipe pdde
compreender a possibilidades de ensino na regido de Chécaras
Fazenda Coqueiro, podendo ser elaboradas praticas especificas
para alguns conteldos como zoologia, botanica ou ecologia, em que
seria demonstrando de forma pratica os conceitos oriundos da parte
tedrica dos conteldos abordados. Essa atividade evidenciou possi-
bilidades para se aplicar conceitos interdisciplinares dentro do per-
curso, incentivando a construgdo de saberes dos estudantes.

Desse modo, é esperado que as metodologias aqui citadas
contribuam para a realizagéo de futuras aulas de Educagdo Ambien-
tal na localidade, de forma que auxiliem no aprendizado cognitivo,
afetivo e psicomotor em relagdo aos cuidados com a natureza que a
humanidade necessita ter.
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RESUMO

0 trabalho consiste na elaboracdo de uma histéria em quadrinhos (HQ)
que visa a divulgacdo cientifica, explicando através de seu enredo a
importancia das leguminosas e gramineas. Através do projeto carpoteca
itinerante, esta modalidade de exposicéo, tem como alvo o publico infan-
to-juvenil, estendendo-se também aos demais tipos de leitores. Por meio
da histdria, cujos personagens principais sdo: Zezé e Marina, podemos
identificar maneiras distintas com as quais as plantas interagem no meio
em que estdo, a fim de tornar conceitos complexos, mais faceis e lddicos. A
HQ contempla a &rea da boténica, utilizando a curiosidade como vertente
principal para a compreensao dos contetidos, na drea da ciéncia.
Palavras-chave: divulgacao cientifica; popularizacdo da ciéncia, ensino de
ciéncias, Base Nacional Comum Curricular; carpoteca tematica e itinerante,
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.

SUMARIO 345




SUMARIO

INTRODUCAQ

A divulgacgao cientifica traz, de forma clara, conceitos bési-
cos, quimicos e fisioldgicos sobre a vida, a fim de aumentar o aprego
pela ciéncia e, com as inovagdes que vao sendo criadas a cada dia,
torna-se extremamente necessério inovar em metodologias em rela-
¢do ao ensino e pesquisa utilizando o despertar para a curiosidade.
Afinal como afirma Mora (2013, p. 66) “A curiosidade, o que é dife-
rente e se destaca no entorno, desperta a emogao. E com a emo-
¢ao, se abrem as janelas da atencao, foco necessério para a constru-
¢do do conhecimento”

A ideia de transmitir o conhecimento de maneira fécil e
sucinta, tem conquistado cada vez mais espago através de préticas
inovadoras frequentes, com ambientes ricos em oportunidades e
bons mediadores (MORAN, 2019). Assim, para trazer de forma Itdica,
0s conceitos botanicos relacionados a leguminosas e gramineas, foi
criada uma histdéria em quadrinhos (HQ) onde os termos sdo apre-
sentados e explicados, j& que a utilizacdo deste material expressa
um grande potencial educacional podendo ser usado em distintas
areas da educacédo (PEREIRA; ALCANTARA, 2021). Através HQ, Zezé
e Marina conversam sobre diferengas e curiosidades acerca destas
plantas, tendo como alvo principal a exploragdo de conteddos e con-
ceitos que mantém relagdo com eixos de conhecimentos relaciona-
dos a Carpoteca tematica e itinerante pertencente ao Laboratério
de Ecofisiologia e Propagagao de Plantas da UNEMAT, Campus Alta
Floresta. Chamando assim, a ateng¢é@o do publico para um didlogo
que se desenvolve com a tematica botanica.
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DESENVOLVIMENTO DA
HISTORIA EM QUADRINHOS

Para a criagdo do material, foi inicialmente criado um roteiro,
que serviu como norte para a criagdo da HQ.

A HQ foi criada, com a utilizagdo do site Pixton. O site pago,
conta com indmeras ferramentas que auxiliam na criagdo de mate-
riais. Neste, é possivel a criagcdo de salas de aula virtuais interati-
vas, em que o professor auxilia os alunos nas atividades necessaérias,
além de haver a cooperagéo de pessoas da equipe. Em seguida, os
personagens foram preparados com fei¢oes, estrutura fisica e rou-
pas, para que se relacionassem com a realidade.

As ideias tiveram como base o projeto “Carpoteca teméatica
e itinerante com espécies fornecedoras de produtos florestais ndo
madeireiros desenvolvido no Laboratdrio de Ecofisiologia e Propa-
gacao de Plantas da UNEMAT, Campus Alta Floresta" Neste projeto
as plantas da regido foram estudadas e descritas, com base em suas
caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas. Além disso, os frutos e
sementes estudados, passaram por um emblocamento em resina,
tornando-se materiais didaticos, palpdveis e de uso itinerante. Assim,
podem ser utilizados por laboratérios, escolas, e espagos nao for-
mais de ensino. A Carpoteca e sementeca, carrega grandes valores
socioculturais, e além da estrutura das plantas, podemos compreen-
der um pouco mais, sobre como elas se comportam no estagio de
maturagdo em que foram emblocados em resina.

Com os materiais e conteldos selecionados previamente,
Zezé e Marina, dois adolescentes, conversam a respeito da impor-
tancia das plantas, e suas diferengas, principalmente entre as Legu-
minosas e Gramineas. Estas sdo plantas fundamentais na fixagcdo de
carbono, producao de oxigénio, e também irdo compor a base da ali-
mentacao da maioria dos seres, apresentando diferentes caracteres
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morfoldgicos. Seguindo as normativas e conteldos dispostos e
apresentados para o sétimo ano do ensino fundamental pela BNCC
(BRASIL, 2021), estes conteldos foram produzidos a fim de serem
aplicados em aula, permitindo que os alunos percebam a importan-
cia socioecondmica destas plantas, importancia ecoldgica, etc.

O publico alvo, infanto juvenil, recebe por meio de uma meto-
dologia lidica e alternativa, a representacédo principal do que sao
as leguminosas e gramineas. Por mais que existam diversas formas
de aprendizagem, seja enfrentando desafios ou testando suas pré-
prias teorias, seja através de uma experiéncia de terceiros ou de
uma boa conversa. Uma das melhores formas de aprendizagem, que
vem destacando-se ao longo do tempo é aquela que se da através
do questionamento e experimentagdo (BACICH e MORAN, 2018).
Desta forma, a histéria mostra o processo de aprendizagem através
destas vertentes. E assim ao passear, os questionamentos tomam
forma, quando retratam-se com a realidade e exemplos cada vez
mais préximos a eles.

Figura1- capa e tltima pagina da HQ

2026 @ SUAS AVENTURAS &m FL nHA!
P, LEGUMINGSAS & neas

POR: PROF. PRA. LUCIA F. BRAGA
ALINE SARA R. SANTOS

© f O
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Fonte: autoria prdpria (2023).
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O arquivo conta com nove paginas e quarenta e seis qua-
drinhos. A histéria se desenvolve em Florestinha, durante um pas-
seio. Os personagens se encontram e juntos vdao tomar um sorvete.
Enquanto caminham até a sorveteria, conversam sobre as diferengas
entre leguminosas e gramineas. Nas imagens abaixo, encontram-se
a capa e a pdgina de encerramento da histéria em quadrinhos. Na
Figura 1, podemos ver a apresentagao do titulo da histdria e a Ultima
pagina da histéria em quadrinho, mostrando seu desfecho, em que
sdo observados Zezé e Marina, os personagens principais da histéria.

Desta forma, a histdria em quadrinhos conta um pouco a res-
peito das caracteristicas das plantas, além de abordar sobre a influ-
éncia e importéncia destas na alimentagao dos seres humanos. Sua
importancia ecolégica em meio a processos quimicos e fisicos na
natureza. Atraindo mais que apenas o publico escolar, essa proposta
visa o esclarecimento cientifico.

Com a atividade finalizada e corrigida, foi adicionada a um
template semelhante a de uma pagina de gibi, atraindo a atengdo
do leitor, ficando cada vez mais facil compreender a histéria e sua
mensagem por tras. O site utilizado para confecgao foi o Pixton.com.

O material sera divulgado futuramente no canal do YouTube
do Laboratério de Ecofisiologia e Propagagdo de Plantas. As his-
téria fornece a possibilidade de uma continuagdo, que acontecera
apds o préximo encontro dos dois personagens. Assim, o interesse
e a curiosidade dos leitores é despertada, na busca em saber o que
acontece com os protagonistas da histéria.

As HQ's podem constituir-se em material didatico e apre-
sentadas como forma de divulgacéao cientifica (NEVES, 2012). Como
forma de facilitar a aprendizagem, as histérias em quadrinhos possi-
bilitam um ambiente de estudo amistoso e atraente, utilizando-se de
linguagens verbais e nao verbais (NOFFS; SANTOS, 2019).
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A ciéncia sempre foi uma area de bragos abertos para a des-
coberta e, por meio deste projeto pode ser levada a todas as pes-
soas que tem curiosidade cientifica, visando o ensino de ciéncias em
espacgos formais e ndo formais.
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RESUMO

0 ensino com o uso de estudos de casos pode, entre muitas coisas, agucar
a percepcao sobre 0 uso de conceitos, aumentar a compreensao da real-
idade e a capacidade de aprender na prética. Assim, este estudo de caso
tem como objetivo, apresentar a construcdo e possivel aplicacdo do caso
‘A arborizacdo de espacos pblicos valoriza nossa biodiversidade?’ sub-
sidiado pelas discussoes presentes na BNCC para o ensino de Ciéncias
da Natureza, bem como delinear caminhos para sua aplicagdo com estu-
dantes da educacdo bésica, visando a promogao de uma aprendizagem
ativa sobre Botanica e biodiversidade. 0 recurso foi confeccionado com
base em um ambiente comum ao lazer das pessoas, para aumentar o
interesse pelos assuntos envolvidos. O caso estd em validagdo e futura-
mente serd aplicado em turmas da educagao basica.

Palavras-chave: arborizacdo; educacao; ensino de ciéncias; docéncia.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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O modelo de ensino tradicional ainda prevalece no Bra-
sil, mesmo com todas as mudangas que j& aconteceram no con-
texto escolar (KRASILCHIK, 2000). A falta de interagao e uma pos-
tura passiva dos estudantes (BULGRAEN, 2010) sdo caracteristi-
cas de um "“ensino bancério’, que impde uma educagao opressora
(FREIRE, 1997; CRUZ; MIRANDA; LEAL, 2020). O ensino esté rela-
cionado com a criagdo de cenarios que visem promoveé-lo (FREIRE,
2011), por isso, o docente deve mediar uma aprendizagem intuitiva
no qual o educando elabore dedugdes e as discuta (BULGRAEN,
2010; BARBOSA, 2018).

O ensino de Ciéncias e Biologia por meio de aulas praticas,
que associam o conteldo visto na teoria ao cotidiano dos estudan-
tes, podem potencializar a aprendizagem (VIEIRA et al,, 2017). Nesse
sentido, abordagens que utilizam estudos de casos podem, entre
muitas coisas, agugar a visao sobre o uso de conceitos, aumentar a
compreensao da realidade e a capacidade de aprender com a préa-
tica (ALBERTON; SILVA, 2018). Além de proporcionar dinamismo as
aulas, incentivar a analise de situagdes e contribuir para a relagao
professor - estudante - conhecimento (NICOLA; PANIZ, 2016).

O estudo de caso estd ancorado em narrativas que abordam
situagdes cotidianas vivenciadas por sujeitos, que precisam buscar
solucdes para os problemas encontrados em sua realidade. Nesse
contexto, o discente é estimulado a compreender os fatos que cer-
cam um caso, bem como se identificar com os personagens centrais,
para que assim possa propor possiveis solu¢des para a problematica
vivenciada (SA; QUEIROZ, 2010).

Na &rea de Ciéncias da Natureza, a Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC) reafirma a importancia de, ainda no ensino fundamen-
tal, os estudantes desenvolverem uma nova e consciente visdo sobre o
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mundo. Nesta etapa, o planejamento deve inserir contextos que permi-
tam o levantamento, a defini¢do, andlise e representacédo de problemas,
incitem a comunicagdo e a criagdo de intervengdes (BRASIL, 2018).
Assim, é necessdrio que 0s casos “conversem” com as experiéncias das
pessoas e discutam problemas (preferencialmente) atuais, para que os
discentes atribuam maior valor a narrativa (HERREID, 1998).

A BNCC sugere para os anos iniciais do ensino fundamental,
que os assuntos sobre os seres vivos sejam aprimorados a partir
do conhecimento e das experiéncias dos estudantes, com destaque
ao entendimento dos organismos em seu entorno. Nos anos finais,
€ importante ampliar essa visdo e mostrar a influéncia dos seres
humanos nas mudangas ambientais, além de ressaltar a importan-
cia de preservacao da Biodiversidade (BRASIL, 2018). Para o ensino
médio, a BNCC destaca a necessidade da criagdo do pensamento
cientifico, mediante a aprendizagem especifica e sua utilizagao pra-
tica. Bem como, estimular os processos e praticas de investigacao
em que a criatividade, as andlises e intervengdes sejam encorajadas
e agugadas (BRASIL, 2018).

Na bibliografia, sdo encontrados relatos do desinteresse estu-
dantil por alguns assuntos, entre eles, os de Botanica. Geralmente,
os estudantes nado percebem a importancia das plantas (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016) e a maioria dos docentes ndo possuem afini-
dade ou nao se sentem seguros para ministrar as aulas sobre o tema
(URSI et al., 2018).

A partir desta “cegueira botanica” (WANDERSEE; SCHUS-
SLER, 1999; NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019) evidenciada no
contexto educacional, é necessario o uso de recursos que facilitem
0s processos de ensino e aprendizagem da Botanica (SANTOS
JUNIOR et al, 2021). Dessa maneira, os estudos de caso podem inci-
tar o pensamento critico, trabalho em equipe e estimular a habilidade
em resolver problemas (BRITO; SILVA; RAZERA, 2020).
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Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo apre-
sentar a construgdo do caso "A arborizacdo de espagos publicos
valoriza nossa Biodiversidade?’, subsidiado pelas discussoes pre-
sentes na BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza, bem como
delinear caminhos para sua aplicagdo com estudantes da educagao
bésica, visando a promogao de uma aprendizagem ativa sobre Bota-
nica e Biodiversidade.

CONSTRUGAQ DO CASO “A ARBORIZAGAQ
DE ESPACOS PUBLICOS VALORIZA
NOSSA BIODIVERSIDADE?"

A criacé@o desta proposta aconteceu na disciplina “Estudos
de caso sobre tendéncias pedagdgicas no ensino de Ciéncias e Bio-
logia’; ofertada na matriz curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas
- Licenciatura da Universidade Federal de Sergipe (UFS).

A construgdo do caso foi baseada nos critérios propostos por
Herreid (1998), que considera algumas caracteristicas para a produ-
cao de "bons casos’, tais como: narrar uma histéria; incluir em con-
textos atuais; despertar a curiosidade; forgar uma tomada de deci-
sdo; produzir o sentimento de empatia com os personagens centrais;
promover a socializagao de didlogos e ter relevancia para o leitor.

O caso construido (Figura 1) retrata uma condigdo observada
no contexto regional do estado de Sergipe, mas pode ser observada
e adaptada para outras regides do Brasil. A narrativa criada eviden-
cia uma situagdo presente no cotidiano e lazer dos habitantes de
uma cidade em Sergipe.
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Figura 1- Estudo de Caso: “A arborizacao de espacos publicos valoriza nossa
biodiversidade?”

Estudo de Caso:
A arborizag@o de espagos publicos valoriza nossa
biodiversidade?

Antbnio Corlos ¢ wn professor de béologia, que ministra aulos no ensno
fundamental ¢ médio em ewcolar do municipic de Sde Crivhivie. Durants o
slaboragls dos simas sulst, dle srmpre molivave ssowlseu sstudonter o
observarem o mundo oo sew redar, pora assim, ser possivel ver no prafico o
aque aprenderam em sola. Clare que nem todos o5 assuntos permitiom essa
viiwakizaghe ae “ar livee’, mai quande posiivel. Antdais Cacles eatimuleva
eatn prafico.

Certo wez, durante o abordogem do asunte de ecologio. Anténio Codos
Falou sobre o bicdiversidode de sres vives em regibes do munde. Ao 4
refierir &3 plantas, ele comentou gue o regide nectropicel (paiies abaiae que
eitde prénimaes da marcogie wermelha) detinho o makr quantidade de
eypdcies vegetais no planeta, regidic na qual o Brawl extd situada.

e fim, ele pediv poro oufes estudontes observarem o3 progas ¢ canteinos
no caminho oté o escola @ relatorem o que virom. O objetivo dessa pritico,
era mostrar um powse da voriedade de espécies do nowo pais

Mo aula do semana seguinte, Antinko Carles entrow na salo ¢ pergel
sobes o que dlowles Hinhom vishe. Sem perder tempe, Laurinds levor
mio ¢ falou: Professos, eu moro no Rosa Elre ¢ o5 proges ¢ canteiros que
ficam no cominho oté o eswcaln, tém plontos iguais. Em seguida, Fibia
complotow “Eu tombém percohi e, vi poscas flores diferontes entre as
progas” A Kelly, Lorissn, Emdlly ¢ outras pessoos relataram terem viste o
mesmo.

Dignte das comentdrias pravesientes no saba, o professor comentaw wbre
a euclha de plontes que podem ser usadas na erberizagie, peis o tipe de
raiz, frutos ou presengo de coroctesishicas que possom ferir pessoos (ex

wvpinhor], influenciam na selegio. Em adighe, ele folou 1obre o existinco de
eupicies evdbicas, ouw ejo, plomtas de origem de cubros poites, no
orgomizogde de progas e vios pablicas. Aindo, estendeu sew comentario oo
relatar que, celturolmente essas plantas sto muite utibzadas e por lsso,
elailes viram plantas iguais mot progas em que pasaram.

Apds esse comentario, Koelly perguntou: "Se o nowio pais estd em wma
regitic com muita diversidode de plontos, por que fozemos o wio de
wupécios que vieram de outros lugeres? Epmands tombém questionos: “Nos
posiuimos  plamtas  natives que tambem  poderiom ser wiodos na
arborizaglo, cerfo? Por gue mlo usomes? A pariie dos comentarios

anterdores, Lovanne também completos Profesior, ndo ha problemas em
teazer eisai plantai sxdlicas para o pain? Méi jo comemos slguma planta
que rdo ¢ do Brasil?

percebeu que muitos assuntos emergirom e o fempa
rritante do aula nl seria fidente poare sclarecer todes, anim de dinie
“Pesszal, muitos dessos perguatos eu ndo conseguirio responder hoje devido
ae tempa, vames sontinuar senversanda na praxima ok, certe?” Todasios

comcordaram ¢ @ profeser liberou a furmal

Diante dos questbes que foram kevantados oo longe do texte, qeal{ais)
alu) imitrugBalBet) vock daria para o Anténis Carled? O que veck diria para
ajudar ele no esclareciments das dividas que surgiram?

Fonte: autoria propria (2023).

Ao observar o contexto real que o caso estd inserido, identi-
ficamos que na arborizagdo das pracgas algumas das espécies com
maior ocorréncia, sdo: o ficus; amendoeira; buqué de noiva; neem e
flamboyant. Todas essas, séo plantas exdticas. Nos ambientes, exis-
tem alguns exemplares de plantas nativas, mas sdo a minoria. Com
relagao aos problemas que esse habito pode gerar, o principal esta-
ria relacionado com a competitividade por recursos naturais e preju-
izos na homeostase das relagbes entre os seres vivos da localidade.

Assim, a fonte de inspiragdo para a produgdo do caso foi a
experiéncia vivenciada por um dos autores desta pesquisa com o
ensino de Botanica, por meio da participagdo em projetos de inicia-
cao cientifica e construgéo do trabalho de concluséo de curso.
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PROPOSTA DE APLICAGAQ COM A
METODOLOGIA DE ESTUDOS DE CASO

A Boténica é uma drea com importantes aplicagcdes (ZENI
et al, 2017, BRANDAO FILHO et al, 2018), mas a maioria dos livros
didaticos possuem abordagens muito sucintas. Visto isso, a aplica-
cao deste caso é sugerida para uma aula subdividida em momentos.

PRIMEIRO MOMENTO

A turma deve ser organizada em grupos para a distribuicdo
dos casos, os estudantes terdo 15 minutos para ler e discutir em
grupo sobre o caso. Apds a leitura, o docente explicara o funciona-
mento do debate e fard perguntas a turma sobre as plantas do pais:
"Vocés comem plantas exdticas?”; "Todas as nossas plantas nati-
vas sdo comestiveis?”

O objetivo deste momento é que os alunos conversem sobre
as primeiras impressdes do texto. No ensino fundamental este caso
podera ser aplicado durante a unidade temética “Vida e Evolugao” e
no ensino médio, ela pode ser feita na unidade temética "Vida, Terra
e Cosmos" O Unico material necessario, sdo copias do caso impres-
sas e ao fim da aula uma revisao poderd ser entregue.

SEGUNDO MOMENTO

O professor ird direcionar a discusséo para a diversidade das
plantas nativas em nosso estado, em especial, as espécies utiliza-
das na alimentacdo: Caju, Jenipapo, Abacaxi, Mandioca, Mangaba
e etc. Antes de cita-las, é indispensavel ouvir os grupos através de
perguntas que estimulem a interacdo da turma, como: "Que plantas
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da nossa alimentagdo vocés acham que séo nativas?”; “Nas pracas,
0 uso de espécies nativas seria melhor?”; “Plantas exdticas causam
problemas as espécies nativas?"

A finalidade é que o debate acontega e com ele, surjam dife-
rentes pontos de vista e hipdteses para a resolugdo do problema.
Serd importante o docente assumir uma postura mediadora, se hou-
ver engajamento da turma pelo enredo descrito no caso. Ao mesmo
tempo em que a turma deve possuir o protagonismo da discusséo,
o educador deve ficar atento aos argumentos que surgirem e se
necessario, nortear a conversa.

TERCEIRO MOMENTO

Esse momento pode ser nomeado, como: “Momento da
reflexdo’ Aqui, devem ser reunidas as principais ideias que 0s grupos
discutiram. E importante que exemplos sejam levados ou apresenta-
dos quando necessério e no fim deste momento, espera-se que 0s
estudantes comuniquem suas opinides e apresentem exemplos do
cotidiano. O intuito do desfecho é retomar os conceitos discutidos
anteriormente, esclarecer o conhecimento veridico na problemética
estudada e solucionar as duvidas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O conteldo de Botanica provoca aversdo a maioria dos
estudantes, em parte, devido as informagdes descontextualizadas.
Para resolver isso, circunstancias do cotidiano poderdo resgatar a
curiosidade, ndo somente pelas plantas, mas por outros assuntos
da educagéo basica e do ensino de Ciéncias que sejam considera-
dos demasiadamente abstratos para o entendimento dos discentes.
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Com isso, a proposta aqui apresentada visa oferecer caminhos para
promover uma aprendizagem ativa no estudo da Boténica, bem
como evidenciar o protagonismo discente nas estratégias de ensino
mediadas pelos docentes.

Ressaltamos que o caso apresentado estd passando por um
processo de validagdo por professores especialistas para promover
pequenos ajustes. Posteriormente, pretendemos conduzir a aplica-
¢do do estudo com estudantes do ensino fundamental e médio e
analisar as contribuigdes para o processo de ensino e aprendizagem
dos discentes envolvidos.
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RESUMO

Com a expansdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao
(TDIC), diversas ferramentas tecnoldgicas vieram sendo acopladas a area
educacional, permitindo o desenvolvimento da Educomunicagdo Digital.
Esta auxilia a fortalecer a dimensdo comunicativa na comunidade esco-
lar, permitindo disseminar informacdes, linguagens e saberes. A Educacgdo
Ambiental, como tema emergente e de praxis educativa, possui a finalidade
de construir valores, conceitos, habilidades e atitudes para com os sujeitos
sociais, permitindo uma visdo e conduta ético-politica diferente na relacdo
sociedade-natureza atual. Assim, o E-book denominado “Cardapio Digital de
Educagdo Ambiental” apresentado e construido pelos autores vem permitir a
contribuicdo para os ambientes educativos e nao educativos a disseminacao
e ampliacao das tematicas socioambientais por meio da agdo-reflexdo-acéo,
a partir de diversas e diferentes ferramentas digitais, como aplicativos, pro-
dugdes audiovisuais (filmes, videos e documentarios), podcasts, perfis do
Instagram e musicas, visando contribuir nas préticas educativas a insergao
da dimens&o ambiental como materiais complementares.

Palavras-chave: Educomunicagao; TDICs; socioambiental.

Eixo 5- Educagdo Ambiental, Educacdo em Satide e Abordagens CTS e CTSA.
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TECNOLOGIAS DIGITAIS
E EDUCACAQ AMBIENTAL

A partir do desenvolvimento cada vez mais acelerado dos
aparelhos tecnoldgicos e de outras tecnologias, as Tecnologias Digi-
tais de Informagao e Comunicagao (TDIC) ou as Tecnologias de
Informagao e Comunicacéo (TICs) foram emergindo como destaque
no cenério mundial globalizado, dispondo-se de diferentes funciona-
lidades e aplicabilidades em diversos meios.

Segundo Alves e Paz (2021), elas estdo em todas as partes,
sendo mdéveis e ubiquas, disponiveis por meio de dispositivos como
notebooks, smartphones, tablets, computadores etc. e, devido sua
répida e larga expansao, tém ocasionado mudangas nadindmicadevida
e comportamento das pessoas, onde em muitas culturas, sdo conside-
radas instrumentos indissocidveis e essenciais no meio em gue vivem,

A relagao entre educagao e comunicagao tem se tornado um
novo aporte tedrico-pratico chamado de Educomunicagéo, no qual
dentro da racionalidade moderna obtiveram seus campos de atua-
¢ao bem delimitados e definidos em areas isoladas. A Educomunica-
¢do nos espacos educativos busca criar e rever as interrelagdes de
comunicagdo na escola, objetivando fortalecer a dimensao comuni-
cativa entre a comunidade escolar a disseminagdo de informagdes,
linguagens e saberes (DANTAS; SOARES; SANTOS, 2020).

E impenséavel agir na educagdo sem comunicagdo. E ela
quem conecta as pessoas e permite o aprendizado, sendo o meio
pelo qual a educagéo ocorre. Estd sempre a servigo de determinados
interesses, o que corrobora com o didlogo de Paulo Freire:

Os homens sao seres que ndo podem ser fora da comu-
nicagdo, pois que sdo comunicagdo. Obstaculizar a
comunicacéo é transformé-los em quase “coisa” e isto é
tarefa e objetivo dos opressores, ndo dos revolucionérios
(FREIRE, 1987, p. 149),
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H& uma grande revolugdo ocorrendo nos meios de comu-
nicagdo, em que é possivel verificar alguns beneficios, como a arti-
culagdo em rede no Brasil e no mundo, possibilitando a mobiliza-
cao e sensibilizagado local, nacional e regional; a produgao de infor-
macao; o debate de posicdes e apresentacdo de diversos olhares
sobre o mundo. No meio dessa revolugdo, a Educomunicacdo pode
ser reconhecida como uma nova perspectiva de uma comunicagao
emancipadora (BRASIL/MMA, 2008).

A Educomunicagao, segundo Moser et al. (2021), surge ao final
da década de 1990 por meio dos resultados das pesquisas desen-
volvidas pelo Nucleo de Comunicagdo e Educagao da Universidade
de Sao Paulo (NCE/USP). Conforme os autores, no ano de 2008 o
Ministério do Meio Ambiente (MMA) concretizou a obra "Educomu-
nicagdo socioambiental: comunicac¢do popular e educagao’; visando
favorecer a producgéo, gestao e a divulgagéo das tematicas ambien-
tais de modo dindmico e participativo nos espagos educativos.

Tratando-se da Educomunicagdo como estratégia para trans-
formacdo da realidade, especialmente como uma ferramenta para
a Educacdo Ambiental (EA), o Ministério do Meio Ambiente (2008)
prevé alguns principios para a Educomunicagdo Socioambiental,
descritos no quadro 1.

Quadro 1- Principios da Educomunicagéo Socioambiental

Didlogo permanente e Interatividade e produgdo | Transversalidade | Encontro/Didlogo de Saberes

continuado participativa dos conteddos

Protecdo e valorizagdo Democratizagdo Direito a Nao discriminagdo e

conhecimento tradicional | da comunicaco e comunicacdo respeito a individualidade e

e popular acessibilidade & informagéo diversidade humana
socioambiental

Fonte: Adaptado de BRASIL/MMA (2005)
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A Educomunicacdo como uma ferramenta estratégica pode
ser utilizada ao longo de toda intervengéo sociocultural, tanto como
acao educadora, quanto no processo de registro, sistematizagao,
avaliagdo e celebragdo da propria intervengao. Proporciona a parti-
Iha de olhares em que se ensina e aprende ao mesmo tempo, com o
intuito também de estimular a andlise critica dos conteudos veicula-
dos e desafiar as comunidades a se tornarem protagonistas de suas
proprias narrativas (BRASIL/MMA, 2008).

A expressao Educomunicagéo nao é encontrada ou citada no
documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Em con-
trapartida, o mesmo faz referéncia a Cultura Digital, aos multiletra-
mentos e aos novos letramentos. A BNCC considera que ndo sdo
somente novos géneros que surgem ou se transformam, mas novas
acoes, procedimentos e atividades que supdem o desenvolvimento
de outras habilidades. E possivel encontrar algumas competéncias
mididticas no documento, dispostas nas “Competéncias Gerais da
Educacéo Basica’, dentre as quais, algumas expressamente voltam-
-se para as linguagens, a comunicacao e a informacao.

Na abordagem de intervengédo de tematicas socioambien-
tais, a EA destaca-se como area do conhecimento pertinente para
realizarem-se agdes e préticas didatico-pedagdgicas em confluén-
cia com as demandas da realidade, trazendo a contribuigdo as fer-
ramentas digitais e tecnoldgicas. Loureiro (2003) define a EA como
préxis educativa, na finalidade a construgédo de valores, conceitos,
habilidades e atitudes que tenham a capacidade e possibilidade de
entendimento da realidade de vida e a atuagao llcida e responsavel
de atores sociais individuais e coletivos no ambiente, contribuindo a
implementacédo de um novo padrao de civilizagdo e uma nova ética
da relacado sociedade-natureza.

As premissas da Educomunicagdo confluem com alguns
principios da EA, oficializados através da Lei n° 9.795/99, que institui
a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.
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Os principios destacam-se em seu Artigo 4°, atentando-se a: garan-
tia de continuidade e permanéncia do processo educativo; a per-
manente avaliagdo critica do processo educativo; a abordagem arti-
culada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e glo-
bais e; o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade
individual e cultural.

CARDAPIO DIGITAL
DE EDUCACAO AMBIENTAL

A ideia surge da auséncia de respostas para pesquisas rea-
lizadas no tocante a metodologias e praticas em EA, especialmente
por atividades pedagdgicas que poderiam ser desenvolvidas no con-
texto de atuacgéo. Tais auséncias se configuraram em angustias que
em muitas vezes, nds professores, abdicamos de construir e propor
atividades e/ou praticas didatico-pedagdgicas voltadas a EA e dire-
cionadas para a realidade, mantendo um aspecto conservador e
pontual de nossas praticas.

O Cardapio Digital de Educagcdo Ambiental (Figura 1) cons-
truido objetiva “prover e promover materiais relativos as TDICs asso-
ciadas a tematica socioambiental” (VALVERDE; COSTA, 2022, p. 6),
no que inclui ferramentais como aplicativos, produgdes audiovisu-
ais (filmes, videos e documentdrios), podcasts, perfis do Instagram
e musicas. Segundo Valverde e Costa (2022), constituem-se como
recursos midiaticos a serem trabalhados e desenvolvidos no coti-
diano e em atividades de caréter critico-reflexivo de instituicoes de
ensino bésico, publicas e privadas, de instituicdes de ensino supe-
rior, organizagdes ndo-governamentais (ONGs), empresas e ao
publico geral da sociedade.
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Figura1- Capa do Cardapio Digital de EA

o Digi

U U

Fonte: autoria propria (2023).

O material possui a possibilidade de ser inserido no &mbito
educativo como ferramenta para trabalhar temas da contemporanei-
dade, referindo-se as questdes socioambientais, e dispondo-se da
relacdo teoria-préatica particular de cada docente, em busca da criati-
vidade e do senso critico ao desenvolvimento dos discentes em suas
multiplas habilidades e dimensdes, sem predispor uma “receita de
bolo” que eximiria as caracteristicas particulares da realidade local.

Acredita-se que ao fazer o uso deste material, forme-se uma
trilha capaz de conduzir os educadores a propostas de aulas, ati-
vidades, projetos e agbes que orientem os estudantes ao pensa-
mento critico diante da variedade de informagdes que chegam até

369



SUMARIO

eles. Tal recurso midiatico € um condutor de expressao, que pode ser
pensado na educacdo pela midia, possibilitando aos estudantes o
acesso a saberes sobre o mundo digital e as préticas da cultura digi-
tal. Estas préticas devem ser priorizadas, uma vez que impactam o
dia a dia do estudante nos vérios campos de atuacgao social, para que
possam ser desenvolvidas habilidades e competéncias para lidarem
com o mundo conectado.

CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que o Cardépio Digital venha a ser um material
complementar a inser¢do e trabalho da dimensdo ambiental em
espacos educativos e ndo educativos, bem como um material dis-
ponivel a sociedade, contendo ferramentas digitais que podem ser
utilizadas no dia a dia pela populagao. Ademais, se faz fundamental
o estimulo a produgéo e disseminagdo de materiais didéticos que
auxiliem no trabalho com a EA.
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RESUMO

Considerando a Base Nacional Comum Curricular, evidenciamos que
grande parte das habilidades relacionadas as plantas estdo previstas
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. Nesse cendrio, evidencia-
mos a importancia do intercambio de conhecimentos e reflexdes entre
professores polivalentes e de Biologia para elaboracdo de propostas que
mitiguem a impercepgdo botanica e despertem o interesse dos estu-
dantes pelo assunto. Apresentamos uma proposta de sequéncia didatica
para o estudo das Bracteas focada na aprendizagem contextualizada de
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental,

Palavras-chave: cegueira botanica; contextualizagao; ensino de Botanica;
sequéncia didatica; plantas.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.

373



SUMARIO

INTRODUCAQ

Os desafios ja tradicionalmente conhecidos para o ensino
de boténica, como ensino descontextualizado, foco na memorizagao
de conteldos e ndo na construgdo de conhecimentos, estratégias
pouco praticas e dificuldades na formacao docente (URSI et al., 2018)
tendem a ser compartilhados com toda a Biologia. Podemos, no
entanto, destacar um agravante: a chamada “Cegueira botanica’, que
se refere a incapacidade de nossa espécie de discernir a importancia
das plantas, nossa dificuldade em perceber os aspectos estéticos e
bioldgicos exclusivos delas e nossa tendéncia de acreditar que as
plantas sdo seres inferiores aos animais (WANDERSEE; SCHUSS-
LER, 2002). Discussdes recentes tém sugerido a substituicdo desse
termo, de caréater capacitista, por outros como “Impercepgao botéa-
nica” (URSI; SALATINO, 2022).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)
encontramos poucas referéncias explicitas a botanica e as plantas. A
parte da BNCC que trata mais especificamente do estudo das plan-
tas localiza-se no segundo ano do Ensino Fundamental, na Unidade
Tematica “Vida e Evolugao’, cujos Objetos do Conhecimento apare-
cem subdivididos em “Seres vivos no ambiente” e "Plantas” Assim,
torna-se ainda mais relevante a aproximacéo, suporte e troca entre
bidlogos e professores de Biologia com os professores polivalentes,
que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nosso objetivo é apresentar ao publico interessado uma pro-
posta de sequéncia didatica sobre as Bracteas, partes geralmente
vistosas das plantas e facilmente observadas no cotidiano, voltada
justamente a aprendizagem contextualizada de estudantes mais
jovens, dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Esperamos que
tal proposta seja vista como uma possivel inspiragdo para as pro-
fessoras e professores polivalentes, que podem aprimora-la e ade-
qué-la a sua realidade.
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EMBASAMENTO TEGRICO
DA SEQUENCIA DIDATICA

A BNCC destaca a importancia da valorizagcdo das vivéncias
dos estudantes, bem como o desenvolvimento, por parte desses,
de maneiras diferenciadas de se relacionar com o meio, ensejando
assim, novas formas de ler e formular hipdteses e, acima de tudo,
investiga-las (BRASIL, 2018). A sequéncia aqui apresentada foi pla-
nejada nessa perspectiva, além de visar a sensibilizagdo dos estu-
dantes a perceberem e se interessarem pelas plantas, ampliando
sua percepgao botanica a partir do estudo de partes muitos
vistosas, as Bracteas.

Pensando em expandir as possibilidades de aprendizagem,
encontramos pontos de conexdo com outros componentes curricu-
lares, além de Ciéncias da Natureza, para tornar as experiéncias mais
potentes e atraentes, até porque, como destaca a BNCC (p. 329), em
especial nos dois primeiros anos da escolaridade bésica, o processo
de alfabetizacdo das criancas é prioridade e as habilidades de Cién-
cias buscam propiciar um contexto adequado para a ampliagado dos
contextos de letramento. Lingua Portuguesa, Matematica e Arte sdo
componentes também envolvidos.

Mesmo estudantes muitos jovens, em geral, sdo simpaticos
ao universo digital e possuem familiaridade com ele. Dentre as tec-
nologias comumente utilizadas no contexto educacional, destacam-
-se as animagoes e os videos, que possibilitam observar em alguns
minutos fendbmenos extensos (HECKLER et al, 2007). Buscamos
aliar esse cendrio a aproximagdo com o ambiente, concreto e encan-
tador, visando contextualizar a aprendizagem a partir de observagéo
de plantas presentes na escola, na rua, no lar etc.

A relevancia do ensino contextualizado sustenta-se em um
dos pressupostos mais amplamente aceitos na educagéo: as pessoas
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elaboram o novo conhecimento com base naqueles que j& possuem.
Dessa forma, é mais interessante partir desses conhecimentos e
comparé-los, amplia-los, do que iniciar um novo tema de forma inde-
pendente. A contextualizagdo também torna o processo mais interes-
sante aos olhos dos aprendizes, que conseguem atribuir sentido ao
que estudam. A contextualizagdo estimula o papel de protagonista e a
postura auténoma do estudante. E importante destacar que a contex-
tualizagdo nédo deve representar uma limitagdo, um engessamento do
ensino a realidade imediata do estudante, mas, sim, uma possibilidade
de, partindo de sua realidade, viabilizar a ampliagcdo de outros horizon-
tes e novas formas de aprender (URSI et al., 2018).

DESCRIGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Os principais objetivos sdo: (1) identificagdo e valorizagéo
de plantas no dia a dia; (2) ampliagcdo da curiosidade e do conhe-
cimento sobre as plantas e suas estruturas; (3) reconhecimento da
diversidade vegetal, mitigando a impercepgao botanica; (4) desen-
volvimento da habilidade de observagao e representacdo da natu-
reza (utilizando as bracteas como objeto de estudo).

Sugerimos como momento de aplicagéo preferencial as aulas
de Ciéncias da Natureza no segundo ano do Ensino Fundamental,
sendo uma interessante alternativa para iniciar o estudo das par-
tes das plantas angiospermas, com o estudo das folhas, destacando
modificagdes relacionadas as estruturas reprodutivas, uma vez que
as bracteas sado folhas modificadas com finalidade de proteger as
flores, bem como chamar a atengdo de polinizadores. Propomos seis
aulas para a realizagéo das atividades.

A estrutura da sequéncia possui trés momentos, tendo como
baseametodologiadialéticadescrita porVasconcellos(1992),segundo
a qual a construgdo do conhecimento demanda trés dimensdes:
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1. Mobilizagdo para o conhecimento - momento de sensibi-
lizagdo, de apresentagdo sincrética do objeto de estudo.
Visa possibilitar o vinculo significativo inicial entre o estu-
dante e o objeto, e motivar o inicio da construgédo do conhe-
cimento, facilitando o estabelecimento de uma relacdo
com o objeto de conhecimento que corresponda a satisfa-
¢ao de uma necessidade;

2. Construgdo do conhecimento - segundo nivel de interagao,
em que ha a problematizagdo do objeto e no qual o estu-
dante deve elaborar as relagdes da maneira mais totalizante
possivel, identificando a prética social que deu origem ao
conhecimento que existe sobre o objeto estudado e desen-
volvendo uma visao critica da realidade;

3. Elaboragéo da sintese do conhecimento - momento de siste-
matizagéo e elaboragdo concreta do conhecimento, em que
o estudante deve expor os varios niveis de relagdes que con-
seguiu estabelecer com o objeto de conhecimento, seu sig-
nificado, bem como a generalizacéo e a aplicagcdo em outras
situagdes que nao as estudadas.

MOMENTO 1- MOBILIZAGAO (AULA 1)

. O professor apresenta o seguinte video curto, que enfoca
com um vaso da planta primavera (Bougainvillea): https://
youtu.be/nNTEI7yjGLA.

. Pergunta aos estudantes qual é a cor das flores. Alguns

devem perceber as pequenas flores amareladas no centro
das bracteas e, provavelmente, outros devem identificar as
bracteas como flores. Com o video pausado, convida os estu-
dantes para apontarem a parte que estao considerando flor.

. A partir dessa atividade inicial, o professor pode apresentar
o conceito de bracteas e algumas caracteristicas importan-

SUMARIO 377



about:blank
about:blank

tes: sdo folhas diferenciadas e associadas as inflorescéncias;
podem proteger as inflorescéncias e ajudar a atrair os poli-
nizadores, tendo muitas plantas ornamentais as bracteas
como estruturas mais bonitas e vistosas. Sendo possivel, leva
exemplares de primavera, alpinia, heliconia, lirio da paz ou
camardo para a sala de aula para os estudantes manusea-
rem, preferencialmente, observando com e sem lupa.

. Se necessaria, a obtengdo dessas plantas, por ndo estarem
presentes na escola, pode ser intermediada pela elaboragéo
de uma carta coletiva de pedido de doagéo por parte dos
estudantes a comerciantes da cidade (floriculturas, centros
de jardinagem, mercados etc.).

. Como tarefa, os estudantes devem procurar bracteas ao seu
redor (nas plantas de seu cotidiano), fazendo registros em dese-
nho ou fotografias, acompanhados de uma descricdo simples
do local da planta e alguma caracteristica que tenha chamado
a atencao. Devem, na aula seguinte, entregar ao professor que
pode apropriar-se do material, pesquisando sobre aquilo em
que tenha duvidas (acreditamos que esta etapa possa propiciar
maior seguranga aos professores polivalentes, que eventual-
mente ndo sdo tdo familiarizados com o conhecimento botanico).

MOMENTO 2 - CONSTRUGAD (AULAS 2-5)

. O professor pode, inicialmente (aula 2), utilizar a apresenta-
¢cdo em PowerPoint "Bréacteas: folhas muito especiais’; dis-
ponivel no site “Botanica Online” (Figura 1), visando mediar
as atividades em sala de aula. A dindmica serd focada em
alguns desafios a serem solucionados pelos estudantes,
como, por exemplo, identificar as bracteas nos girassois e
pontuar semelhancas e diferencas entre as plantas copo de
leite e antdrio. Pode também levar a conhecer bracteas mais
incomuns, como as do pé de abacaxi e da bananeira.
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Figura 1- Partes da apresentacdo sugerida na estratégia

el L VOCE SABE O NOME DESTAS PLANTAS?

2 VOCE PERCEBE PELO MENOS UMA SEMELHANCA
E UMA DIFERENGA ENTRE ELAS?

Fonte: Botanica online (2020).

. O trabalho com os registros trazidos pelos estudantes (devol-
vidos pelo professor) é o foco da préxima etapa (aula 3).
Sugerimos, como dinamica, a divisdo em grupos de quatro
estudantes, para cada um fazer sua apresentagao. Ao final, o
grupo escolhe um dos registros para compartilhar suas obser-
vagdes e conclusdes com a classe toda na aula 4 . Essa apre-
sentagao geral serd mediada pelo professor, trazendo maior
aproximacdo com o conhecimento de referéncia, tirando
duvidas e fomentando questionamentos dos estudantes.
Como mais uma atividade do momento 2 (aula 5), pedir
que 0s grupos saiam pela escola com a imagem colorida
de trés das plantas estudadas para perguntar a trés pes-
soas, de preferéncia adultos, qual é a cor da flor. De volta
a sala, tabulam os dados e constroem um grafico com o
ndmero de erros e acertos.

MOMENTO 3 - ELABORACAO DA SINTESE (AULA 6)

. O fechamento da atividade ocorre com a construgdo de um
texto coletivo registrando suas descobertas sobre bracteas.
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. Finalmente, cada estudante deve inventar e produzir uma
planta ficticia em que seja possivel observar, no minimo, flor,
bréctea, folha e caule. Para isso, é organizada uma mesa com
materiais diversos (retalhos de tecido e papel, palitos dife-
rentes, botdes, massa de modelar, tampinhas, entre outros)
que pode ser acessada livremente para selecionarem os
itens necessarios. Posteriormente é montada uma floreira
com essas produgoes.

COMENTARIOS FINAIS

Espera-se que essa atividade aproxime os estudantes de seu
cotidiano e de seu local de aprendizagem, de modo que amplie o
olhar para as plantas e o0 ambiente em geral. Acreditamos que essa
proposta, além de mitigar a impercepcdo boténica, tem potencial
para auxiliar no desenvolvimento de habilidades importantes no
escopo do ensino de Ciéncias da Natureza, como observacao, ela-
boracdo de registros e organizagao de apresentagdes de dados.
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RESUMO

Analisando-se a Base Nacional Comum Curricular, grande parte das hab-
ilidades relacionadas as plantas estdo previstas para 0s anos iniciais do
Ensino Fundamental. Apresentamos uma proposta didatica com duragéo
de 19 aulas realizadas ao longo de um ano letivo que visa promover a
aprendizagem dos estudantes deste segmento educacional sobre as
plantas, bem como mitigar a impercepcdo botanica. As observagdes, 0s
registros e a discussdo sobre caracteristicas e variagdes sazonais no
desenvolvimento de diferentes tipos de arvore (ex. floracao, frutificacao,
queda de folhas) é o ponto de partida para ampliar a percepcédo dos estu-
dantes sobre as drvores e sua diversidade, bem como promover o respeito
e valorizagdo dos vegetais.

Palavras-chave: cegueira botanica; observacao; plantas; sazonalidade.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

“Cegueira botanica" refere-se a incapacidade da espécie
humana de discernir a importancia das plantas, bem como a difi-
culdade para perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos
delas e nossa tendéncia de acreditar que as plantas sao seres infe-
riores aos animais, (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2002). Concorda-
mos com a recente sugestéo de substituigdo desse termo, de carater
capacitista, por “Impercepgéo boténica” (URSI; SALATINO, 2022).
Como consequéncia de diversos fatores, incluindo essa impercep-
¢ao, o ensino de Biologia no Brasil e em outros paises encontra-se
em um circulo vicioso no qual professores que tiveram uma forma-
cao insuficiente e pouco estimulante quanto a botanica ndo demons-
tram entusiasmo e, como resultado, ndo conseguem motivar seus
estudantes (SALATINO; BUCKERIGE, 2016).

Refletindo sobre o ensino escolar e considerando-o uma das
principais possibilidades da mitigagdo da impercepgéo botanica,
buscamos entender de que forma a biologia vegetal estd presente
ao longo da educagdo basica brasileira. Analisando com tal foco a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), encontra-
mos poucas referéncias explicitas a botanica e as plantas. A parte da
BNCC que trata mais especificamente do estudo das plantas da-se
no segundo ano do Ensino Fundamental, na Unidade Tematica “Vida
e Evolugao’, cujos Objetos do Conhecimento aparecem subdivididos
em “Seres vivos no ambiente” e “Plantas’

Assim, esse esvaziamento no curriculo soma-se aos desa-
fios ja tradicionalmente conhecidos para o ensino de botanica, como
ensino descontextualizado e memoristico, estratégias pouco praticas
e problemas na formacéo docente (URSI et al, 2018). E necessario
pensar como um dos principios constituintes de uma nova agenda
do ensino de botanica a necessidade de aproximagao, suporte, troca
e valorizagado dos pesquisadores com os professores polivalentes
que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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Esse ponto da nova agenda estd em sintonia com Wandersee
e Schussler (2002), ao enfatizarem a importancia de pessoas atuando
como mentores para superar as limitagdes impostas pela impercep-
¢ao botanica. Além deles, Salatino e Buckerige (2016) entendem que
professores de escolas de Educacao Infantil e Fundamental podem
fazer esse papel, uma vez que observam um aumento no ndmero de
instituicdes que estimulam criancas a cuidar de plantas em hortas
e jardins das préprias escolas. Sendo assim, reconhecem a atuagao
dos professores e de outras pessoas nas escolas como uma mentoria
capaz de desenvolver nas criangas o carinho e a atencéo por plantas.

Nosso objetivo é apresentar uma proposta didatica que visa
promover a aprendizagem justamente dos estudantes mais jovens
sobre as plantas e mitigar a impercepc¢ao boténica. A observacao de
variagoes sazonais no desenvolvimento de diferentes tipos de arvore
(ex: floracao, frutificagéo, queda de folhas) é o ponto de partida para
ampliar a percepcao dos estudantes sobre as arvores e sua diversi-
dade, bem como promover o respeito e valorizagdo em relagdo aos
vegetais. Esperamos que tal proposta seja vista como uma possi-
vel inspiracao para as professoras e os professores polivalentes, que
podem aprimoré-la e adequé-la a sua realidade.

CONTEXTO E EMBASAMENTO DA
ELABORACAO DA PROPOSTA

A primeira autora é coordenadora de uma escola particular
da cidade de S&o Paulo, atuando nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental desde 1992. Além disso, é grande entusiasta das plantas e
recentemente iniciou mestrado na &rea de Ensino de Botanica. Com
base em suas vivéncias e didlogos com a segunda autora e profes-
soras de sua escola, bem como nas diretrizes propostas pela BNCC,
sentiu-se estimulada a desenvolver a presente proposta.
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A BNCC destaca a importancia da valorizagao das vivéncias
dos estudantes, bem como o desenvolvimento, por parte destes,
de maneiras diferenciadas de se relacionar com o meio, ensejando
assim, novas formas de ler e formular hipdteses e, acima de tudo,
investiga-las (BRASIL, 2018). A atividade foi planejada nessa pers-
pectiva, além de visar a sensibilizagdo dos estudantes a perceberem
e se interessarem pelas transformag¢des no ambiente muitas vezes
até entdo nao percebidas. Outra possibilidade vislumbrada foi o fato
de a criacdo da conexdo com a arvore facilitar a compreensao de
gue ela é um ser vivo, que tem sua importancia no ecossistema e
deve ser preservada, em sintonia com a ideia de que:

O ensino de ciéncias nos anos iniciais deve contribuir ndo
somente para que o aluno compreenda os conceitos cien-
tificos, mas também para que perceba que aquilo que é
ensinado na escola faz parte de seu cotidiano. Assim, con-
sideramos que o ensino dessa area do conhecimento con-
tribui para a formagdo de um espirito critico e reflexivo, que
permita uma leitura de mundo, com o real entendimento
do universo e uma efetiva atuagéo na sociedade, caracteri-
zada pela tomada de decisdo nos assuntos que envolvem
a ciéncia e a tecnologia. (SILVA; LORENZETTI, 2020, p. 3)

Nossa proposta estd ainda ancorada na ideia de Silva e
Lorenzetti (2020) de que mesmo sem apropriagéo de fundamenta-
cao cientifica, os pedagogos podem favorecer a aprendizagem dos
conceitos. Acreditamos que o papel dos professores no Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais ndo é apenas o de ensinar conceitos, mas
também mobilizar procedimentos e atitudes, o que buscamos inserir
na proposta descrita a seguir.

DESCRICAQ DA PROPOSTA

Sumarizamos no Quadro 1 a descrigdo detalhada das diferen-
tes atividades que constituem nossa proposta, a serem desenvolvidas
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em 19 aulas de 45 minutos cada uma. Essas aulas ndo sdo consecuti-
vas, mas realizadas ao longo do ano, na forma de um projeto de longa
duragdo. O nimero total de aulas, etapas e abordagens pode variar de
acordo com o contexto de aplicacéo e das reflexdes de cada professor.

Quadro 1- Descrigdo da proposta “Guardides das drvores” para o Ensino
Fundamental 1

AULA1

Iniciar apresentando a proposta “Guardites das drvores’ Se possivel reunir todas as turmas/estudantes
envolvidas na atividade (presencialmente, em auditdrio/patio ou virtualmente, por uma videoconferéncia).
Explicar que tendemos a respeitar e cuidar melhor daquilo que conhecemos €, por esse motivo, 0s estudantes
serdo estimulados a buscar maneiras de, durante todo ano, conhecer cada vez melhor e auxiliar nos cuidados
da drvore sorteada para seu grupo. Nesse encontro, também deve-se langar a pergunta disparadora: a drvore
ficard igual 0 ano todo? A dinimica de sorteio pode ser realizada utilizando a roleta do aplicativo Wordwall. Ao
final da apresentagdo, as turmas elaboram estratégias para encontrar suas drvores, como chamar um jardingiro/
funciondrio/professor; procurar na internet, imprimir e sair procurando uma drvore igual, entre outras.

AULA2

0s estudantes vao até sua drvore e registram suas caracteristicas por meio do desenho de observacdo. Sao
convidadas a observarem por diferentes angulos de viséo. Pode-se filmar ou fotografar a drvore do chéo a parte
superior da copa (sendo possive! utilizar camera fotografica, celular ou mesmo um drone). Asimagens devem ser
exibidas em classe. Vale estimular a percepgao das relagdes entre as drvores e com outros componentes do meio,
hidticos (ex. polinizadores, seres humanos, epifitas, outras plantas do entorno) e abicticos (ex. luminosidade,
umidade, residuos sélidos) o ambiente.

AULA3

0s estudantes localizam sua drvore em uma foto aérea ou um mapa da escola, destacando-se a necessidade
de encontrarem os principais pontos de referéncia. Em seguida, recebem como tarefa elaborar uma descrigdo
do trajeto da classe a drvore para ser entregue a criangas de outras classes que leriam e tentariam encontrar a
referida drvore. Antes da elaboracdo, devem conversar sobre o que achavam essencial ter nesse texto,

AULAS4A 8

Nestas aulas, inicia-se os didlogos mais focados nas variagies nos periodos de floracdo, frutificacdo e,
possivelmente, de queda de folhas. Essa sazonalidade é percebida pela observagdo mais focada nas partes das
plantas, acompanhadas por técnicas de registros (escolhidas pelos grupos) e posterior discussdo. Exemplo:
fotos, desenhos, decalque, exsicatas, medigdes de determinadas partes, entre outras.
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AULAS9A17

No minimo uma vez por més, os estudantes devem preencher uma folha na qual escrevem o dia e a estagdo
do ano, colam fotos ou desenham e registram as principais alteragdes percebidas. Para se poder preencher as
informacdes com certa independéncia, pode-se expor na sala o calenddrio e a tabela das estacdes do ano. 0s
grupos organizam um mural no qual expdem uma linha do tempo (registro fotografico mensal) para facilitar a
comparacdo e observacao das mudancas ocorridas no decorrer de um ano letivo.

AULA18

0s estudantes pesquisam o nome cientifico de suas drvores, selecionando os dados que entenderam como
importantes e interessantes.

AULA19

Ao longo do processo, diferentes perguntas podem surgir a partir do que os alunos observarem, como, por
exemplo:

- Conseguimos descobrir a cor das flores do ipé antes que elas nasgam?

- A queda de todas as folhas da drvore significa que ela morreu?

- Por que um manaca floriu mais de uma vez no ano e 0 nosso esta demorando tanto?

- As flores sdo iguais, mas ndo sabemos se as duas sao jabuticabeiras. Como podemos descobrir?
- Podemos comer seus frutos? De que maneiras?

Quando isso ocorre, sugere-se que a professora (ou professor) destague a pergunta para o grupo: levantar
hipdteses, planejar como examinar, testar, descrever as observacdes e organizar uma documentacdo que torne
visivel o processo de descoberta, Em alguns casos, pode-se convidar botanicos, paisagistas, agronomos e
jardineiros para conversarem com 0s estudantes durante o processo da investigacao. Professores do Ensino
Médio ou mesmo estudantes desse nivel de ensino podem auxiliar nesse processo.

FECHAMENTO

Apresentagéo do projeto para a comunidade escolar, com a elaboracdo e exposicao, por parte dos estudantes,
de maquetes, cartazes e outros elementos, dependendo da criatividade dos estudantes.
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COMENTARIOS FINAIS

A proposta apresentada pode promover o conhecimento
sobre as drvores e sua diversidade, a sazonalidade presente em
seu processo de desenvolvimento e as relagdes estabelecidas com
outros elementos do ambiente. Assim, contribuir para a mitigagao
da impercepgéo boténica. Abre, ainda, possibilidades para realiza-
cao de diversas investigagdes a partir das possiveis perguntas rea-
lizadas pelos estudantes ao longo do ano, o que desenvolve uma
postura de maior curiosidade e valorizagdo diante dos elementos
e fendbmenos naturais.

Comosugestao paraoaprimoramentoda proposta,ampliando
as possibilidades de aprendizagem dos estudantes ndo somente em
Ciéncias da Natureza, os professores polivalentes podem encontrar
pontos de conexdo com outros componentes curriculares (ex: Lin-
gua Portuguesa, Geografia, Artes) para tornar as experiéncias mais
efetivas e atraentes, até porque, como destaca a BNCC (p. 329), em
especial nos dois primeiros anos da escolaridade bésica, o processo
de alfabetizagao das criangas é prioridade, e as habilidades de Cién-
cias buscam propiciar um contexto adequado para a ampliagao dos
contextos de letramento.
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RESUMO

0 estudo de caso é um método de ensino que possibilita o desenvolvi-
mento do senso critico e criativo dos alunos para intervir em um problema
norteador. Diante disso, a aprendizagem ativa e investigativa através de
casos possibilita aos estudantes serem protagonistas do seu prprio con-
hecimento. Assim, 0 presente estudo tem como objetivo apresentar a con-
strucdo do caso “Isso é culpa do Gary?; norteado pelas habilidades pre-
sentes na BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza, bem como delinear
caminhos para sua aplicacdo com alunos da educacdo bdsica, visando a
promocao de uma aprendizagem ativa sobre a esquistossomose. Para a
construgdo do caso, utilizamos os critérios propostos por Herreid (1998).
Realizamos um processo de validagdo com docentes que atuam na edu-
cagdo bésica e ensino superior, por meio de um questiondrio eletronico.
A sua aplicacdo e discussdo podera ocorrer em 4 aulas, com alunos do
sétimo ano do ensino fundamental.

Palavras-chave: casos investigativos; praticas ativas; ensino de ciéncias;
protagonismo discente.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

O estudo de caso é uma metodologia de ensino com poten-
cial de fomentar nos educandos interesse pelos assuntos que sdo
abordados em sala de aula, visto que segundo Spricigo (2014), esse
método de ensino possibilita o desenvolvimento de um material que
relata uma histdria real ou ficticia sobre uma determinada questao,
cuja narrativa estimula o senso critico e criativo dos alunos para
intervir em um problema norteador.

Em vista disso, vale ressaltar que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) determina que é fundamental “"Propor, a partir do
conhecimento das formas de transmissao de alguns microrganismos
(virus, bactérias e protozodrios), atitudes e medidas adequadas para
prevencao de doencas a eles associadas” (BRASIL, 2018, p. 339).
Sendo assim, salientamos que para Ferreira et al. (2021), a esquis-
tossomose é uma doenga parasitaria transmissivel causada pelo hel-
minto Schistosoma mansoni (esquistossomo) que causa graves danos
a salide humana, cujo aumento da incidéncia da doenga no Brasil
estd intrinsecamente relacionada com a falta de saneamento bdsico.

Posto isto, a BNCC ainda estabelece “a importéncia do con-
texto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estu-
dante em sua aprendizagem e na construcéo de seu projeto de vida"
(BRASIL, 2018, p. 15). E notério que a aprendizagem ativa e investiga-
tiva através de casos é uma estratégia eficiente para possibilitar que
os estudantes sejam protagonistas do seu préprio conhecimento,
uma vez que de acordo com Bacich e Moran (2018) a aprendizagem
ativa € uma prética educativa que surge dentro do contexto dos alu-
nos, pois ela é flexivel, diversificada e reflexiva.

O presente estudo tem como objetivo apresentar a cons-
trugdo do caso “Isso é culpa do Gary?, ancorado pelas competén-
cias e habilidades presentes na BNCC para o ensino de Ciéncias da
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Natureza, bem como delinear caminhos para sua aplicagdo com alu-
nos da educacgéo basica, visando a promocado de uma aprendizagem
ativa sobre a esquistossomose.

CAS0 "ISSO E CULPA DO GARY?"
CONTRUCAO E VALIDAGRO

A construgao do caso foi realizada como uma proposta de ati-
vidade da disciplina "Estudos de caso sobre tendéncias pedagdgicas
no ensino de Ciéncias e Biologia, componente curricular obrigatdrio,
do curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura, da Universidade Federal
de Sergipe (UFS). Os licenciandos tiveram como missao construir um
caso investigativo, abordando algum contetido do ensino fundamental
ou médio na drea de Ciéncias da Natureza e, levando em considera-
¢do o contexto real vivenciado pelos professores em formacao.

Diante disso, utilizamos os critérios propostos por Herreid
(1998) para a producdo de "bons casos’, séo eles: narra uma histé-
ria, pertence a um contexto atual e que faz parte da realidade dos
alunos, desperta o interesse pela questao central, provoca um sen-
timento de empatia com os personagens envolvidos, presenga de
didlogos, € relevante para o aluno, tem utilidade didatico-pedagd-
gico, provoca conflitos e consequentemente forga uma tomada de
decisdo e deve ser curto.

O caso "Isso é culpa do Gary?" (Figura 1) aborda um pro-
blema socioambiental e de salde, a falta de saneamento bdsico, a
esquistossomose. Sendo assim, pensamos em abordar a¢des que
fazem parte da realidade de um municipio do estado sergipano. No
entanto, apesar do caso ter sido elaborado considerando aspectos
dessa regido, este pode ser adaptado para qualquer outra regido do
Brasil, uma vez que a esquistossomose € uma parasitose prevalente
de forma ampla em nosso pais.
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Figura1- Caso “Isso é culpa do Gary?"

ESTUDO DE CASO: ..“. Reprsecsinsts dn EDASE: Ol sr. Acncine o s
‘1550 & CULPA DO GARY?' G i iguar o que ess eodo Epero

=
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matéria orginbea ¢ animais, principalmente invertehrados como os caramisjos.

isa. Sua filha costama brincar em

n algam laga pasa Lamar banko?
tomas que ela apresentou?
- Ameling Num 16 sabendo se ela foi tomar basho néo, e

No corredor da cobégio Caio sinalizou chamando Barbara e falou Agora olha, minka fia Barbara teve coceira, febre e desconfono na g, o
Biarbara, hoje pela tarde rola aquelbe bashe dithara na harragem? leved ela no bospital « a medica passou um exanse. Agora 5 lemdmcr o
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- Olba, a cidade deve estar comeando a ler um surto de esquistossomase, que

vaparam, ihruu! Depoés da asla acabas, umas 15 horas noés val, blz?1

Pkt Cevha ¢ uma doenga causada por um parasito que tem come hospedeiro os
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e o T e R estio apropriadas para a prévaléncia da doenga Abém disso, algins sintomas
R e e e e relatadies o vords, se assermelham s caracteristicas da esquistssomose
agravada, pois além de enceirs, apresentou febre ¢ desconforta abdominal, Passaram-se mals dals dias ¢ 0 representante da empress entred em contato

para informé-la que estavam confirmades os primeiros casos da
ssomuose na cidade. Tso a deixon bem aflita, com bastante meda do
doenga poderia cawsar em Barbara
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colocando a culps ma empresa n nsdvel pela distribuicko de dgua e
quwm\-ut»lm~i<T[I:|lr\SB_': e : 2 Vocd & o respansavel técnico pelo setor "I; ? ?
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controle dessas parasitoses, bem como .
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pessoal faz coch 14 B0 rio d vontade e somos |

obrigados a beber dgua com clora ¢ fezes.

Fonte: autoria prdpria (2023).

Para a elaboragdo do caso, utilizamos duas fontes de inspira-
cao. A primeira foi a de Queiroz (2015) na qual deu énfase ao “Estudo
de Casos Aplicados ao Ensino de Ciéncias da Natureza: Ensino
Médio” e a segunda inspiragdo foi a de Queiroz e Cabral (2016) que
enfatizaram os "Estudos de Caso no Ensino de Ciéncias Naturais”

Apds a construgdo do caso, realizamos um processo de
validagcdo com docentes que atuam na educacao bésica e ensino
superior. Sendo assim, elaboramos um questiondrio eletrdnico,
elencando os critérios utilizados para a produgdo do material. Em
seguida, enviamos o instrumento de validacado e o caso para que trés
professores especialistas avaliassem e dessem contribuicdes para
0 seu aprimoramento.
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No processo de validagao, foi utilizada uma escala de satis-
fagdo para os critérios analisados. Com relagao a isso, utilizou-se as
categorias "Satisfeito/o’, Pouco satisfeito/o" e “Insatisfeito/a’} sendo
necessario justificar os critérios que foram categorizados com pouco
satisfeito ou insatisfeito. Foi através da justificacdo que os professo-
res puderam contribuir para o aperfeicoamento do caso.

PROPOSTA DE APLICACAQ

O estudo sobre salde publica é de notdéria imprescindibili-
dade, atribuindo a escola um relevante papel. Nesse sentido, Paes e
Paixdo consideram que:

Para alcancgar a salde, ndo basta desenvolver a atengdo
primaria, mas também a educagéo voltada as necessida-
des e possibilidades da comunidade. Profissionais da area
reconhecem que, para melhorar o panorama da Salde
Publica, é necessario educar as grandes massas, promo-
vendo campanhas em prol da satde e em detrimento das
doengas que podem ser prevenidas e controladas por
meio de medidas educativas e sanitarias (2016, p. 85).

O caso apresentado foi construido para ser estudado com
estudantes do sétimo ano do ensino fundamental, seguindo o que
estd preconizado pela BNCC, que aborda como unidade temética
“Vida e Evolugé@o” e como habilidade:

(EF07CI09) Interpretar as condi¢des de saude da comuni-
dade, cidade ou estado, com base na anélise e compara-
¢do de indicadores de saude (como taxa de mortalidade
infantil, cobertura de saneamento bdsico e incidéncia de
doencas de veiculagdo hidrica, atmosférica entre outras)
e dos resultados de politicas publicas destinadas a salde”
(BRASIL, 2018, p. 347).
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Propomos sua aplicagdo e discussdo em um conjunto de
4 aulas divididas em momentos. Cabe ressaltar, que o professor
poderd adequar as atividades que foram propostas, com o propdsito
de atender as necessidades do contexto que o aluno estd inserido.

O primeiro momento - levantamento de conhecimentos
prévios (50 minutos). Serd realizado alguns questionamentos ini-
ciais sobre a esquistossomose, tais como: “vocés ja ouviram falar
desta doencga e/ou conhecem alguém que ja teve?” e “o que vocés
entendem por doenga parasitaria?” Todas as respostas serdo anota-
das na lousa. Apds as indagacoes, serd realizada uma aula exposi-
tiva dialogada para discutir alguns conceitos introdutérios. O obje-
tivo desse momento é que os estudantes possam refletir sobre as
suas concepg0es prévias, além de ter acesso a algumas informagdes
sobre o contelddo do caso.

O segundo momento - aplicagdo do caso (50 minutos). Os
alunos serdo divididos em grupos e os casos serdo distribuidos. E
importante que o professor leia o caso junto com a turma e esclarega
as duvidas quanto aos termos mais técnicos. Apds a leitura, os estu-
dantes vao propor solugdes para a questao problematizadora. Suge-
rimos que as hipdteses ou situagdes de resolugédo sejam colocadas
em um recurso digital, que cria murais interativos, como o Padlet,
para que posteriormente os discentes possam compartilhar e ter
acesso as ideias dos outros grupos. Caso a escola ndo disponha de
acesso a internet ou equipamentos tecnolégicos, o mural pode ser
feito com cartolinas ou na prépria lousa.

Para esse momento, buscamos despertar o pensamento cri-
tico, reflexivo e investigativo do discente e desenvolver habilidades,
como trabalhar em grupo e propor solugdes para problemas que
envolvem a sociedade. E importante ressaltar que o professor deve
assumir uma posicdo de mediador.
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No momento 3 - roda de conversa para discussdo (50 minu-
tos). Os estudantes deverdo apresentar suas respostas para o ques-
tionamento final do caso. O docente ird organizar a sala em formato
de circulo e cada grupo terd um tempo determinado para apresentar
0 que construiu durante a aplicagdo do caso. Esse momento tem o
intuito de construir um espaco de didlogo que permita aos alunos se
expressarem e aprenderem em conjunto. Sendo assim, é importante
gue a turma seja instigada a discusséao e tire dividas sobre os conte-
Gdos que foram abordados.

O momento 4 - revisdo sobre o conteldo, pode ser conside-
rado optativo, se o docente observar que é necessério fazer uma revi-
sdo sobre o assunto depois da roda de conversa, essa etapa pode ser
realizada. Nesse momento temos como objetivo coletar informagdes
e avaliar a compreenséo dos discentes no que se refere ao assunto
abordado durante as aulas. Sendo assim, propomos a realizagao de
um jogo didatico com perguntas e respostas.

CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagéo de estudos de casos como metodologia de ensino
é de grande relevancia para potencializar a compreenséo do assunto
da esquistossomose pelos alunos, pois os mesmos poderdo ser
sujeitos ativos da sua prépria aprendizagem. Isto posto, acreditamos
gue atividades interativa como esta, podem gerar bons resultados
no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias e também séo
capazes de aprimorar as préaticas pedagdgicas. Ressaltamos, ainda,
que é fundamental que o professor deve levar em conta o ambiente
no qual o aluno esté inserido, pois o recurso deve ter relagdo com o
meio social em que o estudante estéa inserido.
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Ressaltamos que temos a pretensao de aplicar o caso com
estudantes do ensino fundamental e analisar suas contribuigdes
para o desenvolvimento da aprendizagem dos discentes envolvidos.
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RESUMO

0 ensino de ciéncias e biologia contribui para o entendimento das
relagbes homem-ambiente e dentre os diversos contelidos importantes,
a polinizagdo e seus agentes polinizadores, que muito tm sofrido pelas
alteracdes no ambiente natural e o uso de inseticidas, sdo relevantes para
a abordagem de questdes ambientais. Para entender como o processo de
polinizacdo é importante e necessario, primeiro devem ser introduzidos
conhecimentos tedricos para a compreensdo de como a relagdo poliniza-
dor - planta funciona. Assim, esse trabalho apresenta uma maneira alter-
nativa de apresentacdo desse contelido com a utilizacdo de um jogo
digital, organizado na plataforma Wordwall em dois modelos diferentes. 0
material também busca alinhamento com a BNCC ao atender uma de suas
competéncias especificas para o ensino fundamental.

Palavras-chave: polinizacdo; jogos digitais; Educacao; BNCC, Ciéncias
da Natureza.

Eixo 4 - Educacdo N&o Formal e Divulgacao Cientifica.

SUMARIO 401




SUMARIO

COMPREENDENDO A
POLINIZAGCAQO DAS PLANTAS

O ensino de ciéncias e biologia tem em suas areas diver-
sos conteldos e seu foco é a construgdo de um senso critico cien-
tifico que proporcione melhor entendimento das relagbes entre
o0 homem e o seu ambiente, assim como o impacto da exploracdo
desse ambiente. Entdo as questdes ambientais, sejam elas de pre-
servagao ou destruicao, estdo cada vez mais presentes no contexto
curricular da disciplina de Biologia, bem como em outras disciplinas
(FAVATO; ANDRIAN, 2009).

Um dos eventos mais importantes para a manutengao dos
ecossistemas € a polinizagdo, um processo que pode ser definido
com a transferéncia de graos de pdélen das anteras de uma flor para
o estigma (parte do aparelho reprodutor feminino) da mesma flor ou
de outra flor da mesma planta e entre flores de plantas diferentes
da mesma espécie (FERREIRA, 2015), sendo, entdo os polinizadores
responsaveis por auxiliar na reproducéo de diversas espécies.

Porém, a constante interferéncia humana em ambientes
naturais tem causado consequéncias, interferindo nas relagdes
naturais dos organismos presentes nessas areas, diminuindo a fre-
quéncia com que esses ambientes fornecem servigos essenciais
para a sobrevivéncia (GONCALVES et al, 2021), sendo um exemplo
a polinizagédo, uma vez que os polinizadores, em sua maioria animais
silvestres, acabam em declinio ou risco de extingao por conta de ati-
vidades humanas (FERREIRA, 2015).

Dessa forma, é importante que os estudantes de ciéncias e
biologia conhegam a interacédo polinizador-planta a fim de compre-
ender como efetivamente esse elo afeta a vida no planeta, e como as
acOes antropoldgicas exercem pressao nesse elo.
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Para a construgdo de conhecimento sobre essa temética é
necessdrio que ela seja exposta de uma forma lddica, uma vez que
os conhecimentos que as envolvem podem ser explorados com
uma visualizagdo mais pratica. Uma ferramenta que pode apresen-
tar potencial para essa apresentagdo sdo os jogos digitais, sendo
o aprendizado baseado em jogos digitais uma forma de aprender
motivadora (SCHAEFFER; ANGOTTI, 2016).

Esse modelo de atividade diddtica também permite uma
forma mais prética de acesso ao conhecimento levando a uma cons-
trugdo mais critica, jd que esses jogos podem engajar os alunos e
estimular oportunidades de aprendizagem por meio de desafios ou
problematizagdes (MELO; RIBEIRO, 2019).

Com o auxilio da plataforma Wordwall, projetada para a
criacdo de atividades personalizadas em modelo gamificado, foram
confeccionadas duas atividades que podem ser atribuidas na hora
de relacionar cada tipo de polinizagdo com seu agente polinizador.
Essas atividades foram desenvolvidas com a finalidade de atender
a Base Nacional Comum Curricular, nas competéncias especificas
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para os anos finais do
Ensino Fundamental conforme Quadro 1.

Quadro 1- Relagao dos materiais produzidos com as diretrizes da BNCC

Competéncia especifica Habilidades Unidade Objeto do Conteddo
tematica conhecimento

COMPETENCIA ESPECIFICA 3; (EFOBCI07) Comparar diferentes | Vida e evolugdo | Mecanismos Polinizagdo

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, processos reprodutivos em reprodutivos

fendmenos e processos relativos ao mundo natural, | Plantase apimais em “9'5!@50
social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também | 308 MECANISMOS adaptativos e
as relages que se estabelecem entre eles, exercitando | EVOIUvOS.

a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas
e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Fonte: autoria propria, 2023,
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Para a construgao das atividades foram utilizados exemplos
de formas de dispersdo das espécies presentes na Carpoteca itine-
rante com espécies fornecedoras de produtos florestais ndo madei-
reiros - gue consiste numa colegao botanica de frutos e sementes de
espécies que ocorrem no norte de Mato Grosso, elaborada a partir
de projetos de pesquisa, ensino e extensdo do Laboratério de Eco-
fisiologia e Propagacgao de Plantas da UNEMAT, Alta Floresta, assim
como pesquisa bibliogréfica sobre as diferentes formas de dispersao.

APRENDENDO SOBRE A
POLINIZACAQ E POLINIZADORES

A plataforma Wordwall serve para a criagcdo de atividades e
oferece 18 modalidades de apresentacédo interativas que podem ser
usadas como atividades didéticas. Para a atividade de polinizagdo
foram escolhidas duas formas de apresentagao: a modalidade Abra
a Caixa (Figura 1) e Questiondrio de Programa de Televiséo (Figura
2), onde os alunos devem escolher a alternativa que corresponde ao
nome dado a cada tipo de polinizagdo de acordo com seu agente
polinizador, por meio de imagens que levam a associacao e fixa-
¢do do nome ao agente.

Figura1- Tela da atividade Abra a caixa: Polinizagdo

Fonte: autoria prapria (2023).
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O modelo de apresentagdo Questionario de Programa de
Televisao, consiste num show de perguntas e respostas onde que
somam pontos e o jogador pode utilizar Buff (b6nus de pontuagao)
gue surge quanto maior o nimero de acertos e que podem melhorar
seu desempenho no jogo ao aumentarem sua pontuagdo. A plata-
forma pode ser acessada pelos mais diversos dispositivos, celulares,
tablets e computadores, desde que tenha acesso pela internet. O
compartilhamento é feito via link e pode ser enviado por e-mail ou
redes sociais (ONLINE, 2022).

Figura 2 - Tela da atividade Questionario de programa de televisao Polinizagao

028 <11

S3o os responsaveis por fazer o
transporte dos graos de pédlen até a flor,
realizando o processo de polinizacio.

Fonte: Autoria propria, (2023).

Cada uma das atividades conta com 16 questdes que vao
ajudar a relacionar os agentes polinizadores ao tipo de polinizagao,
conversando diretamente com a habilidade EFO8CI07 presente na
competéncia especifica 3 do ensino fundamental. Ao compreender
a polinizagdo, um mecanismo adaptativo das angiospermas, ja que
uma flor sem polinizagcdo nunca chegara a produzir um fruto (FER-
REIRA, 2015), estabelece-se relagdo com a variabilidade genética
dos vegetais, pois a polinizag@o garante e amplia essa variabilidade,
gerando um maior nimero de espécimes, visto que as angiospermas
constituem o mais complexo e o mais variado grupo do reino Plantae
(FAVATO; ANDRIAN, 2009).
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Assim, espera-se que essa melhor compreensdo das
relagdes leve a questionamentos futuros, respostas e solugdes
com base nos conhecimentos desenvolvidos nas Ciéncias da
Natureza (BNCC, 2018).

Assim, as duas atividades estdo alinhadas com as diretrizes
da BNCC e sua forma de aplicagédo, na modalidade de jogos digi-
tais, favorece uma associagao entre o que vemos em sala de aula
e que pode ser observado a nossa volta, e desperta o interesse do
aluno jé que sdo desafiadores e interessantes, e promovem com faci-
lidade o envolvimento e estimulam o trabalho em equipe (SCHAE-
FFER; ANGOTTI, 2016).

Portanto, a construgdo de materiais didaticos digitais que
atendam as diretrizes propostas na BNCC ¢é possivel e o uso de tec-
nologias pode favorecer o ensino ao aumentar o nUmero recursos
disponiveis para aplicacdo de contelidos tedricos. Com o planeja-
mento correto e uma boa organizagao esse tipo de material pode
representar uma excelente alternativa aos métodos tradicionais, con-
siderando que pode ser ajustado ao tema da escolha do professor e
seu imenso poder motivacional.
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RESUMO

0 ensino de Evolugdo esbarra em diversos desafios, dentre eles a com-
plexidade do contelido e as concepcdes errneas que alunos e profes-
sores possuem sobre o tema. Metodologias que promovam a Alfabetizacao
Cientifica, como as Sequéncias de Ensino por Investigacdo, tém sido uti-
lizadas na tentativa de se desvencilhar de um ensino evolutivo meramente
expositivo e de transformar o aluno em um protagonista do seu préprio
processo de aprendizagem. Pensando nisso, o objetivo deste trabalho foi
propor uma atividade pedagdgica voltada para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, partindo da seguinte questdo: como as teorias evolutivas
de Darwin e Lamarck se relacionam com a diversidade das espécies? A
partir de 04 aulas com diversas atividades - como dindmicas, discussoes
em grupo, leitura de textos etc. - espera-se trazer a abordagem histdrica
e ecoldgica sobre Evolucao citada nos documentos curriculares oficiais,
além de estimular docentes a reformularem suas praticas pedagégicas.
Palavras-chave: ensino de evolugdo; sequéncia de ensino por investi-
gacdo; slfabetizacdo cientifica.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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FUNDAMENTACAO TEQORICA

O ensino de Evolucao é citado pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) como um tema a ser abordado desde o inicio da
Educacéao Basica, a partir de metodologias Itdicas e do uso de feno-
menos naturais como forma de aproximagao do conteldo estudado
com o cotidiano dos alunos (COSTA; SCHWANTES; SCUR, 2019).
Trata-se de um tema fundamental, uma vez que se constitui como
uma darea da Ciéncia que integra diversas outras areas, sendo um
requisito para explicar muitos modelos dentro da Biologia, além de
permitir a formagéo de alunos-cidadaos, j& que muitos fendbmenos
bioldgicos atuais podem ser entendidos sob a ética do pensamento
evolutivo (SMITH; SIEGEL; MCINERNEY, 1995).

O documento descreve que, para a compreensdo da teoria,
€ necessaria a abordagem de alguns conceitos, como “adaptacéo”
e "selegao natural’; dentre outros, que sdo complexos e demandam
certa dedicagéo por parte do professor durante a transposicao dida-
tica (BRASIL, 1998). Contudo, além da complexidade do contetido
j& citada, o ensino desse tema acaba esbarrando em outras difi-
culdades e obstaculos.

O Museu de Paleontologia da Universidade da Califérnia
(UCMP, sigla em inglés para University of California Museum of Pale-
ontology), junto ao Centro Nacional para Educagdo Cientifica dos
Estados Unidos, criaram o site “Entendendo Evolugao’, que ganhou
uma tradugdo em portugués pelo Instituto de Biociéncias da Univer-
sidade de Sao Paulo. Na plataforma, é elencada uma série de equi-
vocos e concepgdes errbneas que os alunos (e até os professores)
apresentam sobre o tema.

Dentre as concepgdes presentes no senso-comum estdo: a
Evolugdo segue um caminho, uma direcdo, e os organismos indivi-
dualmente optam por evoluir; trata-se de uma teoria, ou seja, é ape-
nas uma suposi¢ao nao provada; evoluir implica necessariamente,
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em progresso - dessa forma, os seres mais evoluidos sdo melhores;
tudo na Evolugéo acontece por acaso (ou o contrério: nada na Evolugéo
acontece por acaso; esta tudo pré-determinado) etc. (UCMP, 2006).

Para Oliveira, Menezes e Duarte (2017), tais dificuldades
encontradas podem acontecer por diversos fatores: falta de com-
preensdo dos pesquisadores ao difundir o conhecimento acerca da
Evolucdo; concepgdes equivocadas presentes nos livros didaticos e
nos meios de comunicagao; o ensino de Ciéncias defasado nos anos
iniciais do Ensino Fundamental; separacao (e falta de conexao) entre
os temas evolutivos com os demais temas bioldgicos etc.

Nos anos finais do Ensino Fundamental (6° aos 9° anos),
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo
Paulista, o ensino de Evolugdo concentra-se nos anos finais, e rece-
bem destaque temas como o histérico das teorias da area, as princi-
pais diferengas entre tais teorias e a diversidade das espécies a partir
da perspectiva darwiniana (BRASIL, 2017). No 9° ano, por exemplo,
cuja faixa etdria varia entre 13-15 anos, sédo trabalhadas duas habili-
dades referentes ao assunto: EFO9CI10, que compara as ideias evo-
lucionistas, e EFO9CIT1, que trata da variagdo de seres vivos.

Diante da importancia e da recorréncia do tema, mas das
inconstancias em sua aplicagdo, novas metodologias passaram a ser
colocadas em prética, na tentativa de se desvencilhar de um ensino
meramente expositivo. Uma das concepcoes que influencia direta-
mente essas praticas educativas é o conceito de Alfabetizagdo Cien-
tifica (AC), que contribui, de forma resumida, “para a compreensao
de conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estu-
dantes tomar decisdes e perceber as muitas utilidades da ciéncia e
suas aplicagdes na melhora da qualidade de vida" (CHASSOT, 2003,
p. 99). Em outras palavras, pode ser entendida como um processo
para além da leitura e escrita, fazendo-se uso de préticas que permi-
tam ao estudante estabelecer relagdes com o mundo (SILVA, 2017),
relacOes estas que sdo tao fortes na teoria evolutiva.
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Nesta perspectiva, a Sequéncia de Ensino por Investigagao
(SEIl) tem sido utilizada como uma metodologia que busca a promo-
cado da AC (SILVA, 2017). Além disso, a SEI, através do uso de recur-
sos didaticos que envolvem diretamente e ativamente o aluno em
seu préprio processo de aprendizagem, torna-se uma “perspectiva
de ensino” (SCARPA; CAMPQS, 2018). Isto posto, o presente traba-
lho surge como uma tentativa de melhoria do Ensino de Evolucéo,
buscando o aprimoramento da AC através de um ciclo investigativo
baseado nos pardmetros e habilidades previstos na BNCC.

DESENVOLVIMENTO
DA PROPOSTA PEDAGOGICA

A proposta foi pensada para ser aplicada a estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental, abarcando a Unidade Tematica “Vida e
Evolugdo’, segundo os documentos oficiais. A sequéncia foi dividida
em 04 aulas, de 50 minutos cada.

12 AULA

Para iniciar a SEI, propde-se a realizagdo de uma atividade
diagnéstica dividida em duas partes: na primeira, os alunos recebe-
rdo, em papel, perguntas pré-definidas pelo docente a respeito da
origem da vida. Como visto, um dos obstaculos para o ensino de
Evolucdo sdo concepgdes anti-evolucionistas, muitas vezes base-
adas em visdes fixistas das espécies. Assim, é fundamental que o
educador avalie a concepgao dos alunos acerca da origem das espé-
cies. Algumas perguntas que podem ser feitas sdo: “Para vocé, com
surgiu a vida na Terra?’, “Para o surgimento da vida, alguma condi-
¢ao era fundamental, imprescindivel?’, “Existe alguém “por trds” do
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surgimento da vida?’, "Os seres vivos que nds conhecemos hoje nas-
ceram assim ou se transformaram ao longo do tempo?” etc. Em um
segundo momento, os alunos deverao produzir algum material, como
texto, desenho, tirinha, charge etc., respondendo os questionamentos
realizados anteriormente. Embora haja um conteldo correto, ndo ha
problema caso haja imprecisdes nas explicagdes, uma vez que este
mesmo material produzido serd utilizado posteriormente para uma
"autocorrecao” que os alunos irdo realizar. Além disso, é importante
gue o docente se debruce sobre as atividades diagndsticas, a fim de
saber que conceitos devem ser aprofundados nas préximas aulas.

22 AULA

Nesta aula, os alunos, divididos em grupos, realizardo uma
dindmica para simular as aves de Galdpagos que ficaram conhecidas
como “tentilhdes de Darwin’ Trata-se de aves tipicas das ilhas, um
dos locais de parada do naturalista britédnico a bordo do navio Bea-
gle. Darwin observou que esses animais apresentavam diferentes
bicos, com formatos e tamanhos distintos, e que se alimentavam de
sementes também diversas. Os tentilhdes se assemelhavam a outras
espécies da América do Sul, embora os bicos variassem em forma.
Darwin, entdo, postulou que tais aves se originaram de um ancestral
e alguns periodos longos em isolamento na ilha fazia-os especiar.
Esses nichos ecoldgicos exerceriam pressdes seletivas diferentes
nos animais, e as espécies se adaptariam as dietas das ilhas: bicos
finos em forma de agulha poderiam ser Uteis para comer pequenos
insetos, enquanto bicos longos e afiados poderiam ser Uteis para
se alimentar em superficies profundas. Assim, com a percepcao de
gue se tratava de espécies diferentes, Darwin formula seu postu-
lado de selegéo natural.

Para a simulagéo, os alunos de um mesmo grupo recebe-
rao igualmente um mesmo material, que simulara o bico, e deverao,
somente com ele, coletar sementes de um banco de sementes que
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serd montado na aula, sendo essa, portanto, uma fase de investi-
gacdo. Os materiais utilizados como bico serdo: pregadores; pinga
de sobrancelha; pinga de laboratério; descascador de noz; alicates
grandes e pequenos. Ja& as sementes serdo: feijdo; milho; linhaga;
girassol; noz; améndoas. E esperado que cada grupo sé consiga
coletar um dnico tipo de semente (ou talvez alguns), mas néo todos.
Em um segundo momento, cada grupo, ainda com o seu respectivo
"bico” (ferramenta), deverd coletar uma semente especificada pelo
docente. Assim, espera-se que o0 grupo com uma pinga de sobrance-
lha ndo seja capaz de pegar uma noz, e vice-versa - 0 grupo com o
descascador de noz ndo serd capaz de coletar um milho.

Por fim, j& com toda a sala, os alunos deverao, em roda, deba-
ter o que vivenciaram, pensando nas seguintes questdes: "como con-
seguimos coletar determinadas sementes?” e “por que alguns obje-
tos ndo serviram para coletar algumas sementes?’ Espera-se que 0s
alunos respondam que para coletar os objetos, eles testaram diferen-
tes combinagdes de objeto-semente, e que, no caso das sementes
pré-selecionadas, os objetos ndo deram conta de seleciona-las por
conta da sua forma, que ndo estava preparada para aquela fungao.
E neste momento que ocorre a sensibilizagdo e a pergunta orienta-
dora da SEI é apresentada aos alunos: como as teorias evolutivas de
Darwin e Lamarck se relacionam com a diversidade das espécies?

32 AULA

Nesta aula, haverd uma explicagcdo expositivo-dialogada a
respeito da teoria de dois autores: Darwin e Lamarck. A maior parte
das discussdes serd baseada no texto “Primeiros conceitos de Evolu-
cao: Jean Baptiste Lamarck’, disponivel no site "Understanding Evo-
lution’, que trata das principais divergéncias entre esses dois pes-
quisadores. Os alunos receberdo uma cdpia deste texto para futuras
consultas, caso desejem consulté-lo posteriormente.
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Ainda que as teorias lamarckistas sejam abordadas na aula,
boa parte dela deve ser focada nos conceitos da origem e diver-
sidade dos seres vivos e em uma de suas “forgas’, a sele¢do natu-
ral, a partir da perspectiva darwiniana. Sugere-se que o professor
leve um mapa da ilha e da distribuicdo dos tentilhdes, bem como as
representacdes dos bicos e até mesmo o percurso feito pelo navio
Beagle antes de chegar em Galdpagos. Algumas imagens interes-
santes das espécies encontram-se disponiveis no site do Laboratério
de Biodiversidade e Evolugdo Molecular da Universidade Federal de
Minas Gerais (http://labs.icb.ufmg.br/Ibem/). Através disso, espera-
-se, igualmente, introduzir o conceito histérico em que estd inserida
a teoria da Evolugéo.

Por fim, o docente pode esclarecer, de forma explicita, todos
os termos e conceitos novos da aula expositiva. Ainda, deve questio-
nar os alunos sobre qual seria a explicagdo que Lamarck daria caso
se deparasse com a mesma situacao. Para finalizar, pode questionar
se 0s alunos percebem alguns dos fendmenos descritos por Darwin
no seu dia a dia. Esta acdo ira compor uma das partes da avaliagao.
Mais do que o contetudo conceitual em si, serdo avaliados aqui os
conteldos procedimentais e atitudinais: os alunos respeitaram a fala
dos demais? Souberam cooperar em grupo? Conseguiram estabele-
cer relagdes entre o experimento e o visto em aula?

42 AULA

Nesta aula, os alunos realizardo uma sistematizacdo do
conhecimento aprendido. Isso se dard a partir dos materiais que pro-
duziram na primeira aula. Cada aluno recebera seu material e devera
corrigi-lo ou readequa-lo aos novos conceitos que adquiriu. Assim,
os alunos poderdo, de certa forma, realizar uma autoavaliagéo, identi-
ficando os conceitos que inicialmente estavam errados e fornecendo,
agora, respostas certas para eles. Espera-se observar um progresso
no desempenho dos estudantes, e isso servird para a segunda parte
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da avaliagdo, em que serdo considerados os conteldos conceituais.
Caso haja tempo em aulas futuras, os alunos deverdo compartilhar
seus textos com o restante da turma.

ALGUMAS REFLEXOES

A BNCC, ainda que de forma mais timida que os PCNs, reco-
menda que os conteldos sobre Evolugdo sejam tratados dentro da
perspectiva histérica do Universo (BRASIL, 2017). Além disso, os
PCNs citam a importancia de que as diferentes teorias evolutivas
nao sejam comparadas de forma a encontrar uma certa e errada;
pelo contrdrio - as diferentes hipdteses devem ser interpretadas
de acordo com as evidéncias da época (BRASIL, 1998). A inten-
cao desta proposta pedagdgica foi justamente trazer estas abor-
dagens, mas sem tentar esgotar o prisma de possibilidades que
existe para tratar o tema.

Por fim, acreditamos nas potencialidades de contextua-
lizar os conceitos relacionados a Evolugédo, e esperamos que 0s
docentes encontrem subsidios para repensarem suas préprias
préticas pedagdgicas, inclusive, adaptando os materiais didéaticos,
exemplos, argumentagdes e reflexdes usadas em aula de acordo
com as suas realidades.
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RESUMO

0 uso de Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) como ferramenta ped-
agdgica tem sido amplamente fomentado, pois constitui-se de uma estraté-
gia didética que aguca o potencial investigativo e a autonomia cientifica
do estudante. Trata-se de uma op¢ao metodoldgica que tem como objetivo
redirecionar o método tradicional de transmisséo de conceitos bioldgicos
e que insere o estudante como protagonismo na construcao do seu con-
hecimento. Atualmente, a obesidade infantil tem despertado o interesse
pois o nlmero criancas e adolescentes obesos em todo o mundo cresceu
aproximadamente dez vezes nas (ltimas quatro décadas. Considerando
os indices alarmantes de criancas e adolescentes obesos, objetivou-se
elaborar uma SDI com a temética Obesidade e suas bases fisioldgicas. A
SDI elaborada é composta por trés etapas, que podem ser trabalhadas de
maneira sequencial ou individualmente de acordo com o tempo € o obje-
tivo de cada professor. Todas as etapas devem ser realizadas em grupo e
contam com dois roteiros, sendo um Roteiro do professor e um Roteiro
do aluno abarcando uma abordagem pedagdgica diferenciada e signifi-
cativa, embasada nas concepgoes prévias dos estudantes e despertando
sua autonomia e protagonismo para a construgdo de novos conceitos em
Fisiologia Humana, com énfase na Obesidade.

Palavras-chave: autonomia; ensino médio; ensino por investigacao;
protagonismo,

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

O ensino por investigagao é estabelecido a partir do momento
em gue o professor auxilia o estudante a compreender o que esta
sendo estudado, tendo, assim, a oportunidade de participar e propor
ideias durante as discussoes originadas em sala (SASSERON, 2014),
Uma das maneiras de trabalha-lo é por meio do desenvolvimento de
uma sequéncia didética (SD), que pode ser definida como um con-
junto de atividades estruturadas, ordenadas e articuladas, para fins
educacionais, que tem um inicio e um fim esclarecido, tanto para o
professor como quanto para o educando (ZABALA, 1998).

A Sequéncia Didética Investigativa (SDI) é uma ferramenta
pedagdgica que tem sido amplamente aceita, pois, constitui-se
de uma estratégia didatica que aguca o potencial investigativo e a
autonomia cientifica do estudante, valorizando sua aprendizagem
por meio da apropriagdo do saber e de experiéncias j& vivenciadas
(FRANCO, 2018). As SDIs sdo colocadas por Motokane (2015) como
uma opgao metodoldgica formidavel que tem como objetivo redire-
cionar o método tradicional de transmissdo de conceitos biolégicos
que, muitas vezes, acabam criando uma imagem da Biologia como
uma ciéncia finalizada, com verdades prontas e acabadas.

Nesta perspectiva, ensinar Fisiologia Humana com auxi-
lio dessa ferramenta metodoldgica seria uma excelente alternativa.
A Fisiologia é definida como o funcionamento normal do corpo e é
uma disciplina integrativa, que contempla diversos sistemas para
manutencgdo do equilibrio do organismo, esclarecendo sobre a estru-
tura do corpo humano de acordo com os principios fisico-quimicos
e bioldgicos, bem como a importéncia da manutencao do equilibrio
corporal (GALVAQ, 2009). No entanto, percebe-se que os professores,
em sua maioria, tendem a ministrar esse tema apenas de forma tradi-
cional, ndo buscando metodologias alternativas que visem melhorar
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0 processo de ensino-aprendizagem (LIMA; MOREIRA; CASTRO,
2014). Desse modo, muitos contelidos em Fisiologia envolvem extensa
memorizagao de processos, 0 que gera inimeros desafios, entre eles
a compreensao do organismo como um todo.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saldde (OMS,
2016), o sobrepeso e a obesidade sdo definidos como acimulo anor-
mal ou excessivo de gordura que pode prejudicar a salde. O indice
de massa corporal (IMC) é um indice simples de peso para altura
que é comumente é utilizado para classificar sobrepeso e obesidade
em adultos, sendo definido como o peso de uma pessoa em quilo-
gramas dividido pelo quadrado de sua altura em metros (kg/m?2).

Conforme um estudo liderado pelo Imperial College London e
pela OMS, o nimero criangas e adolescentes obesos entre 5 e 19
anos em todo o mundo teve um crescimento de dez vezes nas Ulti-
mas quatro décadas e estima-se que em 2022 haverd mais criangas e
adolescentes com obesidade do que com desnutrigdo (OPAS, 2017).
Estudos recentes apontam que criangas acima do peso possuem
75% mais chance de serem adolescentes obesos e que 89% dos
adolescentes obesos podem se tornar adultos obesos (FIOCRUZ,
2019). E possivel observar que a obesidade na adolescéncia esté for-
temente vinculada com a obesidade na vida adulta, o0 que demostra
um grande problema, pois um adolescente obeso pode ter dificul-
dade de socializagao, além de apresentar maior risco de desenvolver
doencas crbnicas (PEREIRA, 2006).

As informacdes acima reforgam a importéncia de sensibilizar
os estudantes quanto a necessidade de adogdo de habitos de vida
saudaveis, tais como alimentacgao e pratica de atividade fisica, a fim
de diminuir os indices de adolescentes obesos, e consequentemente
adultos obesos, e reduzir os efeitos deletérios da obesidade.

Sendo assim, este trabalho apresenta uma proposta de Sequ-
éncia Didéatica Investigativa, que tem como tema central a Obesidade
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e Fisiologia Humana, de modo a abordar suas bases fisioldgicas e
consequéncias na salude mental e fisica dos adolescentes, propor-
cionando assim, aos professores e estudantes do Ensino Médio uma
estratégia metodoldgica diferenciada para se trabalhar com esse
tema em sala de aula.

MATERIAL E METODOS

A SDI elaborada contempla os elementos essenciais pro-
posto por Pedaste et al. (2015) em sua revisdo, sendo organizada a
partir da seguinte estrutura: problematizacéo; proposicao de hipéte-
ses pelos estudantes; sistematizagdo do conhecimento; revisdo da
hipétese inicial; socializagdo dos conhecimentos.

A SDI elabora é composta por trés etapas e cada uma delas
contemplam a estrutura citada acima. As etapas podem ser tra-
balhadas de maneira sequencial em sua totalidade ou individu-
almente de acordo com o tempo e o objetivo de cada professor.
Todas as etapas devem ser realizadas em grupo e contam com dois
roteiros, sendo um Roteiro do professor e um do aluno (Figura 1),
elaborados com o objetivo de facilitar o planejamento e o direcio-
namento das atividades a serem desenvolvidas tanto pelo profes-
sor quanto pelo estudante.
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Figura 1- roteiro do professor e roteiro do aluno

ETAPA 1 - ROTEIRO DO ALUNO
ATIVIDADE 1
Quadro 1: Historiaem quadrinhos para py izagBoinicial.

Questio N d Como a obesidade pode ser definida?

Competéncia
Problematizagio

* Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem £
propria das ciéncias, incluindo a investigagio, a reflexdo, a Em uma consulta de rotina...
andlise critica, a imaginagdo ¢ a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipbteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes(inclusive tecnologicasjeom base
nos conhecimentosdas diferentesiarens.

Habilidades a serem desenvolvidas
» Entender a Obesidade como uma patologia multifatorial
relacionada i fisiologiado organisme;

s Desenvolver a autonomia para elaborar hipotesese adquirir
NOVOs conceitos;

» Capacidade de expor opinidese formularconclusdes;

» Compreender textos ¢ videos de divulgagio cientificasobre
o tema Fisiologia;

Conceitos

» Obesidade ¢ suas bases fisiologicas,

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

Na primeira etapa, é apresentada uma histéria em quadri-
nhos, seguida de questdes norteadoras para que os estudantes
formulem suas hipéteses iniciais, sistematizem o conhecimento
através da visita em sites sugeridos na SDI, reformulem as hipote-
ses e por fim o socializem e divulguem mapas mentais construidos
com bases na problematizacéo inicial e no conhecimento constru-
ido ao longo da etapa.

Na segunda etapa, os estudantes deverdo fazer a leitura de
um texto de divulgagéo cientifica, formular hipdteses sobre incidén-
cia da obesidade e suas principais causas, realizar entrevista com
dois familiares ou amigos sobre salde e habitos de vida. Apds as
entrevistas, os estudantes deveré&o realizar a tabulagéo e a organiza-
cao das informacdes obtidas na entrevista (com o auxilio do profes-
sor de matematica, preferencialmente), revisitar as hipdteses iniciais
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realizando as alteragdes necessarias e, por fim o momento de socia-
lizagao e discussdo dos resultados obtidos entre os grupos através
de uma apresentagdo em slide confeccionada pelos estudantes.

Na terceira e Ultima etapa, os estudantes realizagéo a leitura
de um texto e a visualizagdo de um video sobre a importancia de
uma dieta equilibrada e do emagrecimento saudavel. Em seguida,
receberdo frases com termos a serem interpretados. E, com auxilio
de um professor de educagao fisica, preferencialmente, os estudan-
tes serdo convidados a realizar algumas séries de exercicios fisicos
caldricos, assistidos e queima de gordura.

Como atividade final desta etapa, os estudantes deverdo, em
grupo, propor intervengdes para adogdo de hébitos de vida sauda-
veis a partir da confecgéo de cartaz virtual, que poderdo ser con-
feccionados no site https://www.canva.com/, ou utilizar ferramentas
digitais que acharem vidveis e socializar com os demais colegas os
cartazes confeccionados.

CONSIDERACOES FINAIS

Na SDI descrita, a Obesidade é apresentada a partir de suas
bases fisioldgicas, como o controle da ingestao e do comportamento
alimentar e, também do valor nutricional dos alimentos consumidos.
A partir dai, espera-se despertar os estudantes para uma reflexao
sobre 0 excesso de alimentos ultraprocessados e sem valor nutricio-
nal que estdo inseridos diariamente em sua dieta associado a falta
de exercicio fisico como aliados do ganho de peso e da obesidade.

No decorrer da SDI, sdo propostas diversas atividades inte-
rativas para que o estudante possa exercer o protagonismo e a auto-
nomia na construgdo do conhecimento, tendo o professor, o papel
de mediador das atividades e discussdes. A partir da construgao

424


https://www.canva.com/

SUMARIO

do conhecimento, os estudantes poderdo compreender a partir das
bases fisioldgicas e a multifatorialidade da obesidade, e que nem
sempre essa patologia pode ser facilmente controlada, tentando,
assim, evitar julgamentos e preconceitos.

O material elaborado estabelece relagdo entre a ciéncia,
sociedade e promogéao a salde, como forma alternativa de facilitar o
ensino e aprendizagem dos educandos do Ensino Médio e contribuir
como material auxiliar aos professores que buscam novas estraté-
gias metodolégicas, contribuindo para a construgdo do conheci-
mento de maneira que o estudante assuma o protagonismo no pro-
cesso de ensino e aprendizagem e o professor de direcionador ou
mediador deste processo, atendendo as orientagdes da Base Nacio-
nal Comum Curricular (BNCC).
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RESUMO

A obesidade esta na lista dos problemas mais grave de salde publica,
com prevaléncia alarmante nas Ultimas décadas, sendo considerada uma
epidemia por diversos especialistas. Tem crescido o nimero de criangas
e adolescentes obesos entre 5 e 19 anos em todo 0 mundo e estima-se
que em 2022 haverd mais criancas e adolescentes com obesidade do que
com desnutricdo. Sendo assim, buscou-se nesse trabalho elaborar uma
Sequéncia Didética Investigativa (SDI) para auxiliar os estudantes na com-
preensdo dos conceitos relacionados a fisiologia dos sistemas digestério,
enddcrino e circulatério, integrando suas fungdes dentro do organismo
para o entendimento da Obesidade. A SDI elaborada é constituida por trés
etapas e ao término ha uma proposta de intervengédo pedagdgica, como
estratégia de socializagdo do conhecimento construido durante o desen-
volvimento da SDI. Em todas as etapas espera-se estabelecer uma relagao
com o cotidiano dos estudantes para que estes se tornem agentes multi-
plicadores para a promogdo da satide da comunidade escolar.
Palavras-chave: sobrepeso;ensino médio; ensino por Investigacao; pro-
tagonismo estudantil.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

De acordo com a Organizagdo Mundial da Sadde (OMS,
2016), o sobrepeso e a obesidade sdo definidos como acumulo
anormal ou excessivo de gordura que pode prejudicar a satde. O
acumulo de tecido adiposo pode ser derivado de uma alimentagao
inadequada ou excessiva, rica em calorias e de substratos presentes
nos alimentos e bebidas em relagdo ao gasto energético, que cor-
responderia a0 metabolismo basal, efeito termogénico e atividade
fisica (MARQUES-LOPES et al,, 2004). No entanto, a obesidade é
de origem multifatorial e decorre de diferentes dimensdes: biold-
gica, social, cultural, comportamental, de salde publica e politica. A
obesidade estd na lista de um dos problemas mais grave de saude
publica, com prevaléncia alarmante nas Ultimas décadas, sendo
considerada uma epidemia por diversos especialistas (OMS, 1998;
ADES; KERBAUY, 2002). Trata-se de um problema que causa grande
preocupagao da comunidade cientifica e médica por estar associada
a diversas patologias, tais como: hipertensao arterial, dislipidemia e
diabetes mellitus tipo 2 entre outras anormalidades (CONDE; MON-
TEIRO, 2006; FERREIRA, 2014).

A atual geragdo tem acesso desde muito cedo a inime-
ros recursos tecnoldgicos, o que tem proporcionado um aumento
significativo do sedentarismo e, consequentemente o excesso
de massa corporal total, levando ao sobrepeso e a obesidade
(VIDAL; OSTRUFKA, 2020).

O ambiente escolar é local em que as agdes essenciais na
formacéo do ser humano podem acontecer, através de diferentes
tipos de intervengdes que buscam orientar os estudantes na ado-
cdo de habitos de vida mais saudaveis. Assim como estimular o
conhecimento corporal, contribuindo para a construgao de condutas
adequadas para a salde e a uma qualidade de vida da populagéo,
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evitando, assim, o crescimento de doencas relacionadas ao excesso
de peso corporal (VIDAL; OSTRUFKA, 2020).

Diante dessa situagao, a escola pode contribuir para mini-
mizar essa problemdtica, atuando de maneira efetiva, seja pela
mudanca no curriculo ou pelo desenvolvimento de atividades e pro-
jetos multidisciplinares com viés informativo e educativo, que bus-
guem promover a satde da comunidade escolar, sensibilizando os
estudantes sobre a Obesidade (OLIVEIRA; FISBERG, 2003). A obesi-
dade precisa ser desmistificada na escola, e uma das maneiras pro-
postas, é conhecendo-se suas bases fisioldgicas, como hormoénios
envolvidos, a composicdo dos alimentos consumidos e o metabo-
lismo dos organismos.

Sendo assim, buscou-se nesse trabalho elaborar uma Sequ-
éncia Didatica Investigativa (SDI) para auxiliar os estudantes na
compreensdo dos conceitos relacionados a fisiologia do sistema
digestdrio, enddcrino e circulatdério, integrando suas fungdes dentro
do organismo para entendimento da Obesidade.

A SDI elaborada visa estabelecer uma relagdo com o coti-
diano dos estudantes para que estes se tornem agentes multiplica-
dores para a promocao da salde da comunidade escolar. Além disso,
o método investigativo foi utilizado como pressuposto do trabalho de
modo a estimular a curiosidade cientifica dos estudantes durante o
processo de proposi¢do de problemas, hipdteses e conclusdes para
o tema Obesidade e Fisiologia Humana.

MATERIAL E METODOS

A SDI foi elaborada utilizando-se os elementos bdsicos do
ciclo investigativo proposto por Pedaste et al. (2015): problematiza-
cao inicial; proposicao de hipéteses pelos estudantes (conhecimento
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prévio); sistematizagdo do conhecimento; revisdo da hipétese inicial;
socializagdo dos conhecimentos construidos.

A SDI apresentada é composta por trés etapas, contem-
plando, em todas, os elementos supracitados. Para o desen-
volvimento de cada etapa, o professor precisard de um tempo
aproximado de 2 horas.

Na primeira etapa, os estudantes devem:

1. Assistir um video de autoria prépria contendo uma proble-
matizagdo sobre a obesidade (https://www.powtoon.com/
online-presentation/ftjMpVkAj1E/?mode=movie);

2. Elaborar hipdteses, a fim de explicar trés frases propostas (|
- A obesidade pode ser compreendida como um agravo de
carater multifatorial; Il - A obesidade é decorrente de balango
energético positivo que favorece o acimulo de gordura; Ill - A
obesidade ndo é uma questao individual, mas social).

3. Apés a elaboracédo das hipdteses iniciais, deve-se realizar a
investigacdo das mesmas através de pesquisas em sites e
leitura de dois textos: O que néo te contaram sobre um dos
estigmas da obesidade (https://www.gov.br/saude/pt-br/
assuntos/saude-brasil/eu-quero-ter-peso-saudavel/noti-
cias/2021/0-que-nao-te-contaram-sobre-um-dos-estigmas-
-da-obesidade#:~:text=0u%20s€ja%2C%20%C3%A9%20
muito%20comum,associada%20%C3%A0%20falta%2-
0de%20exerc%C3%ADcios.); Obesidade é a porta de
entrada para muitas doengas (https://www.gov.br/saude/
pt-br/assuntos/saude-brasil/eu-quero-ter-peso-saudavel/
noticias/2017/obesidade-e-porta-de-entrada-para-outras-
-doencas). Visualizar dois videos: Emagrecer esté ao alcance
de todos? (https://www.youtube.com/watch?v=J3c5MrCz-
byg); Obesidade é falta de cuidado com a sauide? (https://
www.youtube.com/watch?v=tjIDnqUufCU).
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Em seguida, os estudantes devem visitar suas hipdteses ini-
ciais e reescrevé-las, se necessario. Como atividade final,
deverdo construir um pequeno texto, abordando as princi-
pais doencas desenvolvidas em decorréncia da Obesidade
e, habitos sauddveis que ajudam a prevenir a Obesidade e
apresentar aos demais colegas.

Na segunda etapa os estudantes deverao:

Realizar a leitura de um texto problematizador (Figura 1);

Figura 1 - Problematizacdo inicial

Dona Joana, 2o receber sua carta com as informagdes sobre
obesidade. ficou muito interessada no assunto, ainda mais,
depois que seu esposo ¢ sua filha foram diagnosticados com
obesidade. Foi logo fazer uma pesquisa na internet e percebeu
que existem patologias decorrentes da Obesidade. Comegou a ler
sobre Diabetes Tipo 2, uma doenga que pode ser desenvolvida
em pessoas obesas, quando encontrou seguinte imagem em um
dos siles de consulta:
Fonte: Elaborado pela autora

Tipo 2 Receptor de insuling
nlotum._nmn -
.."\._ -

o MR " crosnso

L eitra fas céhdas
° [ *]

Pincress
produz uling

Fonte: Sociedade Brasileira de Diabetes

Formular hipdtese sobre a imagem apresentada na
problematizacao;

Realizar a leitura de um texto com titulo: “Tipos de Diabetes”
(https://diabetes.org.br/tipos-de-diabetes/)

Assistir a dois videos que estdo propostos no roteiro:
“Como a insulina age no organismo” (https://www.you-
tube.com/watch?v=vAUbt17h6Co) e “Qual é a relagdo
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entre Obesidade e Diabetes?” (https://wwwyoutube.com/
watch?v=gjjlYS61kSY&amp;t=492s).

Revisar sua hipdtese inicial e reformular suas respostas com
bases nos novos conhecimentos. Logo apds, em grupo, cons-
truirdo um infogréfico informativo e orientativo, utilizando a
ferramenta on-line Canva.

Na terceira e Ultima etapa, os estudantes irdo:

Visualizar um video de autoria prépria que abordaré a pro-
blematizagao inicial (https://www.canva.com/design/DAEI-
fVeuPZU/Ck2pmR_IVW4bsNF_inFJuw/edit?utm_conten-
t=DAEIfVeuPZU&amp;utm_campaign=designshare&am-
p;utm_medium=link2&amp;utm_source=sharebutton);

Responder as questdes propostas para a construgao de hipé-
teses iniciais (I - O que significa dizer que uma pessoa tem
hipertensdo?; Il - Quais sdo os principais sintomas e conse-
guéncias dessa doenga?; Ill - Qual é a relagdo existente entre
Obesidade e Hipertensao?);

Investigar as hipdteses inicias em dois textos: “Hipertenséo e
Obesidade ndo sdo soé problemas de adultos” (https://www.
usp.br/espacoaberto/%3Fmateria%3Dhipertensao-e-obesi-
dade-nao-sao-so-problemas-de-adulto) e "Aumento de peso
eleva a pressao arterial e pode provocar muitas doengas”
(http://www.santalucia.com.br/noticias/aumento-de-peso-
-eleva-pressao-arterial-e-pode-provocar-muitas-doencas/) .

Revisar as suas hipdteses e realizar as alteragdes necessé-
rias e responder a uma cruzadinha sobre o tema estudado.
Por fim, a SDI se encerrard com uma roda de conversa para
que concluam esse assunto através de uma discussao, apre-
sentagdo dos grupos e um breve comparativo entre suas res-
postas iniciais e a finais.
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Ao término das trés etapas, como atividade final e conclu-
siva, os estudantes, juntamente com o professor, deverdo elaborar
uma intervengao pedagdgica, com o objetivo de socializar o conhe-
cimento construido durante o desenvolvimento da SDI.

As intervencdes podem ter varios formatos de acordo com as
possibilidades do professor e da escola e contar com a participagdo
de professores de diferentes disciplinas para melhor concretizagao
das atividades, tais como: Feira do conhecimento com participagao
da comunidade escolar, de modo a conscientizar sobre bons habi-
tos de alimentacéao, e préticas de exercicios fisicos e manutengéo do
peso corporal saudavel; produgdo de uma cartilha informativa, com a
juncao do material produzido pelos estudantes durante a realizagcdo
das atividades propostas na SDI; utilizagdo da data de 11 de Outu-
bro, instituida pela Lei n° 11.721/2.008, como "O Dia Nacional de Pre-
vengao da Obesidade” com o objetivo de realizar atividades dentro
da escola para sensibilizar a comunidade escolar sobre prevaléncia,
gravidade e doencas relacionadas a Obesidade.

Para aplicacdo da SDI descrita acima, todas as etapas con-
tam com dois Roteiros, sendo um para o professor, e outro para o
estudante, a fim de auxiliar o planejamento e execugao das ativida-
des propostas. Vale ressaltar que é recomendével que todas as ativi-
dades propostas sejam realizadas em grupo.

CONSIDERACOES FINAIS

A SDI elaborada é uma estratégia de promocgao a salde que
envolve toda a comunidade escolar e que insere o estudante como
protagonista das agdes propostas. Trata-se de um material dida-
tico complementar destinado aos professores que buscam diferen-
tes estratégias metodoldgicas para proporcionar a construgdo do
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conhecimento com base nos conhecimentos prévios dos estudan-
tes, estando alinhado com a realidade dos estudantes.
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RESUMO

0 presente material didatico foi elaborado para ser aplicado no 5° bime-
stre do 1° ano do ensino médio regular durante o periodo de atendimento
remoto em virtude da pandemia da Covid-19 em 2021, A sequéncia didatica
contempla um total de duas aulas com 50 minutos de duragdo cada. A
transposicdo didética foi realizada a partir da dissertagdo de Arielen
Alves, “Biodiversidade de frutos e sementes utilizados no artesanato na
Amazonia e sua aplicagdo em materiais diddticos de Botanica e Ecolo-
gia” A mesma permitiu relacionar conceitos botanicos e ecoldgicos com a
realidade local dos estudantes, por meio da etnobotanica. As espécies em
estudo foram facilmente reconhecidas pelos familiares dos mesmos, que
participaram das atividades.

Palavras-chave: colecdo de frutos e sementes; biodiversidade amazonica;
etnoboténica.

Eixo 5- Educacdo Ambiental, Educacdo em Satide e Abordagens CTS e CTSA.
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MATERIAL DIDATICO

A producgao de material didatico realizada por professores do
Ensino Médio Regular em atuacdo é muito escassa, entretanto no
periodo de atendimento remoto os profissionais tiveram que atender
emergencialmente essa demanda. Nessa produgéo pouco se encon-
tra na literatura materiais adaptados ao nivel de ensino em questao.
Especialmente no tocante a objetos de conhecimento regionais.

Dessa forma, a transposicao didatica é um recurso necessario
para popularizagao da Ciéncia na Educagéao Basica, com valor maior
quando feito por professores em sala, uma vez que esses conhecem
a realidade da comunidade escolar e pode determinar aspectos con-
ceituais e didaticos mais relevantes aquele contexto.

Sabendo disso, as autoras se dedicaram a elaborar uma pro-
posta que atendesse essas lacunas do conhecimento formal, dessa
forma seguem no Quadro 1, o plano de aula e sequéncia didatica, e
nas Figuras 1a 3, o texto e os exercicios produzidos, respectivamente.,

Quadro 1- Plano de aula e sequéncia didatica

PLANO DE AULA E SEQUENCIA DIDATICA

Escola: Municipio:

Professor(a):

Ano/Turma: 1°ano EMR Bimestre: 5° Carga-hordria: 2h/aula

Tema da aula: Projeto - Carpoteca e Sementeca

fireas do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Componentes curriculares/ (Disciplinas): Biologia

Competéncias Gerais da BNCC/DRC-MT a serem desenvolvidas:
- CG1; CG2; CGG; CG7; CGI0.
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Unidade tematica:
Vida e Evolugdo.

Habilidades a serem trabalhadas:
(EM13CNTIOT) (EMI3CNT202) (EMI3CNT203) (EM13CNT206) (EMI3CNT301) (EM13CNT302) (EMI3CNT303)
(EMI3CNT309)

Objetos do conhecimento;

Fundamentos da Ecologia; Ecologia de ecossistemas locais; Bioma Amazonia; Bioma Cerrado; Conservagao

da Biodiversidade; Ades antrdpicas e seus impactos nos ecossistemas; Problemas ambientais globais e
noliticas ambientais para a sustentabilidade; Interagdo do homem com o meio ambiente no contexto de
diferentes Etnociéncias - Etnoecologia e Etnobotanica; Sustentabilidade; Uso sustentdvel dos recursos naturais;
Etnobotanica local.

Recursos Materiais, tecnologias e recursos a serem utilizados:

Aplicativos: Youtube, Google Meet, Google sala de aula e grupo de WhatsApp de
Biologia da turma.

Materiais instrucionais digitais: video aulas sobre o tema, materiais em pdf e docx.
Caderno e Idpis para anotagdes.

Sequéncia didatica 0s objetivos da sequéncia didatica sao:
Reconhecer os ecossistemas terrestres como ambientes dindmicos e reconhecer
0S impactos antrpicos nos mesmos;

Analisar as caracteristicas da flora regional e seu potencial econgmico e
terapéutico;

Reconhecer a importancia da autonomia em aprender e a necessidade de interagir
com os colegas para encontrar medidas paliativas para problemas complexos.

Procedimentos Aula 1 (50 minutos):

metodolgicos 1. Convite: Apresentar a proposta do projeto. Convidar para participar e colaborar

com a construgdo coletiva e participativa do mesmo onde o abjetivo principal é
conhecer e discutir a etnobotanica amazonica local. Explicar que serd realizada
uma autoavaliaao e uma lista de exercicios ao final das aulas.

2. Organizadores prévios: Fazer perguntas norteadoras para debater a relevancia
desse tema no contexto dos alunos.

Perguntas norteadoras para Aula 1

3, Vocé conhece a Amaznia?
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4, Sabe quais plantas ocorrem aqui?

5. Vocé sabia que existem regioes que a Floresta Amazdnica se encontra com 0
Cerrado?

6. Vocé sabia que essas regides apresentam alta diversidade bioldgica?

7. Viocé conhece algum uso econdmico para as plantas que ocorrem na nossa
regido?

8. Além do corte de arvores e carvao, vocé j4 viu algum objeto fabricado com as
plantas da nossa regido?

9. Vocé possui alguma biojia ou artigo decorativo feito de plantas regionais?

10. Vocé conhece alguém que vende esses produtos?

Nivelamento de conceitos subsungores: Listar e discutir os conceitos identificados
nessa avaliacdo diagndstica. Sugerir que os alunos conversem sobre suas
percepcdes acerca dos conceitos discutidos e busquem significados cientificos
para aqueles que sdo desconhecidos, formando assim um glossdrio etimoldgico
no caderno,

Conceitos que podem ser estudados na Aula 1

0s conceitos identificados na avaliacdo diagndstica poderdo acenar para as
seguintes abordagens: Ecossistema; Microclima; Servicos ambientais da flora;
Importancia econdmica da flora regional; Fungdes da arborizagdo; Espécies nativas
e seu potencial econdmico e terapéutico; Espécies excticas e frutiferas e seu
potencial de adaptacdo a regido; Investigagdo cientifica; Projetos socioambientais,
entre outros, Esclareca cada conceito e dé enfoque agueles que melhor se adaptam
a realidade regional.

Formagao e novos conceitos; Apresentar de maneira dialdgica o texto e os
materiais instrucionais, como os Index (fichas das espécies de plantas que
compdem a carpoteca e a sementeca).

Aula 2 (50 minutos):

Formagao de novos conceitos: Utilizar o texto apresentado e explorar cada espécie
em destaque no Index e debater sobre 0 uso das espécies listadas na tabela no
contexto regional.

Avaliagdo: Resolver os exercicios e corrigir, Orientar que 0s alunos fagam uma
autoavaliagdo e socialize suas respostas e impressdes sobre as aulas, caso se
sintam confortdveis para isso.
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Avaliacao Realizar a avaliagdo diagndstica e, sequencialmente, por meio do interesse e
participagdo dos alunos na aula, nos debates e discussoes e na resolugdo dos
exercicios, realizar também a avaliagdo formativa, Incentivar a autoavaliado e a
socializagdo das impressdes dos alunos.

Intervencdo Pedagdgica | Acompanhar os alunos em cada fase da aula, esclarecer e orientar para o

direcionamento adequado dos processos de construcao de conceitos e relagao
com o cotidiano.

Atender individualmente o aluno que apresentar dificuldades na realizagdo dos
exercicios e/ou qualquer dificuldade pelo meet ou por meio do WhatsApp.

Revisdo e aprofundamento: Sugerir videos de revisdo e aprofundamento sobre o
tema para estudo posterior,

Aulas sobre Angiospermas:
ttps://wwwiyoutube.com/watch?v=DingyyTp6D4
https://wwwyoutube.com/watch?v=vMIDCrYctPs&t=100s

Aulas sabre morfologia da flor:
https://wwwyoutube.com/watch?v=rbbhRvcmV-E
https://wwwyoutube.com/watch?v=xrLRtqXsWw4

Aulas sobre morfologia do fruto;
https://wwwyoutube.com/watch?v=6i2A73y_D54
https://wwwyoutube.com/watch?v=HnWhnqcFiso
https://wwwuyoutube.com/watch?v=dd71/Q0bDpg

Aula sobre morfologia da semente:
https://www.youtube.com/watch?v=Y)gKflTgxCY&t=71s

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

442



SUMARIO

Figura 1 - Imagens citadas no texto

Tabels 1, Esphes vigriss UNERas no ariesnals @ Srpis reproduvs
vergetas que complen & coleghe AN, Of BTN COM © g0 de
e SOCSETYR IO - - -

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

Quadro1-Textoda Aulale 2

CARPOTECA E SEMENTECA - COLEGAO DE ESPECIES AMAZONICAS

Fonte: Texto adaptado e figuras de autoria de Prof. M.Sc. Arielen Barreto de Carvalho Alves, parte
integrante de sua dissertagdo disponivel em http://portal.unemat.br/media/files/ARIELEN%20
BARRET0%20DE%20CARVALH0%20ALVES.pdf

A importancia conferida & vegetacdo deve ser instruida desde cedo no aprendizado, particularmente no
ambiente escolar, préprio para instrucdo das criangas e jovens (CORREA et al, 2016). Nesse contexto, 0 ensino da
Botanica (ramo da Biologia que estuda as plantas) fornece conhecimentos que tem possibilitado a compreensao
g aintervencdo em um mundo que evolui.

Comestafinalidade as Carpotecas (colegdes de frutos) sao colecdes cientificas e didaticas que possibilitam gerar
conhecimento sobre a diversidade da flora de uma determinada regido, contribuindo para acdes de conservagao
(PEIXOTO e MORIM, 2003), e em conjunto com as colegdes de sementes, também chamadas de Sementecas,
sementotecas ou espermotecas, contribuem para subsidiar estudos taxonomicos, ecoldgicos, fisioldgicos, de
boténica econdmica, etnobotanica e outras dreas do conhecimento cientifico (RODRIGUES et al, 2002).
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A palavra carpoteca, origindria do grego (carpo = fruto, teca = loja), refere-se a uma valiosa colegdo de
frutos Secos ou camosos, que por apresentarem grande porte ou consisténcia lenhosa ou suculenta tem
seu armazenamento invidvel junto da exsicata (fragmento ou exemplar vegetal, dessecado e geralmente
prensado, acompanhado de uma ou mais etiguetas, com informagdes diversas sobre o especime - nome
a2 espécie, local e data de coleta, nome do coletor etc, e conservado em herbdrio para estudo.)
correspondente (RODRIGUES et al, 2002).

Coleges bioldgicas como as carpotecas e sementecas, constituem um importante suporte material para

as pesquisas em diferentes dreas da Botanica, sendo especialmente (iteis na identificacdo e caracterizacdo de
espécies, em estudos sobre a dindmica e evolucdo da comunidade vegetal, e na elaboracdo de estratégias de
conservagdo e manejo. Consistem em ferramentas imprescindiveis a um grande ndmero de estudos em outras
dreas da ciéncia, a exemplo dos trabalhos com interagdo ecoldgica - em particular as andlises sobre frugivoria,
dispersdo e dieta da fauna, das pesquisas em arqueologia e antropologia ou investigacdes técnico-cientificas
como as realizadas pela medicina forense (INSTITUTO PLANTARUM, 2017).

A preservagdo de estruturas vegetais em resina (carpoteca e sementeca) constitui de fato a comprovagao
da biodiversidade bioldgica vegetal utilizada no artesanato e destaca a importancia de conservagdo
dessas espécies fornecedoras de produtos florestais ndo-madeireiros, que sao fonte econémica de muitas
famflias da nossa regido.

Nesse trabalho foram escolhidas 40 espécies de vegetais da nossa regido, consideradas produtos florestais
nao madeirdveis. 0s Produtos Florestais Nao Madeiraveis (PFNMs) sdo oriundos de recursos disponiveis em
florestas nativas, sistemas agroflorestais e plantagdes. Incluem-se também, neste grupo, as plantas medicinais
e de uso alimenticio, como: frutas, castanhas, resinas, latex, dleos essenciais, fibras, forragem, fungos, fauna e
madeira para a fabricagdo de artesanato. A floresta amazOnica € a maior fonte mundial de fornecimento desses
produtos. (PAES-DE-SOUZA et al, 2011).

Conheca algumas especies presentes no estudo da Prof. Me. Arielen Alves, sob a orientagdo da Prof. Dr2 Licia
Filgueiras Braga - UNEMAT/AF e que foram trabalhadas em nossa apostila do 5° bimestre.

Além dessas espécies, podemos verificar todas as espécies abaixo nas tabelas.

No artesanato regional, confeccionado com frutos e sementes das 40 espécies identificadas, 61% compdem
biojdias, 23% objetos de decoracdo e 16% objetos utilitrios.

A diversidade de familias e espécies vegetais utilizadas no artesanato, a apresentagdo dos usos e importancia
destas no Index, sdo evidéncia da importancia dos produtos florestais ndo madeireiros na economia
regional. A riqueza de detalhes morfoldgicos e anatbmicos das pecas da colegdo e a identificacdo dos tipos
de frutos e aspectos das sementes, que sao matéria prima para os artesaos, demonstram a importancia

da conservacdo da biodiversidade vegetal local, podendo a coledo contribuir, como recurso didatico, para
conscientizacdo e educagdo.

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Quadro 2 - Exercicios

EXERCICIOS

1. Analise 0 nome popular de cada espécie e converse com sua familia para fazer uma investigacao se vocé ou
alguém de sua familia as conhece e sabe algum uso. Faga um relato no grupo de whats app sobre essa atividade
ou faga um relatdrio aqui.

2. Sobre aimportancia do conhecimento da biodiversidade regional, assinale a alternativa incorreta:

a) Conhecera biodiversidade regional ajuda a sistematizar o conhecimento popular sobre a uso das espécies
em seu territdrio. Além disso, a biodiversidade garante o equilibrio do planeta, permitindo, por exemplo, que
pragas ndo se proliferem no ambiente e que ndo ocorra alteragdo no volume de chuvas.

b) Nosso territdrio, Portal da Amazonia, apresenta uma rica biodiversidade, pois abriga espécies exclusivas,
isto €, que sd existem aqui. Algumas das espécies aqui encontradas possuem grande importancia
econdmica, sendo exportadas para vérias regioes do mundo.

¢) Algumas espécies vegetais nativas também sdo muito usadas para o consumo da populacdo e até mesmo
para a fabricacdo de importantes medicamentos,

d) Todos os seres humanos necessitam da biodiversidade, pois & daf que tiramos nossos alimentos, remédios
e outros produtos que sdo utilizados como forma de gerar renda, como € o caso da madeira e de alguns
produtos naturais.

e) Todas as alternativas acima estdo incorretas.

Resposta: alternativa e
3, Arespeito da agrobiodiversidade, assinale a opgao correta.

a) Aagrobiodiversidade é resultado de combinacdes entre Seus quatro niveis de complexidade: diversidade
de espécies; diversidade entre espécies; diversidade entre ecossistemas; diversidade etnocultural,

b) Aagrobiodiversidade € a parcela da biodiversidade constituida por um conjunto de organismos e
ecossistemas que apresentem uma fragil relacdo com os Seres humanos, pois sao dificeis de serem
domesticados, cultivados ou manejados pelo homem de forma natural.

¢) Asvariedades agricolas crioulas sao subutilizadas por apresentarem nivel de qualidade nutricional abaixo
daquele das variedades modernas e por no estarem bem adaptadas as condicdes ecoldgicas locais.

d) As mudancas climaticas globais dificultam a conservagao e a utilizacao dos recursos genéticos
tradicionais mais do que as dos recursos genéticos modemos.

e) 0grande ndmero de variedades transgénicas disponiveis contraria a restrigio feita aos transgénicos de
que eles promovem a diminuicdo da diversidade genética em cultivos,

Resposta: alternativa a
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4, A problemética resultante do modelo agroquimico de producdo motivou a criacdo de diversos movimentos
contrdrios a devastagdo dos recursos naturais e centrados na busca de modelos alternativos de producao
agricola sustentdvel, como as agriculturas biodindmica, organica, bioldgica e natural e a permacultura,

Considerando o texto precedente, assinale a opcdo correta, no que e refere as agriculturas alternativas.

a) A permacultura se ocupa, em primeiro plano, de assuntos urbanos, como a construgdo de cidades
ecologicamente adaptadas.

b) De acordo com os principios e as técnicas da permacultura, procura-se fechar os ciclos dos elementos,
como dgua e carbono, dentro do sitio permacultural.

¢) Na agricultura biodinamica, s preparados biodindmicos sdo importantes para o cultivo das plantas apesar
de ndo significarem mais vigor e crescimento para 0 vegetais.

d) Aagricultura natural condena as atividades de manejo, exceto a aragdo do solo, a poda e a aplicagdo de
inseticidas e adubos organicos.

e) Aagricultura biolgica ndo utiliza esterco animal e repudia 0s insumos quimicos, de forma muito mais
radical que a agricultura natural.

Resposta; alternativa b

5. Escolha uma espécie vegetal investigada no trabalho da Prof. Me. Arielen Alves, conforme texto do Anexo 3, e
produza um material criativo que redina todas as informagdes que vocé julga interessante para vocé compartithar
com sua rede de amigos em alguma rede social, print e envie no WhatsApp d@ Professor@. Caso vocé ndo tenha
conectividade. faca uma reoresentacéo ardfica criativa, como um maa mental. seaue uma insniracdo abaixo.

Flinc o e weuis biatievi dadk:

Imagem retirada do site: https://brasilescola.uol.com.br/brasil/amazo

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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RESUMO

A Fisiologia do Sistema Respiratdrio é complexa e interdisciplinar, neces-
sitando de materiais diddticos que motivem os professores e que envol-
vam a participacéo ativa dos estudantes na construgdo e aprendizagem
de novos conceitos. Assim, o objetivo desse trabalho foi elaborar uma
sequéncia didatica (SD) investigativa e interativa sobre a temética Fisio-
logia do Sistema Respiratdrio. A SD foi elaborada a partir de uma escalada
a0 Monte Everest envolvendo os desafios da fisiologia respiratéria em alti-
tudes elevadas. Propomos também, ao final da SD, a elaboracdo de uma
histéria em quadrinhos (HQ), sobre uma escalada ao Monte Everest, com
0S personagens e cenarios descritos pelas autoras, para que a histdria a
ser contada ocorra com mais realidade, motivando os estudantes a solu-
cionarem os desafios fisiolégicos da escalada.

Palavras-chave: altitude; ensino por Investigagdo; fisiologia respiratéria;
histéria em quadrinhos.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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INTRODUCAQ

Com os avancos tecnolégicos e as tecnologias cada vez mais
presentes no cotidiano dos alunos, mudangas educacionais sdo
necessarias para obter a atengao e a participagao efetiva desse novo
perfil de alunos da educacéo basica. Faz-se necesséria a adequa-
¢do na forma de ensinar, tornando-a mais motivadora e participativa.
Santos (2008) prop0s que a aprendizagem por mais significativa que
seja, s6 ocorre quando se unem o interesse, a motivagao, o compar-
tilhamento de novas experiéncias e habilidades de interagir com os
diferentes grupos e contextos.

Na busca de novas metodologias de ensino, o ensino por
investigagdo torna-se uma ferramenta essencial para as novas com-
peténcias educacionais (PEDROSO, 2009). O Ensino por investiga-
¢ao se da por uma estratégia didatica que busca o questionamento,
ou seja, a partir de uma situagdo problematizadora, ocorrem a obser-
vacao, o levantamento de hipdteses com base nas evidéncias obser-
vadas e uma possivel conclusdo ou o surgimento de um novo ques-
tionamento, estimulando o raciocinio e a aprendizagem.

Segundo Zabala (1998), que ja trazia na sua obra sobre pra-
ticas de ensino, a sequéncia didatica, € uma das modalidades de
ensino, com atividades elaboradas e planejadas constituindo as eta-
pas que compdem o material construido. Assim, compreende-se
sequéncia didatica como uma série ordenada e articulada de ativi-
dades que compdem cada unidade teméatica (ZABALA, 1998).

Propostas metodoldgicas que ocorrem através de leituras,
pesquisas em livros didaticos, artigos cientificos, acesso a video
aulas e a internet mediados e estimulados pelo professor junta-
mente com as atividades dindmicas e ludicas podem dar um pro-
pdsito para o conhecimento do estudante, tornando o processo de
ensino-aprendizagem mais significativo e proveitoso. Além disso,
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a interdisciplinaridade é importante para garantir a construcdo do
conhecimento de maneira integral, reintegrando aspectos que geral-
mente sdo vistos isoladamente nas diferentes disciplinas no ensino
basico. Aspectos como esses foram explorados na SD proposta, com
abordagem de conteldos e conceitos em diversas dareas, o que é
uma caracteristica das atividades com cunho investigativo e inter-
disciplinar, e que poderdo ser executadas em consonéncia com as
disciplinas de Fisica, Quimica, Geografia, Artes e Educagéo Fisica.

Para o ensino de Fisiologia Humana, quanto mais préxima e
significativa a abordagem, melhor sera para seu aprendizado interna-
lizado. Compreender os aspectos Fisiolégicos pode ser um processo
complicado para os estudantes, visto que trata de vérios fenémenos
fisiolégicos que acontecem no corpo humano para manutencdo do
equilibrio do organismo, a homeostase. O contelido pode apresen-
tar-se de maneira complexa e, juntamente com o fato de muitos de
seus conceitos se apresentarem de forma inacessivel, a maior parte
dos alunos ndo conseguem internalizar os conceitos de fisiologia
ou, se internalizam, podem vir a esquecé-los facilmente (GUEDES,
2015), por mais que esses mesmos processos estejam ocorrendo em
todos os momentos e em todos os individuos.

Um dos temas mais intrigantes e desafiantes em Fisiologia,
mais especificamente ao Sistema Respiratério, € a respiragdo em
altitudes elevadas. O ser humano, muitas vezes, se expde a essas
condigdes por turismo, desafio, esporte ou investigagdo cienti-
fica (MAGALHAES, 2002).

Este trabalho propds uma sequéncia didatica investigativa
utilizando como ponto de partida uma Aventura no Monte Everest,
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MATERIAL E METODOS

CARACTERIZACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A proposta deste trabalho foi desenvolver uma estratégia
metodoldgica para o ensino de Fisiologia do Sistema Respiratdrio,
utilizando-se de uma sequéncia didatica investigativa e interativa
sobre uma escalada ao Monte Everest, a fim de auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem de Fisiologia Humana, com énfase no
Sistema Respiratério.

A SD proposta pode ser utilizadas por professores em
sala de aula ou por grupos de estudantes por propor atividades
gue promovem a autonomia e protagonismo com as atividades
lidicas e interativas.

ELABORACAQ DO PRODUTO

As atividades propostas em todas as etapas da SD se carac-
terizam por promover o ensino investigativo e de uma forma Iludica,
com simulagdes de situacoes e personagens, imagens, reportagens,
elaboracdo de hipéteses, probleméticas e questdes norteadores, a
fim de auxiliar na compreensao do contetdo.

A sequéncia didatica foi planejada para o Ensino Médio e
estd dividida em 2 etapas, com 3h/aula cada uma delas para o cum-
primento das atividades com questdes norteadoras, levantamento
das hipdteses e reflexdo dos conceitos aprendidos, e uma terceira
etapa que envolve a socializagdo dos conhecimentos e divulgagao
do trabalho desenvolvido no decorrer da SD.

452



SUMARIO

A sequéncia didéatica elaborada inicia-se com a questao nor-
teadora "Por que a subida ao Monte Everest é tdo desafiadora?’ Nesta
primeira etapa da SD, os conceitos biolégicos contemplados sédo os
mecanismos basicos de ventilagdo e trocas gasosas que ocorrem no
sistema respiratério em condi¢des normais, e em altitudes elevadas.
A capacidade de ajuste do corpo humano ao se expor a altas altitu-
des, também, podem ser exploradas pelo professor.

Essa etapa se inicia com um texto problematizador (Etapa 1
- Atividade 1 do roteiro do aluno) sobre um desafio para os melhores
alpinistas do mundo, e a partir dele, sdo propostas questdes para
levantamento das hipdteses iniciais dos estudantes, sendo o conhe-
cimento prévio deles (Etapa 1 - Atividade 2 do roteiro do aluno). Apds
esse levantamento, os estudantes terdo acesso a textos disponiveis
na internet, indicados na SD (Etapa 1 - Atividade 3 do roteiro do
aluno), ou o professor pode fornecé-los impresso, de acordo com as
condigdes da escola e dos estudantes. No final da primeira etapa da
SD, os estudantes escreverdo uma reportagem (Etapa 1 - Atividade 4
do roteiro do aluno) sobre os desafios do Monte Everest enfatizando
como a escalada deve ser realizada com seguranga para que os alpi-
nistas consigam sobreviver as altas altitudes, aclimatizando-se e, os
perigos impostos para o funcionamento do organismo.

Figura 1- Amostra E-book: Uma aventura em Altas Altitudes

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Na segunda etapa da SD, a problematizagdo ocorre por meio
de uma série de videos (Etapa 2 - Atividade 1do roteiro do aluno), em
que alpinistas realizaram a subida ao Monte Everest, promovendo
uma maior imersao a realidade da escalada a partir da questéo nor-
teadora "Quais os desafios fisiologicos enfrentados pelos alpi-
nistas no Monte Everest?” As questdes propostas sobre um dos
videos indagam sobre as condi¢gdes de salde dos alpinistas dos
videos e buscam o conhecimento prévio dos estudantes e percep-
¢oes do video. No video 2 proposto, o foco sdo os Sherpas, um grupo
étnico que vive nas altas montanhas do Himalaia, que sdo ampla-
mente estudados para compreensdo dos aspectos evolutivos que
os permitem viver em altas altitudes. Apds a elaboragdo das hipd-
teses, videos sobre as alteragdes fisioldgicas ocasionadas durante
a subida ao Monte Everest, e, também sobre as pessoas que vivem
em regides a mais de 2000 metros de altitudes serdo disponibiliza-
dos (Etapa 2 - Atividade 2 do roteiro do aluno) para que os estudan-
tes investiguem o tema proposto e fagcam as anotagdes dos novos
conceitos apresentados.

Nesta atividade de socializagdo dessa etapa, os estudantes
formardo grupos para simularem papéis para uma entrevista (Etapa
2 - Atividade 3 do roteiro do aluno), sendo entrevistadores, vencedo-
res do torneio mundial, o guia Sherpa, e os demais sobreviventes do
torneio do Monte Everest.

A (ltima atividade proposta sobre a escalada ao Monte Eve-
rest, é a construgdo de uma HQ que serve como a finalizagédo de todo
o trabalho desenvolvido nesta SD (Etapa 2 - Atividade 4 do roteiro
do aluno). Foi elaborado um roteiro, com os avatares, locais, ou seja,
toda ambientagéo a ser explorada na HQ a ser criada pelos estu-
dantes para que insiram todo o conhecimento produzido durante as
duas etapas da sequéncia didatica.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Na elaboracéo deste trabalho, uma das grandes dificuldades
foi trazer o contelido da Respiragdo em altitudes elevadas para a
realidade do estudante, pois a localizagdo e o relevo geogréfico e as
altitudes brasileiras variam em sua maioria entre 201 a 1200 m acima
do nivel do mar, compondo 58% de &rea denominados de planaltos
(SIMIELLLI, 2009). Assim, para que a experiéncia dos estudantes fosse
mais real a partir do desenvolvimento das problematicas propostas,
utilizou-se de histérias problematizadoras e videos para imersdo dos
estudantes na realidade das altitudes elevadas.

A SD proposta nao foi aplicada em sala de aula devido as
dificuldades impostas pela pandemia do novo coronavirus. No
entanto, prevé a necessidade de 5 a 6 horas - aula distribuidas em
2 etapas, para que sejam desenvolvidas as atividades que antece-
dem a elaboragéo da HQ.

CONCLUSAQ

Com este trabalho, espera-se que a sequéncia didatica
investigativa elaborada sobre Fisiologia do Sistema Respiratdrio e as
atividades propostas engajem os professores e estudantes de ensino
médio com a realizagdo das atividades propostas com participacao
ativa e que construam uma histéria em quadrinhos, englobando os
principais aspectos da construgao do conhecimento como proposto
pela aprendizagem por investigagao.

Almeja-se que os professores de ensino médio se sintam
motivados a utilizar essa estratégia metodolégica, que se trata de algo
inovador e diferenciado dentro da realidade de sala de aula e promove
a autonomia, protagonismo e reflexao por parte dos estudantes.
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RESUMO

Existem diversas discussoes sobre novas abordagens para o ensino de
ciéncias e biologia, uma vez que essas areas ainda tem muito dos seus
estudos pautados em aplicacdo de conhecimentos tedricos, assim diver-
sas estratégias vém sendo utilizadas pelos profissionais da educacdo para
quebra desse sistema arcaico, entre elas 0 uso de materiais didaticos para
simulacdes praticas. Entre esses novos materiais estdo a elaboracdo de
jogos online em plataformas digitais, uma vez que estas permitem diversos
recursos como fotos e videos que podem facilitar a compreenséo de con-
ceitos tedricos. Esses modelos contribuem para construgdo de novas fer-
ramentas didéticas, ja que os jogos possuem a capacidade de despertar o
interesse dos alunos. Assim, esse trabalho apresenta a elaboracdo de dois
"Quizes" sobre ecologia que foram desenvolvidos na plataforma Quizizz no
formato de perguntas e respostas.

Palavras-chave: educagao; jogos online; materiais didaticos.

Eixo 4 - Educacdo N&o Formal e Divulgacao Cientifica.

SUMARIO 458




SUMARIO

INTRODUCAQ

O estudo das ciéncias e biologia ainda e marcado por uma
caracterizagdo tradicional do ensino pautada em contelidos tedri-
cos e uma abundancia de terminologias (NICOLA, PANIZ, 2016), que
pode produzir uma barreira que impede a associagdo dessa teoria
com as experiéncias e vivéncias do dia a dia (SILVA et al,, 2016).

Muitos séo os fatores que impedem que os professores pro-
duzam aulas mais atrativas, onde o aluno se torne o protagonista ao
passar pelo processo de experimentagao, com destaque para a falta
de laboratdrios nas escolas publicas. O Censo Escolar de 2019 mos-
trou que somente 42,1% das Escolas Publicas de Ensino Médio do
Brasil apresentavam laboratério de Ciéncias e nas Escolas Publicas
de Ensino fundamental apenas 8,6% (BRASIL, 2020). Assim, a busca
por materiais didaticos que favorecam a construgdo de um paralelo
entre a teoria e a realidade dos alunos se faz necesséria.

Nesse sentido, a maioria dos modelos didaticos confeccio-
nados sé@o de pegas em massinha, EVA, papeldo, maquetes e jogos
de tabuleiro, que também sao feitos junto aos alunos, envolvendo
os conteldos abordados, porém em sua maioria esses projetos
levam tempo e recursos para serem construidos, além de j& ndo
serem tao atrativos para as geragoes atuais, que estdo acostuma-
das a um novo modelo de interagdo muito voltado para o digital
(NICOLA, PANIZ, 2016).

Desse modo, é preciso pensar em aumentar 0S recursos
disponiveis para a aplicagdo de préticas didaticas, em novos mode-
los que se liguem ao cotidiano do aluno e que despertem seu inte-
resse. Entre as ferramentas disponiveis para essa construcéao estdo
os Jogos Digitais que segundo Haguenauer et al. (2007) podem se
tornar ferramentas instrucionais eficientes: eles divertem, facilitando
assim o aprendizado, pois aumenta a capacidade de retencdo do
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que foi ensinado, além de ampliar a quantidade de recursos dispo-
niveis, uma vez que esse tipo de atividade permite a utilizacdo de
midias audiovisuais como fotos e videos.

Como alternativa para jogos digitais j& moldados, que podem
acabar por ndo compreender os conteldos, estdo as plataformas
online que oferecem os recursos necessarios para que esses mate-
riais sejam produzidos em diversas modalidades de jogos conforme
a configuragao do software, permitindo a caracterizagdo da atividade
conforme a necessidade do professor e de seu planejamento. Dentre
as diversas modalidades de jogos para a estruturagédo das atividades
desenvolvidas, neste trabalho foi selecionada a modalidade "Quiz’,
sendo este constituido por perguntas e respostas de mdltipla esco-
Iha, sendo geralmente acompanhadas de recursos &udios visuais.

Para elaboragao das atividades foi selecionada a plataforma
Quizizz por possibilitar a configuragdo do jogo na modalidade sele-
cionada, visto permitir a criagdo de perguntas de mudiltipla escolha
com até cinco alternativas, e também a adi¢do de imagens, videos
e dudios. Essa plataforma também admite o compartilhamento das
guestdes de forma pratica por links, sendo possivel envio da ativi-
dade por qualguer meio eletrénico, assim como seu acesso que é
feito via dispositivos eletronicos.

Para elaboragdo das questdes das duas atividades foram
realizadas pesquisas bibliograficas em livros didaticos e artigos
para delimitagédo de terminologia. As perguntas presentes no “Quiz"
abordam conteldos de Ecologia, que estdo diretamente relaciona-
dos aos conhecimentos conceituais: Comunidades e Ecossistemas
e Sucessao Ecoldgica previstos na Base Nacional Curricular Comum
(BNCC) na Competéncia Especifica 2 para o ensino médio (Tabela
1). Para elaboragdo das atividades, considerou-se também, sempre
gue possivel a abordagem das espécies vegetais constantes na car-
poteca temética itinerante com espécies florestais ndo madeireiras.
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Tabela 1 - Relagdo dos materiais produzidos com as diretrizes da BNCC

Competéncia especifica

Habilidades

Objetodo Quantidade
conhecimento  de questdes

COMPETENCIA ESPECTFICA 2:

Analisar e utilizar interpretacoes
sobre a dindmica da Vida, da

Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugdo
dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes
gticas e responsdveis.

(EM13CNT202) Analisar as diversas
formas de manifestacdo da vida
em seus diferentes niveis de

organizacéo, bem como as condigdes

ambientais favordveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem 0 Uso
de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de
realidade virtual, entre outros).

Dindmica Da 1
Vida, DaTerra E
Do Cosmos

Dindmica Da 9
Viida, Da Terra E
Do Cosmos

Fonte: Autoria prdpria, (2023).

QUIZES E SUA COMPOSICAQ

Buscando ampliar a maneira que os conhecimentos podem
ser contextualizados e aplicados durante as etapas do ensino, sdo
propostos novos caminhos didaticos, que podem realizar uma apro-
ximagao entre e tedrico e o cotidiano, uma vez que ensinar e apren-
der sdo desafios crescentes considerando as diferencas de geragao
entre alunos e professores (GRANJEIRO et al,, 2019). Nesse sentido,
€ necessdrio apresentar metodologias diferentes que favoregam a
curiosidade intelectual do aluno, fazendo com que as construgdes
de conceitos permitam que futuramente eles elaborem abordagens
proprias para refletir e analisar os processos naturais que o cercam.

Considerando esses pontos foram elaborados dois “Quizes"
na plataforma Quizizz, com contelidos de ecologia que atendem a
Competéncia especifica 2 da etapa do ensino médio da BNCC, para
trabalhar a habilidade EM13CNT202,
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O estudo de ecologia, pode ser definido como o estudo do
meio ambiente focando nas inter-relagcdes entre os organismos e
seu meio circundante (PINTO-COELHO, 2000), € uma &rea impor-
tante para a compreensao do planeta e do cotidiano e necessario
ao desenvolvimento de ferramentas que facilitem e proporcionem o
aprendizado desses conceitos que estdo presentes a nossa volta.

Os "Quizes" sdo apresentados na Figura 1, e a estrutura
da plataforma vai mostrando as questdes que podem apresentar
ordem aleatdria ou ndo conforme as configuragdes do criador do
Quiz. A plataforma gera um diagnéstico da turma quando os alunos
jogam e, um relatério de erros e acertos é emitido ao qual o pro-
fessor tem acesso apresentado na Figura 2, permitindo a aplicagéo
desse jogo como forma de avaliar os conhecimentos da turma sobre
o conteldo abordado.

Figura 1- Estrutura dos jogos na plataforma Quizizz

Pioneiras, CampeticBo, e Climeax. Secunddrias Inicials ¢ Tardias;

Hakbitat Biosfera

Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Visando trabalhar a habilidade EM13CNT202, as perguntas
que compdem as atividades foram estruturadas com a intencéo de
construir um conhecimento bésico das relagdes e componentes do
ecossistema e dos eventos que acontecem durante a sucessao eco-
|6gica. As questdes de Comunidades e Ecossistemas abordam os
conceitos e definigdes de Populagdes, Biosfera, Bioma, Comunidade,
e demais componentes que se relacionam a esses temas. Na atividade
de Sucessao Ecolégica sdo elucidadas as definicdes de Sucessao
envolvendo as classes sucessionais das espécies da carpoteca, como
Pioneira, Secunddria e Climax. Portanto, as atividades séo correlacio-
nadas aos aspectos das espécies vegetais que compdem a carpoteca,
visando popularizar o conhecimento sobre as espécies regionais.

Figura 2 - Pagina que registra o diagnéstico das atividades
ol — -
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Fonte: Autoria prdpria, (2023).
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Construir essa base de conhecimentos permite identificar e
diferenciar os niveis de organizacdo ecoldgicos, bem como, relacio-
nar as interagdes dos organismos com o ambiente em que vivem.,

A elaboracdo dessas atividades demostra que é possivel
construir ferramentas digitais para serem utilizadas como instrumento
para ensino em atividades formais e ndo formais, que podem um dia
contribuir para que a aprendizagem ocorra de forma espontanea.
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RESUMO

Nos dias de hoje, espera-se que a educacdo basica proponha inovacao,
sobretudo para o alunado da geracao "nativo digital} que requer propos-
tas pedagdgicas cada vez mais atrativas e interativas. Desse modo, tais
propostas devem ser orientadas pelas competéncias e habilidades da
Base Nacional Comum, bem como pelas Diretrizes Estaduais de Mato
Grosso, com o intuito de evidenciar uma tematica relevante e condizente
com a realidade de nossos estudantes, conforme a apresentada pela SEl -
Sequéncia de Ensino Investigativo sobre a Dengue e seu vetor. Trata-se de
um produto educacional avaliado como inovador e atrativo, por professores
de Biologia, cuja metodologia foi baseada em métodos de aprendizagem
ativa (MAA), ensino investigativo aplicavel por meio das TDIC - Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagdo. Com vistas a evolugdo deste pro-
duto, propde-se a incorporacao da abordagem STEAM, um acrénimo em
inglés para integracao de cinco areas de conhecimento (Ciéncias, Tecnolo-
gia, Engenharia, Artes e Matematica), que objetiva buscar maior destaque
do protagonismo estudantil e da construgdo de sentidos para a apren-
dizagem no Ensino Médio da Educacéo Basica. Como resultado, temos a
SEl sobre a Dengue e seu vetor, incrementada pela abordagem na qual se
observa significativa correspondéncia com os documentos legais (BNCC e
DRC-MT), pesquisas e aplicacdo de propostas em sala de aula, que mostr-
aram o desenvolvimento dos pensamentos cientifico e critico, tomada de
decisao estratégica, bem como a curiosidade e o desenvolvimento da cri-
atividade, o que leva a aprendizagem por investigagdo. Para tanto, a SEl
foi adaptada por meio da realocacao das atividades propostas nas etapas
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da STEAM, que sdo: investigar, descobrir, conectar, criar e socializar o con-
hecimento. Sendo assim, ha maior énfase e plenitude, tendo em vista que
se promoveu a reflexdo em todas as etapas, neste caso, ndo mais como
uma das etapas, sugerida por outros autores. Assim, entende-se que, para
levar os(as) estudantes a desenvolver a habilidade de pensar e, conse-
quentemente, de aprender, a reflexdo deve permear todo o processo. Além
disso, deve-se dar destaque as atividades colaborativas, um dos principios
orientadores de nossa proposta. Nesta perspectiva, o Produto Educacio-
nal proposto constitui-se ndo apenas uma aula investigativa de Biologia,
mas traz uma sequéncia que integra conhecimentos de varios campos
do saber com principios e métodos ainda considerados inovadores em
varias escolas, preconizando um estudante protagonista e com autono-
mia intelectual, portanto, proporcionando uma aprendizagem significativa.
Dessa forma, almejamos disseminar tal proposta aos professores para
que seja um suporte didatico acessivel, com possivel aplicacao aos estu-
dantes, visto que seria uma oportunidade de se ter aulas mais atrativas,
interativas, significativas e integrativas em prol de melhor qualidade de
vida, além de conhecer e de ter a possibilidade de lutar contra a Dengue,
doenga emergente no Estado de Mato Grosso.

Palavras-chave: aprendizagem ativa; aprendizagem significativa;
educacdo integrativa.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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RESUMO

Neste trabalho buscamos apresentar o aplicativo Educasex, um produto
educacional, resultante de uma pesquisa desenvolvida ao longo de dois
anos de Mestrado no Programa Profissional de Pés - Graduacao em Ensino
de Biologia, da Rede PROFBIO - UFMT. O aplicativo Educasex é um software
elaborado e criado por estudantes do 2° ano do ensino médio da rede
plblica de Mato Grosso, sob a mediacdo das autoras, para ser utilizado
como recurso ou material pedagdgico por professores e estudantes como
uma ferramenta digital que contribua com o ensino e a aprendizagem de
biologia, especificamente na promogao de uma Educacdo Sexual contem-
poranea, que contemple em especial 0 estudante da chamada geracéo Z,
a primeira geragdo nascida totalmente imersa em um universo digital. 0
produto foi desenvolvido em uma plataforma gratuita e pode ser acessado
por meio de busca simples no Google, com a palavra-chave EDUCASEX
ou QR code. No ambiente do aplicativo, 0 usuario encontrard onze abas,
classificadas pelos seguintes temas; "0 que é Educacdo Sexual; Género e
orientagdo sexual, IST's (Infecgbes sexualmente transmissiveis), Gravidez
na adolescéncia, Métodos contraceptivos, Dividas frequentes dos jovens,
Se liga na dica e fontes de pesquisa. O trabalho foi caracterizado como
qualitativo e ancorado em elementos ativos de ensino, com base nos pres-
supostos da abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts e
Mathematics, respectivamente, Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica.) em interface com o ensino investigativo e ABP - Aprendiza-
gem baseada em Projetos. O percurso metodoldgico foi organizado em
seis encontros semanais, com duragdo de 120 minutos cada, nos quais
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os estudantes debateram, escolheram a tematica do aplicativo, pesquis-
aram o conteddo a ser inserido e o alimentaram, os encontros aconte-
ceram no interior da escola com suporte do laboratdrio de informatica e
celulares mdveis. A coleta de dados se deu por meio da aplicagdo de
questionarios e observacdes in loco. Apés a execucdo das etapas, con-
cluimos que a abordagem investigativa associada aos métodos ativos de
ensino contribui de forma significativa ao engajamento dos estudantes,
desperta a capacidade de criacdo e permite a troca de saberes entre 0s
mesmos, bem como potencializa as habilidades individuais em prol de um
projeto coletivo, correspondendo ao que almejamos na Educagéo cienti-
fica, estudantes protagonistas, capazes de observar situagoes - problema,
apresentar discernimento e ter iniciativa na busca de melhores caminhos
frente as adversidades.

Palavras-chave: aplicativo; ensino; biologia; método; ativo.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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RESUMO

0 presente trabalho versa principalmente sobre as infecgbes sexual-
mente transmissiveis (IST) e os métodos contraceptivos, um debate ainda
necessario com estudantes do Ensino Médio, visando uma vida sexual
saudavel e segura. Trazemos como objetivo geral apresentar uma proposta
de sequéncia didatica com abordagem investigativa dentro da tematica
Biologia Reprodutiva, Satide e Sociedade. Nessa atividade, estudantes do
Ensino Médio de uma escola estadual em Campo Verde - MT analisaram
estudos de caso e situagdes problema sobre IST e métodos contracepti-
vos e discutiram: consequéncias de aspectos sociais e comportamen-
tais, individuais e coletivos, relacionados a atividade sexual saudavel e
responsavel; aimportancia de se combater a desinformacéo e propagagéo
das chamadas “Fake News" na garantia de protecdo contra as IST e 0 uso
inadequado dos métodos contraceptivos; selecionar contedidos por meio
da busca de informacao cientifica em fontes confidveis, bem como o uso
de midias sociais e tecnologias digitais de informagédo e comunicacao. A
sequéncia didatica foi aplicada em um total de quatro aulas com duracao
de 50 minutos cada. Essa proposta dialoga com as competéncias e hab-
ilidades de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias presentes na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e com o Documento de Referéncia
Curricular - Mato Grosso (DRC/MT). Os conceitos fundamentais aplica-
dos foram |) caracterizagdo das infecgbes sexualmente transmissiveis
(IST): indicadores epidemioldgicos, formas de contagio/transmissao,
diagndstico e sintomatologia das principais IST; II) formas de pre-
vencao (Métodos contraceptivos e as IST); e Ill) conceito de sexo seguro.
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Como referencial para organizacdo das atividades foram utilizadas as
etapas do ciclo investigativo, sendo elas a orientacéo, a conceitualizagdo,
a investigacao, a conclusdo e a discussdo. Os principais recursos didati-
cos utilizados foram cards com situagdes problema, Chromebooks, videos
do Youtube, além da plataforma de jogos educacionais Wordwall. Ao todo,
23 estudantes responderam ao questiondrio, estruturado em 20 questdes
mistas, para Avaliagdo do Método proposto e Autoavaliagdo. Os estudantes
gostaram dos métodos empregados, especialmente do estudo de caso,
que foi trabalhado em grupos, e que os colocou diante de situagdes que
sdo vivenciadas em sua realidade. Estes também demonstraram com-
preender que até mesmo comportamentos e questdes sociais podem
influenciar na contaminacdo por IST, em gravidez e outras patologias
correlatas. A sequéncia didatica demonstrou ser uma excelente estraté-
gia para promover o protagonismo estudantil, o método investigativo e as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao, gerando reagdes de
curiosidade, animosidade e cooperagao entre os estudantes.
Palavras-chave: ensino por investigagdo; métodos contraceptivos;
infeccdes sexualmente transmissiveis.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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RESUMO

No Trabalho de Concluséo do Curso de Mestrado em Ensino de Biologia
trouxemos uma proposta com alguns elementos da Educacao 5.0, que val-
oriza e ressalta as habilidades de aluno(a)s de uma comunidade rural, que,
para além de prepara-los para o mundo do trabalho, visa a promocao do
seu bem estar. Para que a aprendizagem significativa ocorra é necessario
que o(a) aprendiz demonstre interesse pelos conceitos aprendidos. No
ensino de Biologia, 0s conteldos de Botanica devem estimular a curio-
sidade do estudante e do(a) professor(a) dada a sua importancia em
nosso cotidiano. Nesse contexto, 0s métodos investigativos por meio de
uma aprendizagem ativa constituem alternativas didaticas que envolvem
0 estudante, empregando problematizagoes e a busca pela resolucdo dos
problemas. Nos perguntamos, entdo: Como os contelidos de Botnica do
Ensino Basico podem ser mais atrativos e interessantes para ensinar e
aprender? Diante desse questionamento, o objetivo geral desse trabalho
foi contribuir para minimizar as dificuldades do professor de Biologia para
trabalhar os conceitos botanicos com seus (suas) estudantes, elaborando
um guia de campo com algumas plantas nativas do bioma Cerrado, com
ocorréncia no municipio de Acorizal-MT, contendo informacGes Taxonémi-
cas, Morfoldgicas, Ecoldgicas, de uso e de valor econémico, cultural e
medicinal de dez espécies - Acrocomia aculeata (bocaiuva), Brosimum
gaudichaudii (mama cadela), Cariocar brasiliense (pequi), Copaifera langs-
dorfii (pau d“oleo), Dipteryx allata (cumbaru), Handroantus impetiginosus
(ipé roxo), Hancornia speciosa (mangaba), Hymenaea stigonocarpa (jatobd),
Myracondruon urundeuva (aroeira) e Stryphnodendron adstringens
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(barbatimao). 0 guia também traz roteiros para aulas praticas investigativas
de campo e de laboratdrio, propondo o método da Aprendizagem Baseada
em Projetos, no contexto da abordagem STEAM, usando como referéncia
caracteristicas vegetais das espécies citadas. A proposta do guia é usar
a flora local como recurso didatico, tendo como base as habilidades e
competéncias estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular e do
Documento Regional Curricular de Mato Grosso, abordando em paralelo
a cultura local de empreendedorismo nos usos desses recursos de forma
sustentdvel, dai a pergunta que intitula o Guia: Plantas do Cerrado, e eu
com isso?, intencionando levar os estudantes a refletirem sobre a respons-
abilidade de cada um(a) no processo de extrativismo e na conservagao
das espécies locais. Para validar o guia, contamos com a contribuigdo de
35 professore(a)s, sendo 18 da Escola Estadual Pio Machado e escolas da
regiao de Acorizal, €, 0s demais, sdo professores de biologia da rede estad-
ual de MT. Os resultados nos mostraram que a proposta é exequivel e de
forma coparticipativa, interdisciplinar, com integragéo de diferentes areas
do conhecimento e o(a)s estudantes se mostraram mais motivados, tendo
aplicado os novos conhecimentos de forma criativa, critica, desenvolvendo
0 companheirismo em sua trilha de aprendizagem.

Palavras-chave: STEAM; métodos de aprendizagem ativa; aulas de campo;
aulas experimentais.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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RESUMO

0 Cerrado é a segunda maior formagdo vegetal da América do Sul e é
conhecido como hotspot mundial de biodiversidade. Entretanto, sobretudo
devido a expansdo do agronegécio, 0 bioma tem perdido muito em
extensdo e biodiversidade. Levando em consideracdo a importancia de
abordar a temética do Cerrado sob a perspectiva complexa e da problema-
tizagdo ambiental, de modo a se distanciar das interpretacdes reducionis-
tas que consideram o Cerrado um bioma pobre surge a pesquisa intitulada
“Educacdo ecoldgica complexa abordada com énfase no Cerrado: a con-
strucdo de um paradidatico e suas implicagdes para o ensino de Ciéncias’
em que um dos frutos trata-se do livro paradidético intitulado “Elemen-
tos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educacao
ecoldgica complexa’ materializados no programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias Naturais, da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT). O livro foi estruturado a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos,
proposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (1990), adaptado ao Ensino
de Ciéncias e originado a partir das leituras de Paulo Freire acerca da
Investigacdo Tematica, cujo objetivo é estabelecer uma relacdo dialdgica,
problematizadora e investigativa com o leitor. Destina-se a estudantes
e professores do Ensino Médio, mas intencionou-se que sua linguagem
fosse acessivel de maneira a incentivar o piblico geral a conhecer mais
sobre 0 assunto, ainda que ndo estejam inseridos numa estrutura formal
de ensino. Dada a abordagem complexa proposta, os trés capitulos com-
binam uma série de linguagens. Como todo livro com intengdes diddticas,
este apresenta a linguagem cientifico-académica, utilizada para descrever
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os fenémenos a partir dos achados do método cientifico, trazendo termino-
logias especificas e outros elementos conceituais. A dimenséo da lingua-
gem estético-poética também perpassa este trabalho, sendo um recurso
que visa instigar o sujeito a leitura a partir da utilizagdo de elementos
artisticos, figuras de linguagem, linguagem cotidiana/coloquial, imagens,
poemas, tirinhas, entre outros. O primeiro capitulo “Que qué esse Cerrado?”
visa inserir o leitor na caracterizagao do bioma, de modo a conhecer suas
curiosidades, bem como suas diversas fitofisionomias. No que se refere ao
capitulo 2 "Dos tipicos frutos: alimento, cultura e subsisténcia” hd um viés
latente da sociobiodiversidade, apresentando tdpicos como "Mas o que é
comunidade?; "As relacdes ecoldgicas sdo complexas, "As comunidades
como organizagdo de alta complexidade: comunidades humanas - comu-
nidades ecoldgicas "As relagdes econdmicas; “As relagées de produgéo
da vida “Inseguranga alimentar no Brasil; “Crimes ambientais’, além de
abordar algumas espécies conhecidas do bioma e tratar de suas mdltiplas
interagdes. 0 capitulo 3, “Dos elementos abidticos que garantem a vida:
fogo e dgua no Cerrado’, inclui topicos como “0 bioma e sua resiliéncia
perante o fogo’, “Por que 0 abastecimento de dgua ocorre daqui do Cerrado
e nao de outro bioma?" e “Energia: desenvolvimento a que custo?:
Palavras-chave: ensino de ciéncias; educacao ecoldgica; produto educa-
cional; sociobiodiversidade; trés momentos pedagdgicos.

Eixo 5- Educagdo Ambiental, Educacdo em Satide e Abordagens CTS e CTSA.
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RESUMO

Na educacdo basica o ensino da maior parte dos conteddos de citologia
é precdrio e fragmentado, sendo abordados somente através dos livros
didaticos. Um dos contelidos em que geralmente se observa dificuldade
de compreensao é o estudo da membrana plasmatica, cuja estrutura sé é
visivel ao microscépio eletronico. Desta forma, foi elaborada uma sequén-
cia didatica investigativa para abordar contelidos relacionados a mem-
brana plasmaética e a parede celular vegetal. A atividade foi realizada em
uma turma do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual "7 de setembro’
uma escola do campo localizada no distrito de Assari, municipio de Barra
do Bugres-MT. Na primeira etapa, a partir da observacdo de que célu-
las animais e vegetais reagem de forma diferente quando em um meio
hipotdnico, os estudantes responderam a pergunta investigativa: por que
quando em solugdo hipotdnica a hemacia se rompe enquanto as células
da cebola permanecem intactas? Na segunda etapa, os estudantes leram
um texto que compara a membrana plasmatica a fronteira das nagoes e
responderam a pergunta investigativa: de que forma as substancias con-
seguem entrar e sair das células? Na primeira etapa, os estudantes afirma-
ram que as células animais e vegetais reagem de forma diferente em meio
hipotdnico devido serem distintas quanto a rigidez, compactacéo e capaci-
dade de movimentacao. Nenhuma hipétese associou a maior resisténcia
das células da cebola a presenca da parede celular. Na segunda etapa,
os estudantes associaram a entrada e saida de substancias nas células
a ocorréncia da endocitose e exocitose, a um sistema de controle sem
mencdo da membrana plasmatica e a um sistema de controle exercido
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pela membrana plasmatica. A elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia
didatica investigativa para abordar a membrana plasmatica e a parede
celular foi capaz de surtir resultados satisfatdrios no processo de ensi-
no-aprendizagem dos contelidos, bem como promover o protagonismo e
a alfabetizagéo cientifica dos alunos.

Palavras-chave: membranas bioldgicas; ensino de citologia; educagéo
basica; sequéncia didatica investigativa.

Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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RESUMO

A concentragdo de gases na atmosfera tem aumentado significativamente
desde o surgimento das civilizagbes e muitos cientistas comecaram a
associar o aumento das emissdes de CO2 antropogénico ao processo
de aquecimento global. Porém, existem outras teorias sobre as possiveis
causas e efeitos do aquecimento global que ainda sdo pouco divulgadas,
mas que podem ser discutidos em sala de aula. O jdri é uma estratégia
pedagdgica que demonstra o0 quanto o conhecimento cientifico é trans-
formado no contexto escolar, estimulando os alunos a refletirem e a elab-
orarem conceitos e, com isso, a promoverem sua autonomia intelectual;
outra distingdo desse método € o desenvolvimento do senso critico e dos
valores, tais como a nogdo de justica, dos direitos e deveres do cidaddo,
bem como ética profissional. O objetivo dessa pesquisa foi trabalhar o
contetido Poluicdo Atmosférica por meio de um jdri com a tematica "0
Julgamento do C02" e verificar se a metodologia colaboraria com a efetiv-
idade do processo de ensino-aprendizagem. A acdo foi desenvolvida com
a turma do oitavo semestre do curso de Engenharia Ambiental. Foram
formadas duas equipes: uma constituiu a equipe de defesa do C02 e a
outra a equipe da promotoria. Os alunos tiveram um més para pesquis-
arem evidéncias cientificas que poderiam utilizar para montar a tese de
defesa ou acusacdo do C02, em relagdo a ser ou ndo o responsavel pelo
aquecimento global. Alunos do quarto semestre do curso constituiram o
jari que daria ao CO2 o veredicto de culpado ou inocente. A professora
da disciplina atuou como juiza no processo. Os alunos foram orientados
durante as aulas que antecederam o jdri sobre as normas da atividade.
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A temética do juri sobre responsabilizar o CO2 pelo aquecimento global
envolveu varios contelidos, como: poluicao atmosférica, efeito estufa, pro-
tocolo de Kyoto e mecanismos de desenvolvimento limpo. Esses conted-
dos foram abordados na avaliagdo mensal (antes do jdri) e na avaliacdo
bimestral (depois do juri). Na avaliagio mensal houve 61% de acertos
nas questoes relacionadas a essa temdtica. J4 na prova bimestral, houve
87% de acertos. Acreditamos que 0 aumento nos acertos ocorreu devido
a maior assimilagdo do contelido apds a prética pedagdgica, mostrando
que métodos ativos de aprendizagem podem colaborar com efetividade
no processo de ensino-aprendizado.

Palavras-chave: métodos ativos; aquecimento global; protagonismo estudantil.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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RESUMO

0 presente trabalho visa apresentar possibilidades de uso das Atividades
Investigativas no Ensino de Biologia com a temética da alimentacao
saudavel problematizados pelos efeitos e mudangas causadas nos hébi-
tos didrios devido a Pandemia do COVID-19. A sequéncia das Atividades
Investigativas foi abordada em cinco etapas, realizadas na Escola Estadual
Malik Didier Namer Zahafi, localizada no bairro Pedra 90 em Cuiaba-MT,
com os alunos do 1° ano do Ensino Médio. As sequéncias das atividades
investigativas foram abordadas no ensino de biologia, para poder suprir as
demandas educacionais e refletir sobre as relaces de salide e bem estar,
assim como a importancia de uma alimentagdo saudavel para o combate
de doengas. Devido ao ensino remoto, adotado no ano de 2020 para mini-
mizar os impactos do isolamento social causado pela Pandemia do COVID-
19, a aplicacao das Atividades Investigativas encontraram alguns desafios,
como a baixa participacdo de alunos e problemas de acessos e execugao
de algumas atividades, mas podemos observar nos resultados obtidos
que as Atividades Investigativas promoveram um amadurecimento e um
olhar mais cuidadoso dos estudantes para adquirir bons habitos alimen-
tares com alimentos mais sauddveis e refeicdes mais completas para o
fortalecimento da imunidade e do organismo, para 0 combate e prevencao
de doengas, assim como o COVID-19. Condicionaram a acessibilidade aos
produtos alimenticios a0 momento que foi vivenciado na Pandemia Global,
Palavras-chave: ensino de biologia; atividades investigativas; Covid19.
Eixo 1- Processos de Ensino e Aprendizagem.
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