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Resumo

Este projeto propde investigar como obras artisticas, especificamente as de Joseph Wright of Derby,
podem ser utilizadas para ensinar a natureza da Ciéncia (NDC) no contexto do ensino de ciéncias no
ensino basico. Com base na necessidade de uma abordagem mais integrada e interdisciplinar, que
combine ciéncia e arte para promover uma aprendizagem significativa que sane a dificuldade dos
alunos em compreender a ciéncia como um processo dinamico, criativo € em constante evolugao,
muitas vezes visto como uma verdade absoluta e estatica. O objetivo principal deste projeto €
desenvolver e aplicar sequéncias didaticas que utilizem obras de Wright para discutir NDC,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e critica entre os estudantes. A metodologia
adotard uma pesquisa qualitativa com base na andlise tematica de dados coletados antes e apds a
intervencdo pedagdgica, além de pesquisa quantitativa de correlacdo de questiondrio antes e pos
intervengdo e entrevistas semiestruturadas com professores e alunos. Este projeto se alinha a linha
de pesquisa "Historia, Filosofia e Linguagem na Constru¢do do Conhecimento em Ciéncias da
Natureza e Matematica", buscando nao apenas aprimorar a formagao docente, mas também articular
saberes cientificos e artisticos no processo de ensino, desenvolvendo novos métodos didaticos para

abordar a NDC.

Tema prioritario do Projeto de Pesquisa: Historia, Filosofia e Linguagem na Constru¢do do

Conhecimento em Ciéncias da Natureza ¢ Matematica.

Enfase do projeto: Ensino de Ciéncias

Processo Seletivo para o Mestrado PECIM/Unicamp
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APRESENTACAO

Desde a infancia, sempre tive grande interesse por entender o desenvolvimento das
civilizagdes ¢ todos os mistérios envoltos na histéria, e como isso tudo era muitas vezes retratado
através da Arte. J4 na adolescéncia, me vi encantada pela ciéncia e desenvolvimento de pesquisa.
Por isso, apds finalizar o Ensino Médio, ingressei no curso de Ciéncias Fisicas e Biomoleculares,
com o objetivo de ser cientista e fazer pesquisa. Mas ao longo dos 2 anos que cursei a graduagao,
percebi que eu nao queria estar em um laboratorio isolada do mundo, e entdo, dentre as experiéncias
extracurriculares, descobri meu gosto pela docéncia.

Logo apds me transferir para a Licenciatura em Ciéncias Exatas, tendo consciéncia de que
minha paixdo ¢ a pesquisa, comecei uma iniciagao cientifica (IC) sobre concepgdes de mecanica em
alunos da graduacdo. Apesar dos 3 anos neste projeto de IC, sentia que faltava algo. Em 2021,
durante a pandemia, procurei disciplinas EAD que traziam consigo um lado diferente das ciéncias
exatas, foi quando cursei a disciplina de Fisica e Cultura no IF/USP e a disciplina de Historia de la
Verdad: Teologia y Ciencia Moderna como Extensdo na Universidad de los Andes, ambas de
maneira remota. Além delas, cursei concomitantemente a disciplina de Histoéria da Ciéncia que fazia
parte da minha grade. Foi assim que descobri finalmente algo que mesclava em si tudo que sonhava
em estudar desde a juventude e que sentia falta na IC: histdria e filosofia da ciéncia.

Antes de dedicar minha vida a Academia, decidi experienciar a docéncia na educagdo
basica. Foram 3 anos atuando em escolas publicas de Ensino Fundamental Anos Finais ¢ Ensino
Médio, observando de perto as dificuldades dos alunos com ciéncias e fisica, que acreditam que os
conteudos de ciéncias e de fisica sdo de dificil compreensdao e somente pessoas inteligentes tém
capacidade de fazer ciéncia e compreendé-la.

Entdo, apoés esta rica experiéncia na sala de aula, na busca por um programa de
pos-graduacao, entrei em contato com uma professora da época da graduagdo que recomendou o
Programa de Pos-Graduagcdo Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica (PECIM),
acreditando que poderia expandir meus horizontes. A partir de pesquisas sobre o programa e de
tudo que ele tem a oferecer, vi a possibilidade de aprofundar meu conhecimento sobre historia da
ciéncia bem como aprimorar minhas habilidades como pesquisadora e docente.

O tema especifico, a ser aprofundado nos proximos topicos e provavelmente nos proximos 2
anos, foi definido apds muita reflexdo sobre as experiéncias nas disciplinas acima citadas e no
exercicio da docéncia nos ultimos anos. Durante as disciplinas, foram realizados ensaios e resenhas

criticas sobre a natureza da Ciéncia e relacionando muitas vezes a Arte. Inclusive, em uma dessas



atividades, foram analisados alguns quadros de Joseph Wright of Derby apos assistir um
documentario sobre o0 mesmo.

Essas reflexdes culminaram em pesquisas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) sobre ensino da natureza da Ciéncia (NDC) e o uso de obras artisticas no
ensino. Essas pesquisas demonstraram que as obras de Joseph Wright of Derby, apesar do rico teor
cientifico presente, sdo pouco exploradas no ensino de ciéncias, principalmente com foco na
natureza da Ciéncia.

Nas proximas paginas sera apresentado o projeto a ser desenvolvido, que busca explorar a
interseccdo entre ciéncia e arte para ensinar natureza da Ciéncia no ensino basico através das obras

de Joseph Wright of Derby.

OBJETIVO E PROBLEMA DA PESQUISA

O problema central que o projeto visa solucionar ¢ a dificuldade na compreensdo da
natureza da Ciéncia (NDC) por parte dos estudantes do ensino basico, especialmente no contexto do
ensino de ciéncias. Além disso, o projeto busca aumentar o interesse € o engajamento dos alunos no
aprendizado de ciéncias por meio de uma abordagem interdisciplinar, que utiliza arte e historia da
ciéncia como ferramentas para explorar os processos cientificos de maneira mais criativa e
significativa.

O objetivo geral € investigar o impacto da utilizagao das obras de Joseph Wright de Derby
no ensino da natureza da Ciéncia no contexto da educacao basica.

Os objetivos especificos sdo:

1. Analisar como as obras de Wright refletem aspectos da NDC, como a observagao,
inferéncia, o cardter empirico e o processo tentativo da ciéncia.

2. Aumentar a conscientizagdo dos alunos sobre como a ciéncia € um processo
culturalmente inserido, refletindo os valores, as questdes e os desafios de diferentes
épocas.

3. Desenvolver e implementar estratégias pedagdgicas que utilizem essas obras
artisticas para ensinar NDC em aulas de ciéncias do Ensino Fundamental Anos
Finais.

4. Avaliar o impacto dessas estratégias no desenvolvimento do pensamento critico e na
compreensao dos alunos sobre os processos cientificos.

5. Promover a interdisciplinaridade entre arte e ciéncia no ensino de ciéncias.



JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO

Muitas vezes, o ensino de ciéncias nas escolas foca em transmitir conteudos factuais e
conceitos cientificos de maneira fragmentada, sem abordar adequadamente como o conhecimento
cientifico ¢ construido, suas limitacdes, ou o papel da criatividade, da cultura e da ética nos
processos cientificos. Isso pode resultar em uma visao distorcida da ciéncia como um conjunto fixo
e imutavel de verdades, em vez de um processo dindmico e evolutivo.

O ensino da natureza da Ciéncia (NDC) tem sido discutido amplamente na educacao
cientifica contemporanea, com autores como Lederman (2013) e Matthews (1989) enfatizando essa
importancia de compreender como o conhecimento cientifico evolui e quais sdo os seus limites.
Esses autores defendem que a NDC deve ser ensinada de forma contextualizada, abordando tanto o
desenvolvimento historico dos conceitos cientificos quanto seus aspectos epistemologicos.

Uma maneira inovadora de abordar a NDC no ensino basico ¢ por meio da interse¢do entre
arte e ciéncia, utilizando obras artisticas para contextualizar e explicar os processos € principios
cientificos. Efland (2002) argumenta que as artes t€ém o potencial de fomentar a criatividade ¢ a
compreensdo critica, elementos que também sdo fundamentais para o aprendizado cientifico. A
intersecdo entre arte e ciéncia, especialmente ao ensinar conceitos como a NDC, permite que os
alunos visualizem e reflitam sobre o processo de descoberta cientifica. Além disso, o artigo de
Root-Bernstein et al. (2008) explora como cientistas renomados, como ganhadores do Prémio
Nobel, frequentemente possuem habilidades artisticas que influenciam sua pratica cientifica,
sugerindo que ha uma relagdo entre a criatividade artistica e o pensamento cientifico, que pode ser
amplamente explorado ainda na educagao bésica.

Joseph Wright of Derby, pintor do século XVIII, com suas obras como "An Experiment on a
Bird in the Air Pump" e "The Orrery", oferece um exemplo poderoso de como a arte pode ilustrar o
processo cientifico, permitindo uma abordagem visual e contextual da ciéncia. Suas obras sdo uma
ferramenta valiosa para introduzir e discutir sobre NDC em sala de aula, permitindo que os alunos
facam conexdes entre a pratica cientifica e suas representagdes historicas e culturais.

Por isso, este projeto propde o uso de obras de Wright como um meio de ensinar NDC em
aulas de ciéncias, permitindo que os alunos fagam conexdes entre historia da ciéncia, pratica
cientifica e suas representagdes artisticas.

O projeto esta em consonancia com a linha de pesquisa “Histdria, Filosofia e Linguagem na
Construcao do Conhecimento em Ciéncias da Natureza e Matematica”, pois explora o ensino da

natureza da Ciéncia em um contexto interdisciplinar, combinando histéria da ciéncia, filosofia e



arte, através do uso de obras de arte de Wright. Isto permite uma abordagem inovadora e integrada
no ensino de ciéncias, favorecendo uma compreensdo mais holistica do conhecimento cientifico e

de sua construgao.

METODOLOGIA

O projeto serd baseado em uma abordagem qualitativa com foco na educagdo basica. O
projeto utilizara uma combinacdao de pesquisa documental e empirica, seguindo uma sequéncia de
trabalho que inclui planejamento, intervencdo pedagdgica e andlise de dados, como descrito a

seguir.

1) Revisdo Bibliografica: O projeto comegara com uma revisao detalhada da literatura sobre

0s seguintes temas:

o natureza da Ciéncia: Exploracdo das defini¢des, implicacdes pedagdgicas e formas
de ensino da NDC, com foco nos trabalhos de Lederman (2013), Matthews (1989),
McComas (2006), McComas (2006), Moura (2014);

o Histdria e Filosofia da Ciéncia: Com enfoque no desenvolvimento historico dos
conceitos cientificos e seu papel no ensino, serdo estudados os trabalhos de
Matthews (1989), Kuhn (1997), Chalmers (1993), Duschl (1990), Héttecke, D. &
Silva, C. C. (2011);

o Uso de Arte no Ensino de Ciéncias: Serdo estudados trabalhos sobre a interse¢ao
entre arte e ciéncia na educacdo com foco em Efland (2002), Root-Bernstein et al.
(2008) e Braund, M., & Reiss, M. J. (2019);

o Joseph Wright of Derby: Sera feita analise das principais obras de Joseph Wright of
Derby e a relagdo com temas cientificos, como "An Experiment on a Bird in the Air
Pump" e "The Orrery" com base em artigos como de Dominiczak (2002) e de Lewis,

H. (2013).

2) Desenvolvimento de Material Didatico: Com base na revisdo bibliografica, sera
desenvolvida uma sequéncia didatica utilizando obras de Joseph Wright para abordar conceitos

relacionados a NDC. As obras servirdo como ponto de partida para discutir:

o Me¢étodos cientificos histéricos e tecnologia: Apresentar como a ciéncia foi se

modificando ao longo do tempo, incrementando a tecnologia a seu favor.



o Modelos cientificos: Discussdo sobre como os modelos cientificos evoluem e sao
substituidos ao longo do tempo, usando "The Orrery" para ilustrar modelos
astronomicos e suas limitagoes.

o FEtica na ciéncia: Discussio sobre a pratica experimental com animais e seres
humanos e quais os limites morais da ciéncia.

o Construgdo do conhecimento cientifico: Discussdo sobre como a ciéncia ¢ uma
constru¢do humana, que se desenvolve através do tempo e tem influéncia da cultura,
politica e sociedade.

o Ciéncia e Sociedade: Discussao sobre como a ciéncia ¢ vista pela sociedade.

3) Intervencdo Pedagodgica: A intervengdo serd aplicada para alunos do 9° ano do ensino
fundamental anos finais na disciplina de Ciéncias. A escolha deste ano/série ¢ devido ao Curriculo
Paulista, que prevé o desenvolvimento da habilidade “(EF09CI18%*) Investigar como as Ciéncias e
a Tecnologia influenciam o modo de vida das pessoas quanto ao acesso, transmissdo, captagdo e
distribui¢do de informagoes (dados, videos, imagens, audios, entre outros) e argumentar a respeito
de uma atitude individual e coletiva, critica e reflexiva, sobre a natureza dessas informacoes, os

’

meios de veiculagdo e principios éticos envolvidos.”, que permite a nos, professores, abordar em

especifico, aspectos da natureza da Ciéncia com os alunos.

Durante um periodo de até 4 semanas, as aulas interdisciplinares serdo implementadas na

disciplina de Ciéncias. As aulas incluirdo:

o Apresentacdo das obras de Wright e andlise dos elementos cientificos nelas
presentes.

o Discussoes sobre NDC, relacionando as obras com o contetido de ciéncias.

o Produgdes artisticas pelos alunos, onde eles recriardo experimentos cientificos em

obras visuais.

Técnicas de Coleta de Dados: A coleta de dados sera realizada de trés maneiras diferentes, como

descrito abaixo.

I) Observagdes Participantes: O pesquisador estard presente em todas as aulas,

documentando o engajamento dos alunos e suas reacdes as atividades propostas.



IT) Entrevistas Semi-estruturadas: Serdo realizadas entrevistas com os alunos e professores
antes e apos a intervengdo para captar suas percepgoes sobre a NDC e a relagao entre arte e

ciéncia.

IIT) Questiondrios: Aplicacdo de questionarios com questdes objetivas e abertas pré e

pos-intervencao para medir o nivel de compreensao dos alunos sobre NDC.

4) Analise e discussdo de Dados: Sera utilizada a andlise tematica (Braun & Clarke, 2006)
para identificar padrOes nas entrevistas, observagdes e questiondrios. Essa andlise qualitativa
permite identificar mudangas nas percepcoes e comportamentos dos alunos, fornecendo uma visao
rica sobre o impacto da intervencdo didatica. A andlise tematica consiste em coleta de dados,
familiarizagdo com os dados, codificacdo inicial, agrupar as respostas em categorias, defini¢do e
nomeagao dos temas, podendo comparar respostas antes e depois. Além disso, serdo analisadas as
producdes artisticas dos alunos com base em sua capacidade de representar conceitos cientificos e
aspectos da natureza da Ciéncia.

Também sera utilizada a analise quantitativa de correlagdo com a aplicacdo de métodos
estatisticos como o teste t para comparar o desempenho dos alunos nos questiondrios objetivos
antes e depois da intervencao e se ha correlagdo entre os fatos, para avaliar o impacto da estratégia
utilizada de maneira quantitativa.

Com base nos resultados da andlise, a pesquisa refletird sobre a eficacia do uso de arte para

o ensino de NDC.

RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES

Ao final do projeto, espera-se observar através dos resultados da andlise qualitativa e
quantitativa, um avanco na compreensao dos alunos sobre a NDC, com destaque para a maneira
como os conceitos cientificos sdo construidos historicamente e culturalmente e como evoluem junto
a tecnologia.

Espera-se, também, que essa sequéncia didatica interdisciplinar produzida ao longo do
mestrado seja replicavel e possa ser utilizada em programas de formacao de professores, oferecendo
aos educadores do ensino basico ferramentas inovadoras para abordar a NDC de forma mais
abrangente e integrada, que engaje os alunos.

Os resultados da pesquisa, caso bem-sucedida, serdo divulgados em publicacdes académicas

e apresentagdo em congressos, simposios € seminarios. Assim, poderdo inspirar novas investigacoes



sobre o uso da arte no ensino de ciéncias, ampliando as possibilidades metodologicas e fomentando
debates mais amplos sobre a intersecdo entre arte e ciéncia no ensino de disciplinas cientificas no

ambiente educacional.

CRONOGRAMA DA PESQUISA

Atividade Periodo de Realizacao

1° semestre 2025 | 2° semestre 2025 | 1° semestre 2026 | 2° semestre 2026

Revisdo

bibliografica

Desenvolvimento

de materiais

Submissdo do
projeto para
aprovagao do
Comité de Etica

em Pesquisa

Busca de escola

parceira

Implementacao
das aulas e coleta

de dados

Analise dos

dados

Redacao

dissertacao
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