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Paleontologia nas escolas brasileiras: andlise de livros didaticos de Biologia

Paleontology in Brazilian schools: an analysis of Biology textbooks

Resumo. A paleontologia é uma area que integra transdisciplinarmente a Biologia e a Geologia, trazendo
conteudos, como a evolugdo dos seres vivos e 0s processos geoldgicos ocorridos no ambiente, que se unem
de forma indissociavel. Com isso, trabalhar a paleontologia na sala de aula é uma forma de integrar os
componentes curriculares de Ciéncias da Natureza entre si e com os demais da Educagdo Basica. Uma vez que
os livros didaticos sdo o principal material didatico disponibilizado nas escolas publicas de todo o pais, essa
pesquisa quantifica a incidéncia e a profundidade que a paleontologia é apresentada nos livros didaticos de
Biologia da 32 série do ensino médio. Foram analisadas oito obras dentre as aprovadas no PNLD 2018, a partir
de analises quantitativas e qualitativas. Evidencia-se que nenhuma das obras analisadas aborda a
paleontologia de forma aprofundada, pois as que possuem muitas paginas destinadas ao assunto, abordam
apenas um tema essencial, enquanto outros livros abordam todos os temas determinados como essenciais,
mas ha uma abordagem superficial. Palavras-chave: Evolu¢do, Educacdo, PNLD 2018, Analise de contetdo.

Abstract. Paleontology is a field that integrates Biology and Geology in a transdisciplinary way, as it brings
together content that is inseparable, such as the evolution of living organisms and the geological processes
that environments have undergone. Consequently, incorporating paleontology into the classroom is a way to
interconnect the various components of Natural Sciences in the curriculum, as well as to integrate them with
other subjects in basic education. As textbooks are the primary instructional materials available in public
schools throughout Brazil, this research quantifies the incidence and depth with which paleontology is
presented in the biology textbooks (High School, third year) approved in the 2018 National Textbook Program
(PNLD). Eight textbooks were analyzed using both quantitative and qualitative methods. It is evident that none
of the examined textbooks delves deeply into paleontology. Those with extensive sections on the subject
cover only a single essential topic, while other textbooks touch on all the essential topics but do so
superficially. Keywords: Evolution, Education, PNLD 2018, Content analysis.
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Introdugao

Paleontologia é a combinacdo das palavras gregas palaios (antigo), ontos (ser) e
logos (estudo) — é, portanto, a ciéncia que estuda os organismos passados, buscando
compreender os ecossistemas pretéritos e os organismos que os habitavam. Os objetos de
estudo da Paleontologia incluem fdsseis, restos e vestigios preservados desses organismos
devido a processos geoldgicos, dentre outros. Ao se reconstruir a biologia e as relagdes
desses organismos, os fésseis terminam por se tornarem evidéncias diretas da evolucao
(Dobzhansky, 1973; Soares, 2015). Logo, o ensino de paleontologia é parte do estudo da
evolugdo, e deve ser abordado junto com os conceitos da biologia evolutiva (Silva et al.,
2021).

Fdsseis formam-se através de processos diagenéticos! que atuam sobre os restos e
vestigios de organismos depositados no contexto deposicional de ambientes sedimentares.
Tais processos causam alteracBes mecanicas e quimicas nos restos, além de misturas
temporais e espaciais. Portanto, para compreendermos sua formacdo e, assim,
reconstruirmos os ambientes e organismos do passado, devemos, também, compreender
tais processos geoldgicos a fim de filtrar as mudancas tendenciosas do registro. Podemos,
portanto, afirmar que a Paleontologia nasce da interse¢do da Biologia com a Geologia.

Pertencendo a essa intersec¢dao, e dependendo da compreensao dos organismos
atuais para interpretar os fdsseis, a Paleontologia possui um cardter transdisciplinar, ndo
somente com as outras subdivisGes da Biologia, dado que nos permite entender a evolucao,
mas também com a Geologia, de onde retira as informacdes sobre paleoambientes,
processos tafondémicos? e estratigraficos. Cabe, ent3o, a Paleontologia um papel de
catalisador das abordagens transdisciplinares:

A paleontologia, nesse sentido, ndo precisa ser vista como uma finalidade, mas
sim, como um instrumento que contribuird para a formagdao destes individuos
atuantes dentro de nossa sociedade. Garantir a inser¢do nos diferentes segmentos
educacionais deve ser um compromisso de todos os profissionais envolvidos na
pesquisa e no ensino em Paleontologia (Schwanke; Silva, 2010, p. 687).

Tendo-se a Paleontologia como ponto de partida, pode-se explorar a curiosidade
dos alunos para que estes aprendam de forma significativa. Como uma ciéncia
transdisciplinar abrangente, a Paleontologia faz um bom trabalho ao estimular o raciocinio
associativo e a curiosidade cientifica, ampliando as visdes de mundo das pessoas e
convidando-as a questionar o papel da humanidade na Terra e sua relacdo com o meio
ambiente (Soares, 2015).

! Processos pelos quais os sedimentos passam durante o periodo de tempo que comega com a deposicdo apds
a conversdo de rochas sedimentares e metamorficas (Portillo, 2023).

2 0 termo tafondmico refere-se a tafonomia, que é o estudo de eventos e processos (como soterramento em
um sedimento, transporte e decomposicdo) que afetam os restos de um organismo apds sua morte (The Free
Dictionary, 2023).
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Na esfera da educacdo publica, a Paleontologia parece ter maior penetracdo em
pesquisas, projetos de extensdo e relatos de aulas praticas (Czeikoski; Godoy; Baccin, 2018;
Heirich et al., 2015; Leite, 2020) que, apesar de serem grandes iniciadores de reflexdes,
acabam sendo prdticas pontuais — e, por ndo terem continuidade, tornam-se praticas
isoladas. Perde-se, assim, o cardter unificador da disciplina e com ele, as vantagens em se
usar a Paleontologia como um eixo unificador das disciplinas: com ela, podemos propiciar
reflexdes aos jovens acerca da sua posicdo como ser humano e do peso de suas
intervencdes as outras espécies e ao meio onde vive, trazendo questdes éticas da interacao
homem-ambiente para desenvolver um cidadao com olhar critico etc.

A educacdo brasileira atual propde que os alunos concluam o ciclo da Educacdo
Basica como seres criticos e reflexivos, exercendo seu papel ativamente na sociedade. Para
cumprir com tais objetivos, é garantido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢dao Nacional
(LDB ou LDBEN) n2 9394/96 os papéis do Estado, das familias, dos alunos e das escolas em
cada nivel de ensino, pautados nos direitos e deveres que atuardo na construgdo de
cidaddos (Brasil, 1996).

A partir disso, foram criados os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCN-EM) em 1999 e complementados na versdao de 2002 (Brasil, 1999; 2002) para
padronizar os conteldos trabalhados em nivel nacional. Na Biologia, os PCN-EM de Ciéncias
da Natureza trazem a ideia de que os conteldos dessa drea do conhecimento, assim como
as demais, sdo muito vastos e impossiveis de serem vistos em sua totalidade em sala de
aula. Assim, devem ser escolhidos conteudos e estratégias que possibilitem aos alunos
compreender ndo apenas sua realidade particular, mas, principalmente, o contexto maior
no qual essa realidade particular esta inserida. A esfera escolar deve fornecer aos alunos as
ferramentas para agir conscientemente em suas vidas (Brasil, 2002).

Ainda, em relacdo ao ensino de Biologia, é fundamental o desenvolvimento de
atitudes e valores relacionados a relagdo entre as pessoas, entre as pessoas e seu meio,
entre as pessoas e o conhecimento, o que contribui para a formacdo de individuos sensiveis
e solidarios, cidaddos que entendem os processos e leis do mundo e vida, capazes de
realizar acOes praticas, fazer julgamentos e decisGes (Brasil, 1999). Logo, é esperado que,
nas aulas de Biologia, sejam criados os valores pertinentes a populacdo humana interagindo
com o meio ambiente. J& o Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo complementa tal
reflexdo, trazendo a ideia de que:

[...] Embora o conhecimento tenha sempre sido um fator-chave da participacao
social, hoje, mais do que nunca, o conhecimento biolégico e a visdo cientifica sdo
condi¢gGes necessarias para a pratica de uma cidadania reflexiva e consciente, uma
responsabilidade e um compromisso dos quais certamente as escolas e os
professores ndo podem abrir mao (Sdo Paulo — Estado, 2011, p. 70).

Desse modo, os parametros nacionais trazem a ideia do ser humano como sujeito e
objeto de suas proprias observacdes, bem como ator e plateia de suas a¢des, em que este
ndo se torna independente do meio em que vive, mas diminui sua dependéncia e otimiza
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seus processos. E o curriculo estadual de S3o Paulo, por sua vez, aborda o ponto de vista
dos aspectos bioldgicos para a formacdo do cidadao na sociedade atual, buscando, a partir
das situacdes de aprendizagem a que o jovem sera submetido, a reflexdo crescente e o
posicionamento critico individual e coletivo.

Ainda que os parametros nacionais e o curriculo estadual exijam esse grau de
assimilacdo do aluno, a paleontologia é colocada como tema transversal nos PCN do Ensino
Fundamental, mas esta ndo é abordada como area de estudo nos documentos do ensino
médio, o que dificulta a compreensao da Biologia a partir do viés evolutivo para o aluno.

Procedimentos da pesquisa

Esse trabalho teve como base a andlise documental dos livros que foram aprovados
pelo Plano Nacional do Livro Did&tico (PNLD) de 20183, publicado no Didrio Oficial da Unido
(2017). O Quadro 1 traz as obras encontradas nesse PNLD. Dentre tais cole¢des, foram
selecionados os volumes que abordam o tema evolucdo (que, de acordo com o curriculo
vigente na época, era ministrado para a 32 série do Ensino Médio)*. Os livros selecionados
foram: Amabis e Martho (2016); Bandouk et al. (2016); Favaretto (2016); Linhares,
Gewandznajer e Pacca (2016); Lopes e Rosso (2016); Mendonga (2016); Ogo e Godoy
(2016); Rios e Thompson (2016).

Ainda, a andlise dos livros foi realizada no periodo de dois meses, com um dia
dedicado a analise e outros seis dias de intervalo com o objetivo de diminuir a subjetividade
da pesquisa.

Nesses exemplares, foram feitas andlises quantitativas e qualitativas. Para a andlise
qualitativa, buscou-se os seguintes temas ligados a paleontologia, considerados “temas
essenciais”: conceito de fésseis, processos de fossilizagdo, importancia dos fésseis, datacao
de fdsseis e divisdo do tempo geoldgico. Dentre estes, foram atribuidos os seguintes valores
para a presenca/auséncia e profundidade: presenca do tema = 1 ponto; boa qualidade na
explicacdo do tema = 1 ponto; abordagem superficial do tema = 0,5 ponto (Oliveira et al.,
2003).

3 Apesar da Base Nacional Comum Curricular comecar a ser implantada para a fase do Ensino Médio em
dezembro de 2018, foram escolhidos, para esta pesquisa, os livros selecionados pelo PNLD 2017/2018 por
serem a ultima colecdo com o curriculo oficial do Estado, e estarem vigentes até 2021.

4 Foram analisados apenas os livros destinados a 32 série do Ensino Médio pois, apesar de a paleontologia
ser transdisciplinar (como ja defendido outrora), ela ocorre a partir de fdsseis, e estes, por sua vez, sdo
evidéncias da evolucdo. Ainda, os temas essenciais buscados nas obras possuem referéncia direta a
paleontologia.
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N2 Titulo da obra Autores Editora
L1 |Biologia - Unidade e diversidade José Arnaldo Favaretto FTD
L2 |Biologia Vivian L. Mendonca AJS
L3 |Biologia Moderna - Amabis e Martho José Mariano Amabis e Gilberto R. Martho Moderna
L4 |Biologia Hoje zél_:iié:;n;]:gceaSI Fernando Gewandsznajder Atica
L5 |ConexGes com a biologia Miguel Thompson e Eloci Peres Rios Moderna
L6 |#Contato biologia Marcela Ogo e Leandro Godoy Quinteto
L7 |BIO S6nia Lopes e Sergio Rosso Saraiva
L8 |Ser protagonista - Biologia Antonio Carlos Bandouk et al. SM

Quadro 1 - Obras aprovadas no PNLD 2018. Fonte: Os autores (2023).

Os assuntos que: a) aparecem apenas em legendas de imagem, sem referéncia
direta ou indireta com o corpo do texto; b) que foram explicados apenas por imagem; e, c)
com explicagbes de até trés linhas, foram considerados como “abordagem superficial”. Da
mesma forma: a) temas que aparecem com explicacdo maior que trés linhas; e, b) temas
gue aparecem no corpo do texto e que ndo se limitam as legendas de imagens ou apenas as
ilustracoes, foram considerados como “boa qualidade” (Quadro 2).

Temas essenciais |EStado L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
presenga 1 1 1 1 0 1 1 1

conceito de fosseis
qualidade 0,5 1 1 1 0 0,5 0,5 1
processos de presenga 0 1 1 1 0 1 1 1
fossilizagdo qualidade | 0 0,5 1 1 0 0,5 1 1
importancia dos presenga 1 1 1 1 0 0 1 0
fésseis qualidade | 0,5 1 1 1 0 0 0,5 0
presenga 1 1 1 1 0 1 1 1

datagao de fésseis
qualidade 0,5 0,5 1 1 0 1 1 1
divisdo do tempo presenca 1 1 1 0 1 1 0 1
geoldgico qualidade | 1 1 1 0 1 1 0 1
Total 6,5 9 10 8 2 7 7 8

Quadro 2 - Andlise qualitativa de conceitos. Fonte: Os autores (2023).

Para a andlise quantitativa, os dados documentais foram transformados em dados
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estatisticos utilizando a metodologia de Araujo-Junior e Porpino (2010). Esta metodologia é
uma adaptacdo do protocolo aplicado por Beneti, Pereira e Gioppo (2009), onde é calculada
a porcentagem da distribuicdo do tema entre o total de pdginas que o livro dispde e a
guantidade que aborda o assunto de interesse, de acordo com a seguinte equacao:

paginas sobre paleontologia
total de paginas

Distribuicio (%) =

Resultados e discussdo

Ao analisar as obras, notou-se, inicialmente, que todas possuiam a mesma
guantidade de pdginas (N = 288), o que as coloca em igualdade em relagdo ao tamanho.
Porém, ao analisar a propor¢cdo de paginas dedicadas a paleontologia, percebe-se a
discrepancia (Figura 1).

As obras L1, L4 e L2 foram as que registraram os piores indices de distribuicdo; por
possuirem poucas paginas com esse fim, podem abordar os temas essenciais de forma
superficial ou nem abordar. Em contrapartida, temos a obra L3 com o melhor indice de
distribuicao, seguida por L8 e L5.

12,00?0 10,94%
10,00%

0,
8,00% 6.77%

6,00% 5.38%
417% 3,09%

4,00%
2,59% 2.43%

2,00% 1,22%

0,00%

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
Figura 1 - Distribuicdo de paginas dedicadas a paleontologia (%). Fonte: Os autores (2023).

Mas, quando observamos a qualidade da abordagem dos temas essenciais (Figura 2)
e a relacionamos com os dados quantitativos, percebe-se que, dentre os temas de busca,
apenas a divisdo do tempo geoldgico ndo é negligenciada pela obra L5, que possui cerca de
16 paginas destinadas ao assunto — entretanto, possui nota 2 em qualidade de
apresentacdao do conteudo, evidenciando que, apesar de estar entre as trés obras com
maior volume de paginas destinado a paleontologia, abordou apenas um de cinco temas
essenciais.
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Em relacdo a obra L3, que possui todos os assuntos abordados e bem explicados,
percebe-se a linguagem técnica como um dificultador ao aluno, que pode ndo compreender
o conteldo pela falta de transposicdo didatica® ou, ainda, pode causar dificuldade aos
alunos em transpor os conteudos adquiridos em sala de aula na vida cotidiana, como visto
por Silva e Alcantara (2023).

m conceito de fésseis B processos de fossilizagdo importancia dos fésseis

mdatagdo de fosseis u divisdo do tempo geoldgico

0 B T T T T T
L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 L8

Figura 2 - Andlise qualitativa dos temas essenciais. Fonte: Os autores (2023).

8] w NN [¢,] [#] ~ [++] (o] o
|

A importancia dos fdsseis foi diagnosticada como o assunto mais defasado nos
livros, tendo a maior auséncia nos livros didaticos e presencas com abordagens superficiais.
Por fim, apenas L2 e L3 abordam todos os temas propostos, mesmo possuindo um nimero
discrepante de distribuicdo de pdginas para esse fim, com diferenca de 8,35%.

Um dos objetivos do ensino de Biologia, previstos pelo curriculo do Estado de Sdo
Paulo (Sdo Paulo - Estado, 2011), prevé a preservagao e o exercicio da cidadania reflexiva e
consciente, o que inclui o patriménio fossilifero. Mas, tal objetivo parece ndo ser
concretizado, uma vez que o tema essencial “Importancia dos fésseis” é o que possui mais
defasagem, com o maior niumero de auséncias e abordagens superficiais nas obras
analisadas.

Ao comparar os dados obtidos com o trabalho de Araujo-Junior e Porpino (2009),
percebe-se que as obras analisadas sdao de volume Unico, contemplando as trés séries do
Ensino Médio, enquanto o presente trabalho optou por filtrar apenas os livros que

5 Segundo Menezes e Santos (2001), é o instrumento através do qual transforma-se o conhecimento
cientifico em conhecimento escolar, para que possa ser ensinado pelos professores e aprendido pelos
alunos.
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contemplam a 32 série do Ensino Médio e, por consequéncia dos curriculos vigentes, teriam
o conteldo de evolugdo. Apesar dessa discrepancia na analise, ao comparar os autores
mesmo com doze anos de diferenca, os dados se aproximam na maioria das obras (Figura
3). Ainda que se note visivel ascensdo nas médias das obras do autor Favaretto, deve-se
ressaltar que ainda estdo entre as mais baixas em ambos os levantamentos.

B 2010 W 2023

Lopes e Rosso Favaretto Amabis e Martho

Figura 3 - Comparacdo entre os valores atribuidos na analise de 2010 e a atual. Fonte: Os
Autores (2023).

Todavia, a falta de transdisciplinaridade, a abordagem superficial de temas sobre
paleontologia e a falta de exemplos nacionais nos materiais foram percebidos também por
Silva et al. (2021), os quais ressaltam as lacunas com relagdo aos conteudos e a qualidade
de sua apresentagdo, o que proporciona ao aluno pouca contextualizagdo com seu
cotidiano e, por consequéncia, com o patriménio nacional, como é esperado pelos
documentos orientadores (Brasil, 1999; 2002; Sdo Paulo - Estado, 2011).

Consideragdes finais

Temas relacionados a paleontologia sdo encontrados em livros de Ensino Médio,
mas ainda hda a possibilidade de levantamentos futuros com materiais didaticos estaduais
(digitais e fisicos) para que se facam analises das atividades propostas nesses materiais
didaticos; analogamente, também podem ser vislumbradas pesquisas a partir da formacao
inicial dos professores, os principais materiais complementares usados em aulas de
paleontologia e coleta de dados com discentes para elucidar o panorama da paleontologia
nacional em sala de aula (SimGes; Rodrigues; Soares, 2015).

Entre os livros analisados, a maioria aborda os temas essenciais de paleontologia de
forma parcial e o Unico livro que possui todos os temas, tém linguagem técnica que pode
dificultar a compreensao por parte do aluno. Desta forma, cabera ao docente fazer uso de
outros materiais didaticos para enriquecer suas aulas e contemplar essas lacunas.

Ainda, entre os temas essenciais elencados, nenhum deles aparece em todos os
livros, o que demonstra a defasagem no que diz respeito a paleontologia, ja que esta
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poderia ter sido mais explorada nas obras. Por fim, durante as analises, pouco se vé de
exemplos nacionais de paleontologia, seja em textos complementares ou ilustracdes dos
livros, o que pode dificultar a associacdo do conteudo a realidade brasileira.
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